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»iNeiiKl)a|t bont @taiib|>unfte ber heutigen ^orfd^ung axA befriebigenbe 

^(umarung, Sele^ruitg unb ^Inregung lu bieten, wirb hiermit ber allges 
meinen Seilna^mc enH)|o^Ien. tJut unjerc ©ammluno ift üorläuftg ein 
Umfang bon ixaix bis brei^unbert iBönben in ^udficpt genommen, oon 
)fm Itber tin^tlne tin ^aniei für ftdi, Augleit^ aber einen 3)auftetn )u 
einem ©eforntnebäube bilben [off. Sei oem %\<xw.t beä Unternehmend 
^aben »ir jene Hweiteilung, tt)elcl)e al§ herrid)enbe unbertennbar bur^ bie 
mobeme SBiffenfcSaft ^inburdjge^t, j^um oberften ©inteilungSgrunbc gema(^t 
%\t Itatitnoifrtnfdliaften unb bie i)t|torifi^eti piffenfdiaften, bie gleic^fam 
loie glüdlid) gelegene Unfein immer mcfir frud)tbQre8 Öanb anfc^en unb 
jelbft roiberftrebenbe 5)iöi^iblinen an fid) ficran^icfjen, roerben, rote fie im 
Seben bec mobemen ^if)enjd)aft {elbjt bie 4perrjd)aft angetreten ^aben, 
'\ in unferem Qerfe, meldieS bkfeS Seben ffar abfpiege(n min, bie beiben 
Jen ÖQiiptgnippcn ber fi;)ytcmQtifcf)en Einteilung bilben. %\t rein ab- 
raften 5Bi)ienid)Qftcn, rceld]e eine britte (Mruppc bilben fonnten, mcrben 
roii feineSiuegd au§ un{erem Seife audi'c^eiben, aber ni(^t jomo^I Dom bog> 
matif(^ off ooni ^iftorijc^en etanb)mnfte ouf 6e(eiti^teit. Unb MeS m% 
bem 5>oppeIgmnbe, »eil m einem Seil biefer Siffenfc^aften , mie j. 35. in 
ber 9J?Qt]^ematif , ein anbere^ SBiffen at^ ein burcf)Qu8 üoIIftänbigcS t^ad)- 
uiffen nic^t bentbar ift, rcä^renb in einem anbem Xeile, xovt in ber ^ieta- 
p^Öfi^ pofitiDefBaOr^eit nur infoweit, tX% c9 auf innere Qkfc^ic^te ontommt, 
in bieten ift. 

©tr bcmerfen nur nod), baf? U)ir bie fönber» unb $9tkerbunb(, bie qI« 
[elbfldnbigc 5iBinenjd)aft immer bebcutjamer üeroortritt unb bie naturmi[|ens 
fcboftlid^ett unb biftoriid)en (Sfemente m ftdb tc^Ue^t, in unferem ^lane oef« 
^alb ber großen Q^rupjje ber ^iftorijc^en ^iffenjc^aften angereiht ^aben, toeil 
ber .^auptgefid)t^punft, t)on bem bte ^et^obe biejer Sif{eni(^aften oi^ge^t» 
nümlic^ bie territoriale ^bgren^ung, ein ^iftoriid^r ift. 
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ädne anbete )iBiffe..{d|aft be^onbelt einen «egenflonb, ber 
fo lutmitteKov vaä> aOgemem in olle ißer^ältniffe bed nitttfd^« 
I^en eingreift nne Me tBittenm^dfunbe ober SJteo* 

roloqie. ^eute iiüclj \vk alten Qdtm gicbt 5at)treid)C 
9)^enid)en, meldte ftumpffiniiic] ober (^ebaiifento§ an bcii 3Bunbeni 
beö ^iinmel^ bie in jeber flaren dl(xd)t )id)t6ar fiiib, uorüber 
gcf)en; bie gorfi^ungen über ben S3au ber (Srboberfläc^e unb bcd 
(Stbiimem finb für SEMe fo gut koie nid^t tior^anben; bie be» 
tDunbetitdkDütbtgeit (Sitti>e(!un9eit ber $^^fio(ogte fdmten nur 
bet^o(tniÄniäf3ig Umttm Greifen jugängli^ ober tierfianblicfj fein 
unb äljiiüd) i]t e§ mit öielen anbeten (SJebieten, auf benen beä 
9}?enjc§en ®eift forfd^enb ti^äti^ ift. 5(ber eine Maffe üon ^J^atur^ 
erfdjeinungen giebt eö, toeldje aÜe 9}?enfd)cn ol)ne ^^tuönat)me 
me^r ober weniger intereffiert, nämltc^ bie Söitterung^erfci^einungen. 
©et ed au(]^ nur, um fid^ über ba^ SBetter bei einem in ^ludfic^t 
genommenen ©t^o^iergonge, einem 2(udf(uge ober bergleid^en 
orientieren, fd^auen täglid^ S^enbe tion S^enfd^en mä^ bem 
Gimmel ober nad^ bem ^Barometer; unb obgleid^ bie meiftcn 
bicfer ^auö- unb ßi^^ii^^^-^^^i^ometer ntittetmä^ige, ober ganj 
fel)(erf)a{te Snftrumente finb, bie ebenjuiuenig juöerläffig ben 
^uftbrud angeben, tuie bie babei angebrad)ten ^^üifjdjriften ba^ 
SBetter, fo luerben biefe ^^jarute bod^ immer n^ieber ju diatt 
gebogen, tt»eU eben ba^* 3ntereffe an bem fommenben SS^etter ein 
aUgemeined unb ftetd nneberfe^renbed ift SBie mid^tig enblic^ bie 
^Beurteilung ber näd)ften fBMtterungdoer^dltniffe für ben ©ee* 
faljrer ift, braucht nid}t IjciUürgctiüben ju werben, unb ebenjo ift 
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bie ^aubiüirt]"d)Qft in ganj bcbciitciibcm SDk^e baBet interejfiert, 
iidcr bie 9[öittcriing?:Ucrl)nItni|)e ju beftimmten Reiten be^ Sci^teä 
mögUc^ft genaue ^uffc^lüjfe erl^aUciL 

^te tneteorologifc^en (Srfd^etnimg^ finb iSJktfympt kool^t 
biqemgen, auf toeld^ tie äJ^ettfd^ juerft aufmerffam tDUtben. 
S^dgen unt ttim omtel^inen, fagte f^ott Jföm^, bag bie iD^ti^o» 
foQtc bcr @kte^^ mtS einer witergegangenen SlatuttoeiS^ett 
entftanbcu fei, ober benfen tüir un§, bafj bicjclbc au^ bcn SSor- 
ftcttungert ciiicö rol)ert 9^atiirt)oIfeg ^crüorging, )o \)ki i)t getui^, 
boö ein X^eit öon (SJriec^entaubä ©öttern. üon bem bonnernben 
3eu^ bU jur (£08 mit ben roftgen SSonge«, ald Urheber bon 
(^d^eiimngeR in ber Sltmoft^l^äre angefel^ ttmvbe. &^ntt(^ 
9ri^4<iuungen, loeld^e bie IRatutfräfte bie in ber Wmofpl^öre 
toirffom auftreten, pcrjönüd^em SBtrfen übermenfd^Iidjer, göttlicher 
ober bämonentiafter SBefen jujrfjreiben, treffen mir faft bei allen 
SSöIfem älterer unb jüngerer Qdt ©0 i^aben bie gciualtigen 
©eitiitter SnbienS ^H'rQntaffnng gegeben, einen ®ott Snbra al§ 
S3li6jci|leuberer einjufe^en unb ber X^or ober ^onat bcr ®er* 
manen, ber 3u))iter tonanS ber Stömer, koad tft er onbered ol^ 
eine ^^onifiderung ber iD^ad^t bed ©eioitterd? @d6ft ber ©eiftei^ 
unb ®emüt§5uftanb ber SSöIfcr toirb in l^o^em iSrobe t)on ben 
2ßitterung^t>ert|ältniffen ber öon i^nen benjol^nten ßänber beein* 
ffu^t. Unb gan5 ba§ nämüdje giebt fidj and) im ©ebictc be§ 
©ebanfenauöbrucfg, ber fiitteratur ber ^Bölfer fnnb. Reiter unb 
üppi% finb bie ©über, iDcld^e fübli^e ^fjantafie gejd^affen, aber 
nieift emft unb trübe fteigen bie 2J2i;then unb ©agcn norbifd^er 
Sitteroiur l^erDor; faft allenthalben ^gen fid^ l^ier biiftere Silber 
unb felbft bie greube tritt nur l^erüor im ©egenfa^e ju gegenüber» 
fte^enbem ©ci^merse. @o fielet felbft bie ßittcratur eine§ SSoffeS 
in gefieimni^tiotlcni Qi^f^^"^"^^"?)'^^^!]*-' "^^t ben mctcorologijdjcn 
(Elementen be§ non if)m bcujofjnten Xeit§ beö (Srbbatlc?. 

SS^cnn nun neben bem allgoineinen in neuefter Qdt aud) ein 
groged fpcjicKe^Sutereffe on benSBitterungSerf^einungen ober biel* 
mel^r an ber @rfor{(|ung berfelben fid^ htnbgtebt, fo tft ber (^runb 
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hierfür in ben görtfc^vittcn jii {u(^n, lücld^c bic SKetcoroIogic 
iitaSesugaufbieSBotaitdbeftimmung bedSBetterS gemad^tl^Qt 
S)ad ift ein Sovtf^rttt, ber in erfier Sinie bie Sugen bed 
ühm^ onf bie läufige SßitterungSfunbe getenft ^at, bev anbet» 

feit§ freilid) aud^ 511 gan^ übertriebenen @rn)artun9en SSeranlaf* 
fung gab. ^ie öegenn>ärtit]c (Schrift foff nun in allgemein Der« 
ftänblic^er Söeife bie ©runbjüge ber iföittcrungSfunbe, bejonberd 
aud) unter SJerücffiditigung ber gegenioärtig Uon üerfd^icbeneit 
(SentralfteEen audge^enben SBettetl»otaitdfagen bai:(egen. S)et 
ottfmerl^ame Sefer mitb bann ^nnäd^fl fU§ ein felBftänbtgeS ttr* 
teil über ben SBSert btefer ^rognofen nnb bie ^tnöfid^ten beten 
ferneren ^Berüotlfommnung bilbcn; anberfeitö aber auc^ felbft an 
ber §anb ber (Srfatjrung, über ba§ fommenbe SBetter urteilen 
lernen. 5Iu§ S5üd^em allein ift aber biefeä leitete — ttjie \)ki 
gUt(]^ betont ujcrben foll - nid^t möglidj; bielmel^r mufe ge* 
tabe auf bem (Miete bei ^iBitterungdfunbe iebev felbft fe^, 
beobad^ten unb erfaßten ! 



fie £uftl)filk über ^tntDfppire* 

Ibex (^bbalC ioirb aUfeitig t)on einet gasförmigen i^fiHe 
umgeben, bem Suftmeete, an beffen )iBoben mit (eben. Sal^tiau» 
fcttbc ^inburdj glaubte mon, biefe ÄtmofpJiäre fei ein cinfadjer 
Körper, ein (Element, einet jenet biet ©runbftoffe, auS benen 
baS ganje SBeltaU beftcljc. S)abei meinte man aber gleidj^citig, 
ba^ bie £uft tei(§ tjimnüijr^cr, tci(§ irbijcljcu !:)hitnr fei. ^ie 
unteren ©c^ic^ten, tDc(d)e üon ben (endeten ^Dünftcn bcC^ ©rbbaUeS 
betunteinigt morben unb in benen Siegen, §agel, 33U^ unb ^5)onnet 
entfte^n, ^ie(t man füt mel^t etb^aft im (^egenfa^ ju ben l^o^en, 
tut)igen nid> Katen Stegionen, bie fid^ übet ben ^öd^ften ®pi1^ 
bet SBerge auSbteiten. ^iefe, wie bie meiften übrigen natut« 
miffen{djaftüd)en ^Injdjauungcn ber ^(hen finb irrig. 2)ie atmo* 
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fp()Qrifc^c ßuft ift hin cinfod^er Äörper, fottbem, ttnc mmt fett 
bciii üürigen Safjr^imbert tüei§, ein ©ement^e Don Ijauptjddjlidj 
jtuei (SJofen, ©auorftoff unb ©ticfftoff. ^ufecrbem befinbet fici| 
überall in ber ^ttmofp^äre, ipenngtcic^ in )e()r üerfd^iebener unb 
ftetö tt)ed£)fe(nber äJ^enge, SBafferbanipf; hoä) bilbet berfe(be 
feinen eigentlichen )99eftaiibteU ber 9(tmo{)>pre, fonbent ift in 
betfetbeti nur fuf^^enbieri 9ud ^al^Iretd^en Serfud^en i)at fic^ 
ferner ergeben, baß jene betben ®afe überaÜ in faft gleid^em 
9^aumüerf)Qrtniffe §u einauber üorijanbeit fiub unb jtnar trifft 
man in ber ^tmüfpf}dre fef}r na()e 21 9f?aumtei(e ©auerftoff unb 
79 9iaumtei(e 6tid|toff an. Stieben biejen beiben &a\tn finbct 
fic^ bort ftet^ aud^ noc^ ^otjlenjäure, bod^ ift beren 3Renge etU)aÄ 
k^önberlid^ iinb fc^ioantt ^kDifc^en 3 unb 80 d^ntaujenbteUeit. 
Sugerbem trifft man in ber ^tmof))pre ©teuren Don ^nmoniaf 
unb ©alpeterfäure. ®er ®ef)a(t ber fiuft^üffe an fto^Ienfäure 
ift, xok bemerft, äiemlid) oeränberlid) unb jumr jcitüd) unb örtlid). 
<Sd)on ©auffure fanb, ba^ bie Suft über bem (Genfer @ee 
lueuiger Äof)tenjäure enthielt als bie über bem ßaube aufgefangene, 
ebenjo ergab fi^ ber ®et)alt bei ^age in ber ^ta\>t gröjger a(d 
bei dlad^t teuere Unterfud^ungen über bie atmof))^rifd^e^h(en« 
fäure fbtb in ben Salären 1874 unb 1875 bon gar§ft) Xabor 
in SSöl^men angeftellt toorben. (£8 fanb fid), bog bort bur^« 
K^uittlic^ in je 10,000 33o(umteiIeu 2n]t 3.43 DJaumtcifc ^Coljteu^^ 
fäure öorfjanbeu fiub. 3u ben eiujeüieu ^Jtüiuiten tüar ber 
Äo^Ienjdurege^dt jcl|U)anlenb. 2)ie gleichzeitigen äBcttcrbcobach* 
tungen laffen babei erfennen, bag, je öerönberlic|er btv3 SBetter 
umr unb je fd^roffere Uebergänge ftattfanben, um fo größere 
@^U)an&tngen im ftohlenfäuregeljaft ber Suft eintraten. Sud 
ben SSeobat^tungen fcf)eint ferner ^erüorjuge^en, ba§ bie in ber 
(^ci]cnb üou ^^abor gcfürdjtcten ftarfcn 9^orbtt)cft* unb SüDiucft^ 
lüinbc eine *2lbnal)me bcy .Slül)lcniäurcc]c()altä bciuirfeu, uiäf)reub 
bie falten D^orb^ unb SiorboftiDinbe, bie ftetö al» 3Sorboten eineä 
l)citcru §immel§ gelten, S^^^^^h"^^ ^ ^loljlenfäure jur 

go(ge h<^ben. tCud^ u»urbe eine SBermehrung ber (entern bei 
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ftociem, follenbem SleM itnb anfialtenbem Staubregen fonftattert. 
Stuf bem berül^mtcn mctcorologijc^en ObfcrDatorium SWont« 

jouriS bei $aric> l^at Söüt) ben ^oljknfäuregcljatt ber ßuft lual;- 
rcnb eine» 3^^^^*^^^"^^^ ^^^^^ Saljren unterjiirfjt. (£g erc^ab 
fic^, bog biefer ^et)a(t im allgemeinen bei I^eitenn SBetter am 
ntd»rtg[ten, bei trübem am größten n?ar. 

3tt ben genaueften unb neueften Uiiterfuc^ungen über bie Qu* 
fammenfe^nng bev atmoffiprifc^en Suft gel^ören biejemgen, toeld^c 
50?acagno ouf bem Dbferöatorium gu Palermo im Saläre 1879 
aiu3cftcüt Ijat. (Si jaiib, baji in ben 5lRonaten gcbruar, iOuir^, 
^^(pril unb ?J^ai, ^rcifjrenb bercn 173 äKiUimetec Oiegen fielen, in 
100 ßiter 2u\t cntl^alten morcn: 
20,171 öiter ©auerftoff, 
0,038 „ Sfo>^Mäure, 

leine ©atpeterfäure, 
0,008 ©ramm ffmmoniat 
0,102 „ organijdjc ^ub[tQn,^cn. 
3n ben rcgenlofen 9}2onatcn Sunt, 3u(i unb 5Iuguft fanb 
(id^ burdjjdjnittlic!) fotgcnbe 3iifi^i»»ienje)jung Don 100 JÖiter 
20,1)20 2\kx (Souerftoff, 

0,039 „ ^^lenjäui^' 

®pnxm Dan ©alpeterfdure, 
0,009 (^ramm SCmmaniaf, 

0,160 „ organifc^e ©ubftanjcn. 
9(u§ bicfcu 'i'lniiaben erficljt man, ba^ in ber trodnen Q^it 
ber (^cljalt ber ^^tmojpljäre an ^oljlenjäure unb organijc^en 53c= 
ftanbteiJen beträd^tlirfj i)'6\)tx, ift als bei Üiegennjetter, bafe aljo 
ber Stegen bie %tmoft)^äre gekoifferma|en nkifc^t SRacagno fanb 
ferner, bag sur gett, toenn in Palermo ber ]^ei|e @iroccm9tnb 
tpeljt, ber (M)aU ber Suft an ©auerftoff außergeiüö^ntic^ gering 
ju fein pflegt. 2)a3 gteid^e l^at aud} Soül; in äJLÜitdjcn ge* 
fuubcn, inbem er ben größten ©aucr|tüffgct)alt bei nörbüdjen, 
bcji geringften bei jüblidjen 3Binben fonftaticrte. ^lan barf babcr 
ftrcug genommen nic^t t>on einer Unueränberlic^feit in ber 
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fammenfetung unferet Ittmofpi^äre {prec^at unb bas oben QitQc« 
gekne Scrl^ältntd bed @auerftoffd ©ttcfftoff ift nur ein 
näl^rungdtoeifed. 

Ob bie Suft in fvül)crcn (ipüd^en eine iuefentlic^ anbete 
3ii(ammcnjdjiinö gctjuM t)abe aU f)ciite, Icifjt fiel) burd) ^kolmc^^ 
tuuöGn nidjt bcftimmcn, bod) jpridjt feine X^atfad)c bafür, baft 
in l)iftorijdjcr 3cit eine Önberung in ber Sujanunenje^ung ber 
iBuft eingetreten ift 



(£d giebt fein lüiffenjd^aftfi^eu ß^^'^^'f^^'" bicnenbeö Sn^ 
ftrument, bai^ fo ongemein betannt ift unb fo toiel benu^t toirb, 
atö bod Sl^ometer. 9Ron(|et fännte bof)er glauben, bag man 
?(^tüertid^ jemonb etnjaiJ iteueS fo^en merbe, menn man fid^ 

über baö ^()ennoinctcv na()cr DcrOrcitct. 3n ii>irflid)fcit liegt 
bie @ad^e inbe§ (^nn,^ anbery, benn bic 9-^(ctcoroUH]cn finb IM 
l^eute mit bcm ^exnuniictcr nod) lange nidjt fertig geuiorben, 
unb uon ben übrigen äJ^enfdjen ttjciß bie iDcitauö grögte ÜRe^r* 
^at)l überbau))! nid^t mit biejem einfachen Snftrument umjuge^. 

SHuftration ^u ber (entern iBefiauptung fann man auf bie 
ffngaben berweifen, bic <^ur S^'it groj^er ipiUe unb ftältc im ^ub* 
(ifum über bic ^c]ii].)cratur umlaufen; '^(biueidjungcn öon 5 C^5rab 
unb nod) mcfir finb nid)t^5 jelteneiö unb jebcr beruft fid; babei 
auf fein ^()crmLnnotcr. 

Unterjudien iüir junädjft, toa^ unter ber SSe^eirfinnng Snft* 
tem^ieratur ju berftel^en ift unb too man fie meffen fann. Scber 
mei|, bai ed im ©d^atten ful^fer ift M in ber ^onne unb bag 
im iBeretti^ eine» fattcn SBinbei^ niebrigere ^i^mpttatux l^errfcfjt 
als auf einer gejdiüljten ©teUe. ^icfe 3Bärmeunterfd)icbc, bic 
burc^ rein ortlidjc Umftänbe bebingt merben, treten bejonberö 
im l^o^en DZorbcn je^r bebeutenb [)erUür. '^li^ B}2ibbenborf auf 
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feiner 6erüt}mten fibirifc^en 34eife im Xaim^rianbe üertueitte, fanb 
er, bag baä X^emtometer anfangt Äuguft in ber ©onnc auf 
+ 160 btd^t am Sobot fogot auf + 24<» (£. ftieg; oBer 
fetbft int ^el^anjuge ful^Ite et beit gfroft, fobolb er (ut benfelben 
^gen fid) ou^ bcm ©ebtetc bc« fd^ü^enbcn S^ergobl^angcS in 
ben S3ereid^ be§ D^orbofttüinbeä tüagte. beträdjtüd^e SBärmc- 
unteryd^iebe an einem unb bcmfelden Orte imb gletd^er geit 
!ommeu bei und fceilüj^ nic^t t>ox, aber immerhin ^etgt ou^ in 
itit|eren ^egenben ein im Somienf^ein fiöngenbe^ ^ermometer 
eine loett l^d^ Xemperatut an aXd bad im @d^atten beftnb' 
lid^e. Urfacfie l^iettion kotrb jcber fogleid^ ben Umftonb Uß 
jeid^nen, bag infolge ber bircften SBeftra'^Iung burd^ bie @onnc 
bie Siift um ba^ im ©ünncnlid)te pngcnbe Xf^ermometer be* 
beutenb mel}r eriüärnit njorben fei at§ um ba§ Snftrument, 
ba3 im ©d^atten f)ängt. tiefer ©c^Iug ift inbed UöUig unridjtig. 
S>ie ßuft tt)irb öon ber @onne gar ni^t crtDärmt; lote bad 
@imnenli(|t bur^ eine (^ladfd^eibe, fo g^t bie ©onnentoärme 
tntxd^ bie Suft, ol^ne irgenb eine toal^mel^mbate SBtrtnng aud$u« 
üben. 9^ur attein ber ©rbboben toirb t)on ben ©onnenftrof)(en 
ertoärmt, unb feine Sßärme ift e§, njcldje bie Temperatur ber 
5uft bcbinqt! (5§ ift eine merfmürbige Xftatfadjc, ba^ bie bireften 
(Soiinenftral)Icn nidjt im ftanbe finb, bieSuft ju errtjärmcn, fon* 
bern bieje ^Jöl^igieit erft erlangen, nad^bem fie üom $oben auf« 
genommen tourben nnb lieber ^rudftrol^Ien. SBir nyoUen und 
ntdjt babet anf^olien, nne fid; btc $()t)fifer biefe Setftnberung, 
bie ber ®^oröftcr ber SBätme bei ber S9erü^nmg mit bem ©oben 
offenbar erleibct, crRären, fonbern nur auf eine (Srjd)einung üer= 
tt)eifen, bie bamit jufammenljängt. ^ie (eud}tcnben SSärmeftra^ten 
ber ©onne finb fät)ig, burd; bie ®Ia§fcf)ciben eineö genfterö 
l^inburd^^uge^ unb gelangen auf biefe 5Bcife in baS Snncre 
eines Qbmxx^ ober Xreib^oujed. ^onn finb fie aber red^t 
eigenffi^ in einer ^aQe gefangen, bemt infolge ber Seränberung, 
bie fie erteiben, fömten fie ofö bunlfe SBärmeftra^ten niii^t mel^r 
burd^ bie (5)laäf d^eibeii ^inauö unb tragen ba^u bei, bie 2^em* 
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^crotur beä 9kunicö, in bcn fie eingefljerrt ftnb, bcträdjtlid) 
erl)üt)cu. SScnn imc^ einer ^eriobe großer 5)i^e ein rajd)ev 
Sßitterungömec^jel eintritt, \o finbct man brausen jc^on eine 
geraume Qdt l)inburd^ angenehme ^it^Ie, mä^renb eS im Snnent 
ber Raufet unb 3nnmet t\o^ toatm imb fd^wül ifi ^ie föätme 
ifi bann l^iet eingefperrt itnb cl^ bleiBt ntd^tS fibtig, ald fie buvd^ 
Offnen aller X^ürcn unb gciiftcr jum SfuStritt ju beiucgcn. @in 
Ijlibjdjcv iöerfud) bicjcig ^-l>erljaltcn bcr ^.iHirnic 511 geigen, ift fol- 
genbcr: Wan neljmc einen nicrcrfigen §ü(,^faftcn, ber an ber 
einen (Seite mit einer boppclten ober breifadjen ^^tattc öon je^r 
Teinem ©tafe Oebecft ift, unb umgebe i^n an bcn übrigen ©eiten 
mit einem bte SBärme fc^Iec^t leitenben ^tper, ^ bunfCem 
SBoUenftoffe. ©teOt man in biefen 5^afien ein fleined ®effi| mit 
SBaffcr nnb fe^t baS ©onjc an einem fjeitem ©ommertage bcr 
(Bunne auö, fo luirb bie Temperatur im Snncrn be^ Äajtcu^ jo 
l)od) jtcigen, bog ba§ SSaffer ju foc^cn beginnt. 

bem uort)er9e()enben ergiebt fidj, ba^ bie Xemjjeratur 
bcc Suft ba§ ßrgebni^ ber SBärnicftraI)(ung bed S3oben§ ift, 
über bem fie fid^ befinbet unb bag bie £ufttem))eratur in ber 
@onne unb im @d^atten nic^t toefcntfid^ bon einanber t)erfdjtebcn 
fein fann. Um bte SB&rme ber ßnft mittete be« ^rmometerd 
gu nieffen, niuf5 man bicfc-ä ^nftrnment jebod) im (Sdjatten auf 
Ijdngen, meil eö anberenfadö üon ben bireften ©onnenftraljlen 
getroffen njürbc unb bereu Sföärme, nid)t aber biejenige ber Suft 
anzeigte. Dag luirftic^ bie Suft, bie bireft üon ber ©onne bc* 
fd^icnen n)lrb, ntd^t mörmer ift ate bie £uft im ©d^atten, fann 
man Übrigend burci^ einen bireften SSerfud) nac^meifen, unb ^loar 
mittete ?(nn)enbung be§ fogenanntcn @d^Ieuber*^ennometer8. 
3u biefem 3^üecfc befeftigt man ein tteine§ Xf)ermometer an einer 
()inreid)cnb ftarfen (Sd)nur unb fd)n)ingt eö eine Qcit lang rafd) 
im 5lreije Ijerum. ^ladjt man ben iserfud) w^]^ iin ©djatteit 
unb unmittelbar barauf im uoHen «Sonnenjdjeine, fo finbet man, 
bag bad ^ermomcter in ht}bm %äUm \d)x mtjt bie gleiche 
Temperatur anzeigt, bte eben biejenige ber £uft ift ®ad 
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^cvumjc^lcubcm eineS ^t)ermometerö ift nidjt ganj gefa^rloä 
imb bied mag tool^t bei (^runb {ein, tvedl^olb bic ä^am)>ulatton 
nur auSno^rndtoeife be^ufd ÜBefthnmung bet Sufttem))eratur and« 
geführt mii^. gemö^nltd^ X^etmmneter, bte man meift 

unter bcn genftcm l^ängen fie{)t unb We bort f^ux @rmittclun(i 
ber Lufttemperatur bleuen joden, geben, man barf tt)o()l jagen, 
in feinem eiu.ygen gaEe bie unrflicl)e Suftlüärme an. 9Saö man 
an teilen ablieit, ift baS (Sigcbnifi ber SBärmeftraljlung il)rer 
Umgebung, bie meift fet)r öerfd^ieben öon ber Ättftt€m|)eratur ift 
©oU ein X^ermometer biefe I^tere geigen, fo mug ed ^nn&ci^ft 
ber nnmitie(6aren9eftraf)(unQburd^ bie®onne, bann aber aud^ber 
^ärmeftrafilung beS lobend fottio^ oli^ ber jenigen ber nmgebenben 
(iJeDäubc ober fünftigen (55ei]cn[tänbe entjogcn (ein. ift anwerft 
fc^n^icrig, ja faft unmüglid}, biefen 33ebingungen öoKfommen ju 
genügen. 3^Qr fann man mit leidster SD^ül)e ein Xtjermometer 
fo aufhängen, ba^ ftet^ im ©ci^atten bleibt, aber ber Sßärme* 
ftral^tung ber Umgebung ift !aum ju entge^n. %m beften be« 
tt)ä^rt ficf) bie (Sinrici^tung, bei mdd^er bad S^ermomeier bon 
einem bted^emen ober ^ol^emen @k^äufe umgeben n^irb, bai^ ber 
ßnft freien ©urd^jng geiuäbrt unb gegen 9^orben aufgehängt ift. 
^urd) eine ßiiöl^^^^ll^ 5^^"^ 5^Mtfter (jingejogen tuerben 

unb öffnet fid) tjicrbei, fdjiicgt fidj aber lüieber, fobalb eö burd) 
bie ©tange jurücfgefc^obcn njirb. ^ie ©tange felbft ift burc^ 
eine Öffnung unter bem ^nfterbrette in ben lOeobac^tungdraum 
geful^ biefe SBeife n»irb ba» Offnen bed S«^terd unb 
bamit bie SBeeinffnffung be^ Snftrumented burc^ bie 3immertem« 
peratur ücrmieben. SBa§ ba§ ®el)äufe felbft anbelangt, fo be- 
ftet)t c§ auö jiuei burdjbrodjenen ^öled^c^linbern, meldje auf bie^ 
fclbe 5(d)jc gefterft finb unb üon benen ber innere fcft ift, mätjrenb 
ber äußere fid^ um il^n bctoegcn fann. SDaö ßJanje ift mit ber 
^ ^mifd^ lfm Wcmm aufgel^ängt, bie beuegüd^ finb. 
man mittdd einer @tange bad (Skl^&ufe 5um genfier bed 9e» 
obad^tungdloMd ^cran, fo fd)iebt fi(^ ber äußere (£i)(inber« 
mantcl jurüd, unb baö im 3nnem bcfinbUd&c ^momtttt 
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tritt frei jur 5lblejung öor ba^ Sanfter, leintet toelc^em ber 
öeobac^ter \k\)t 

5luc^ bie §ö]^e, in ber ba§ ^ermomctcr über bem @rb«» 
boben anflebrad^t ift, ^at auf {eine eingaben einen betväc^tlid^ 
Sutfittg. @ä^m im borigen Sa^t^unbett 1^ man g^funben, 
baft ber Unterfc^ieb jtDifd^cn ben ^öd^ftcn wnb mebrigfien tüi* 
gaben beg ^emiomettr^ in ber §öt)e geringer i]t, al§ unmittelbar 
am ©rbüoben. S^lafie am 39 oben ift bie Temperatur bei Xagc 
oft meljrere (^rabe ^öljer alö in ben Suftjd)icf)tcn, bie einige 
SKcter bar über liegen, n)äl)rcnb in füllen ^itern DMc^ten baä 
umgdtel^Yte ftattfinbet @el^v genaue unb ^ol^lieicl^ IBeobac^« 
tungen übet ben Sinffug, bot bie ^ö^e, in ber ein X^emometet 
l^ängt, auf beffen ICngaben onSübt, ^at in neuefter S^it fBHbt 
in ber S^^äl^e öon Petersburg ongc] teilt. (£ö ergab fid) auö 
benfelben, bafe jj;()crmometer, bic ^iir Seftimmung ber tualjren 
Sufttempcratur bicncn foUen, feiueöfaüS niebriget alö jtoei TkUx 
über bem iöobcn aufget)ängt toerben bürfen. 

äRon ernennt oud allem Dorl^gel^enben, toelij^e ©d^iuiertg« 
feiten eS bietet, mittels beS X^ermometerd bie koirBui^e Suft» 
todrme etnigerma^ genau $u beftimmen, unb mie unftd^er bie 
Angaben ber gejuöljnlid^en §auStf)ermometer [inb, bei benen aufser 
ben 5!J?än9cIn ber *i!(iifftellung and) nod) fel)(ed)aftc 5tonftndtion 
beö Snftrumcnteg felbft uni]itnftig etntöirft. 3m gett)üt)nlidjen^ebcn 
moc^en fic^ biefe UnöoHlommenljeiten meift nur bann bemcrEid^, 
tmm e^ fid^ um %QXLt ungetoöl^nlic^er ^ärme ober ^an« 
bclt, tooM bann Unterfd^iebe t»on tiielen @rabm ju Xage treten 
unb bod^ Seber ftd^ auf bie ^fngaben feinet X^ermometerd beruft 

SCßerfen njir idilicjjüd) nod) einen ©lidE auf baö 3nftrument 
felbft unb feine (^3ejd)idjtc. ^ie 2.lHiime ber 5uft ift in fo t)oljcm 
©rabe oeränberlid), baf] ir)r SIBed)fel Don allen ^^^Ufern unb ju 
allen Reiten loa^rgenommen iourbe. (©c^on bie 5ütcn ernannten 
hieraus entfpringcnbe SSerfct)iebenl)eiten einzelner Teile ber @rb* 
oberfUid^; fi^ mußten, bag ed im ©üben ^ge Stegionen giebt, 
unb $erobot berid^tet, bag ndrblid^ üom Sanbe ber ©f^ti^en ba^ 
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Wtm fcft unb bcr S3obcn mit g^bem (b. ©dfncc) bcbecft fd, 
bog aiid^ foU^ gebem bott in ber Suft fd^roebten. Snstmfd^ 
fomtte ntoit ihn eine anQemeiite tmb unbeftintmte Sttgabe Don 

()ei5, tüarm, tait ober fäfter nidjt ef)cr I)inau§ fommen, big ein 
Snftrument erfunben mar, ba^ gej'tattcte, baö 2J?eI)r ober SBenigcr 
ber SSärme genau ju meffen. ^cn erften ?(nftof3 ^ierju gab ju 
ttnfanft beö 17. 3at)rf)unbcrtö Sornetiu^ l^rebbct in ^(fmat, 
(St no^ einen @Iadbatton, ber in eine lange ^fiö^xt audge^ogen 
toat, er^t^te i^n unb iaud^iz bad offene (Snbe ber 9töl^re in ein 
@efä)5 mit SBeingeift ^8 bie ^tadtoänbe erlatteten unb bic 
cingefcJ)Ioffene ßuft fic^ infolge beffen uerbi(f)tctc, ftieg bie 
fjlüffigfeit in ber 9Röf)re empor, tiefer Söcrfud) ^rcbbe(§ xnljii 
aus bcm 3af)re 1603 ^er. @ein 5lpparat oerbreitete fi^ befon* 
berS nacf) Italien, ottein man tonnte ben Snftrumentcn nur miü* 
ütrlic^e ^falen geben, inbem teine feften, fietö n)ieber auf« 
ftnbbaren fünfte Maxmt mxm, ^mifd^en bcnen ftd^ eine Beftimmte 
Änjal^I Untettttteihmgen ober ®robe einfd^alten tiefe, ifeenig^ 
ftenö einen foId}cn ^^^unft fanbcn jcboclj batb bie fpefntatioen 
SJ^itglieber ber f(orentini(d}en Aeadeniia del Cimeiito, unb c§ 
i)t ioal}vjd)einlid), ba^ ©alilei einen grofeen 5(ntei( an bicjer iä^nU 
bedang ^at äRan füllte nomlid^ Öeine öaKonä, bic an eine 
enge ^(aSrdl^re anqeblofen maren, teitföeife mit SSeingeift unb 
tierfd^Iog bann bie iöffnung ber Stdl^re. hierauf brad^te man bie 
^gcl in ein ©cfäß mit @^nee ober (5i8 unb merftc fidj bcn • 
$unft, bis jn toeldjem bie SBeingeiftjiiule fanf. ^amit toar ein 
^43unft feftgejelU, ben man bei jcbem ^i)ornionieter beftimmca 
!onnte, aber nod) fet)(te ein jtoeiter geniein jamer $unft, mobnrc^ 
bie SD?ögIid)feit oerg(eid)barer Seobad^tungen gegeben tnar. liefen 
$unft entbedHe ißoEe^ im Sa^re 169B, inbem er fanb, bajs jo« 
loo^I Oueäfit6er ald SBeingeift in ber 3:^ermometerrd^ ftctd 
bic g!ei(i^c .s^iUjc crreid^en, »enn man ben ^pptiT^o* ^ ftebenbcS 
Söaffer taud)t. ^anüt mx bie 3J?ögIirf)feit gegeben, baj3 alle 
^()ermometer bie gteidje (Spradje rebcten, aber e§ baucrtc nod) 
fajt 40 3a^re, e^e ber tl^ennometrijc^en ^prad^uenuirrung ein 
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©iibc gcmad)! luar. gQ()ient)eit in 2)anäi9 benujjtc Duecffilbcr 
gut güUung ber S^ö^ren, begeid^nete ben ^mel^punlt bed Stfcd 
old 32. ®rab unb teilte ben btefem 6id ^um 

@iebe))im!t bcd SSafferd in 180 @kabe. S)ec 9hiIIpun!t feine» 

^()cnnometer8 entf^rad^ ber größten ^öltc ^onjig im SBtnter 
1709. ^em gegenüber jdjlug 9?eauinur Uor, ben 5(bftQnb jtri* 
fdjcn (Sc^mclgpunft iinb ©icbcpiintt in 80 gleidjc ^cile teilen; 
(klfiuö cnblici^ \)klt fid) an bic ^ccimidteilung unb füf)rtc bie 
nad^ i^m benannte l^unbertteiüge (Sfala ein. Seiber finb nod) 
l^te biefe btei <^falen nebeneinanber im ^Btauii^. (Snglänbec 
nnb 9(metifanet l^otten fic^ ineift an bie Bei bem gegentoättigen 
3nftanbe ber 2öiffenjd)aft ganj finnlofe gal)renf)eitjd^e X^crmo* 
inetevcintciding; in J^^^iinfrcidj bcbiciit man fid) auöfdjlie^üd) ber 
(Selfiuöjdjen ©fala, in S)eutjd)lanb l)crr(d)t Dic(fad) Sieaumur 
öor. ift lüirflid) ein toller SSirrtuarr, bafe bie ©nglönber 
ben 2)eutfd^en, bie granjofen ben @^)veben unb bie S)eutfd^en 
ben ^an^ofen mit feiner X^mometerf ta(a anetbmnt l^ben unb 
bag bed^db ber 9^eteorologe in biefen ftuttnrftaaten ge^n^ungen 
ift, feljr langtueiüge Umredjuungcn ber ^()ermometerbeobad^* 
tungen im 9iad)barftaate borjuneljincn, clje er biefe für feine 
5(rbcitcn bemiljcH fann. man auöfüljrlidje ^abcdeu be= 

red)net l)at, au§ benen man bie SSemjonblung ber 9t6aumurjc^en 
in (Setfiu^@rabe ober umgefel^rt fofort entnel^men fonn, tl^ut 
ni(^t9 5ur @ac^e. SMe einsig annel^mbote @fala ift bie mit ber 
bejimaten Ked^nung im Sinftang ftel^enbe lOOtetlige bon Sdfind, 
bic Dieaumiirjdjc ift unpraftifd) unb bicjemgc öon ^^ren^eit 
ift unter ben (jcutigen SSerljältniffcn läd^erti^. ^aS ^ub^ 
(ifum fotfte fid) baran gen)öt)nen, nur ^Ijermometer, bie na^ 
ber Selfiugjdjen ©fala geteilt finb, ju laufen, um fo mel^r, alÄ 
bie meteorologifdien Snftitute bed geftlanbed Don (£uro)ia nrie 
bie SSiffenfd^aft Übfn^aupt, me^ unb mel^r nur biefe amoenben 
unb e» fdbft für (Sngtonb nur eine grage ber Q^xt ift, baß ed 
jeiner ga^rent)eitfdjen Sfala ben 5(bfc^ieb giebt. 

^ie nad;ftet)enbe Tabelle bient ^ur einfachen Umrechnung 
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bcr Derfd^iebencn ©falcn. @ie ift i^rer (Sinricfjtunc^ md) fo cinfad) 
imb Derfttinbttdj, ba^ fic^ jeber berjclben o^ue Oejoubece Slulei* 
tung bebienen fonn. 
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60,8 
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i>luf ujcldjc (BMa fiel) eine SL^crmomctcrongabe bejicl)!, 6c* 
jcidjitct man ftetS burd) einen ber 53ud)]tabcn S, g unb 
jloar 6cbeutet: Selfiuö, Oteaumur unb 5. 5?i^f)rcnl)cit§ ©fata. 

je^t tDUübe Mog Uon. bem getDöf)n(id^cn ^t)emtometer 
gefprod^cn, bad man bann, tomn feine @{a(a ntinbeftend tiom 
(Sid))untte 6td jum ®tebe)}unfte teid^t unb toenn ^ rüdfid^tltd^ 
bor Sid^tiöfeit feiner ^fngaöen unterjud)t unb torrigiert ift, olS 
9^ormal=^()ermometer bejeidjnet. (Sin folc^eS ^bermomctcr, in >/,„ 
gifl. 1. (^5rab eingeteilt mit ^iWeffingf tatin, une 

Jig. 1 äeii]t, füftot bei gue§ in Berlin 45 
SO^arf. (^^ giebt aber eine befonbere ?trt 
Don S^ermomeiem, an benen man bie 
l^iid^fie unb üeffte %aiiJfttatxLX, bie niö]^ 
renb etneiJ getuiffen 3citraume8 ftattfanb, 
audj nadjtriigtid) nodj ablefen fann. Tlan 
nennt fie SJ^iiimum- unb 9}^inimnm=^(}cr* 
mometer. ^oUljc X(}erniometcr finb fet}r 
tücrtüott, toenn e§ fid) um (Ermittelung 
ber ^mt)eratur*@i*treme ^anbdt. Sollte 
). S. bie niebrigfte 2^m))etatur ermittdt 
tuerben, bie an einem Orte im Saufe eined 
SöinterS eintritt, f 0 toürbe bieä fe^r fd^iöie* 
rig, uieUeidjt unuuiglid) fein, ttienn nid^t 
baö 5!}?inimnm=^()ermümeter bie geringfte 
Temperatur, big ju ber finft, fixierte 
>}icmau%^)cmomut t>m Qfue«. unt) bcr 33eüba^ter biefelbe $u jeba: geit 

aUefen fönnte. Sbenfo ift ed mit ber l^öc^ften Xem))eratur, bie 
baS ^aj^munuS^^ermometer an5eigt Seiber l^aben inbed aUt Bid 

je^t fonftruiertc SDtay imum*^ermometer gemiffe 9}?änge( unb 
man mujj ifjrc eingab en möglidji't fjäufig burc^ ^ergteid^ mit 
einem 9^ormaI'^()crmometcr fputroUiren. 

(Bd)x verbreitet ift ^ut(;erf orbä ^ermometrugropt). (gtg. 2.) 
2)erfe(be befte()t auä smei S^t)ermomctem, bie ^orijontal ouf 
entern unb bemfetben IBrette befeftigt finb, beren ftugeln aber nad^ 
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eittgegeitgefelieit 8tu|titngen liegen, eine Z^ermometer tft 
mit Duecffilkt, bo» anbete mit SBeingeift gefüllt. SeneS fijtert 

bie l)öd)ftc Temperatur, inbem 6ei fteigcnber SSärme üoii bcm 
OiiecfjiKier ein Heiner ©ta()([tift öonudrtä gefdjobcii luirb, ber, 
lüenn bivS Qiiedfilber fic^ bei finfenber Temperatur ^ufammen- 
^ie^t, liegen bleibt. ®etne Sage ^igt bomt bcn ^uitft an, bi§ 
)U toeld^em ba§ Cluecffilber geftiegen mx, Sn bem SBeingeift» 
t^etmometer liegt ein ®ladftiftc^, bad beim Sufammen^iel^n 
ber glüfftgfeit, alfo bei Vfmafyna bet Zemt^ecafUT, mitgenornmcn 
tüirb, aber (iegen bleibt, toenn bie giüffig^^it fi^ tnicber auSbe^nt. 
29enn mau an bem Tfiermometrograpljen bie 5(b(cjuug ber Tem* 
peratur gemacht t)at, fo mufe mau «Jig. 2. 

burd^2)rel)uug beö S3retted bie bei^ 
ben3^^ u^ieber in t^te notmale 
Sage bringen, ^n X^ermometro« 
grop^ mie bet in gig. 2 batgefteQte ^ 
loftet bei gue§ in S3erlin 30 SWart 
(i;iuünbere§Tf)ermometer, tüel* 
d^e§ bie l^öd^fte uub uicbrigfte Tem- 
peratur anzeigt, ift ba^5 md) bem 
(St)ftem üon ^'n: burc^ßafeCfa Ion* 
fttttiette 3)iajimum»3Äinimum? vifmmttto^m^ m fmnfm. 
^etmomeiet. ZkiSfelbe beginnt fid^ in neuetet 3eit me^ unb me^t 
ciu^ubürgeru, obgtci(()e8etnjaÄumftättblidjcr für bie®eoba(^tung l^cr* 
gurid^ten tft al^ hivS bejc^riebene. (S§ beftef)t au^ einer gefc^Ioffcncn 
I)cberförmig umgebogenen (SJta^^^riUjre, bie au ifjreu beiben oberen 
©nbeu (^riöciteruugcu trägt, ^er untere Teil ber 9iö()re tft mit 
Duecffilbet gefüllt, allein mon barf beö^alb mcl|t glauben, ba§ 
Snftmment fei ein Duecffilbett^etmometet, benn bie glüffigleit, 
todd^t butc| i^te Solum&nbenmgen bie Xempetatur migt, ift 
SBeingeift bemetft tl^n oben in ben @ttt)eitetungen bet 

^ilo^rö^re, uub ba§ Quecffitber l)at tebiglic^ bcn Qmd, jtt)et 
Keine (Stifte ju bciucgcn, tiieldje burd) iljre Sage bie ^ödjftc uub 
niebrigfte Tempecatut be^eic^nen. Seben biefer Stifte bringt man 
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5ttn5(i|ft mittels emed i^en ^ufeifenmagnetai, bot man (an^fam 
unb fcmft außen über bic ®(adrö^rc fül)rt, hi% auf btc Ouec!* 

fitbcrfuppe berfelben \)txab, bortn ift ba§ Snftruuicnt jum gninf^ 
tionicron fertig unb man ^at, nadjbcm mau fpätcr bie (Stellung 
ber (Stifte abgclefen f)at, bieje mieberum t)era6 ju bcmegcn. 
äJ^an l^t barauf gu achten, bag an ber ^Röi^u bed äßintmum» 
5i:^ennomcterS bie Okelbo t>on obm mtten §une]^men, alfo 
in berfdben Slic^tung tote beim gemdl^nttd^ X^emometet bie 
ftöltetjiabc. ®aÄ ^erabäte^cn ber beiben ©tifte mitteTd be» 
SJ^agnetcn ift biC^meilen eine redete (SJebulb§pro6e, e§ bleibt aber 
nicf)t§ anbcre? übrig, aU üoijidjtig unb langjam mit bem *iO?ag' 
neteu gu manipulieren, bi^ ber kpiber^aarige (Stift enblic^ gulge 
geiciftet ^at 



Snöitbmittseti imb Verteilung bn ^^öme itiin hn 

^ie ^ouptfäd^lid^fte SöänneqneHe für bie @rbc ift bie @onnc 
Qam ftral^It aud^ ber SD^onb eine gekoiffe SBörme and, oEein 
biefe tft nur an fet)r feinen Snftrumenien toal^rnel^mbar unb 
uücl) mcl)r gilt bic« Don ber SBärmc ber giffteme. ^ud^ btc 

innere Gvbiuävme jpielt in inetcorologijdjer 5\\^iet)ung feine S^oÜe. 
(Sonad) erfdioint bie Temperatur ber (Srbobcrflädje unb ber ^uft 
au^jd^liefjlic^ bebingt burd) bie äBdrme, öjelc^e bie (Sonne bem 
©rbballe fpenbet unb mufe fid) mit biefer änbcrn. Man ^at 
l^äufig bie ^age onfgetoorfen, ob bie dornte in frü^ieren Qdtm 
me^r ^rme (unb ßid^t) auögefanbt ^abe olÄ gegentoortig unb 
ob nid)t babnrd^ Qcujiffe Stl)at)ac^en 5U erffSren feien, toctd^c bte 
(>3colügen aufgefunbcu (jaben; inbeffen löfjt fid^ biefe grage mit 
^id}crl)eit nidjt beantiuorteu, jebenfall^j? t)at fie für bie heutige 
Meteorologie feine ^ebeutung. ^berjeit^ ift eS jebod) nic^t 

* 

V 
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Mittoal^(^cmlt(^, ba6 bie Borgänge auf bcr @oimc, todd^e fic^ 
wtÄ in einer 3"* unb 5tbno!^mc bcr bunRen @onnenffecfe inner* 
Ijdb einer elfjäl)rißeu ^^eriobe offenbaren, einen nidjt nnmefent* 
Iirf)en (Sinflu^ auf bie (55efamt()eit bcr 2Bitterun(]?^erfd)einungen 
bcr @rbe t)abcn unb i^aben neuere i^orfc^ungen hierüber einiget 
Stellt verbreitet. 

3o^n$etf(l|el imb ^ouiUet ^aben berfud^t, bie gefomte SBötme 
|tt befthmnen, todtd^ bie (£rbe bon ber ©mme erl^fiH ^ (Erftgc« 
nannte font ju bem SRefiiltate, bafe bie ©onnc, njenn fie im ©d^eitel* 
punfte ftc^t, fo öiele SSärme l)crnieberfcnbet, um in jeber ©cfunbe 
eine (Siöjc^id^t üon 0,0075 Qoü SDicfe §u fd^mctjcn. ^ßouitlet fanb 
bafür bcn faft gleid^en SScrt üon 0,0070 3olL 3m 'Durdjfc^mtt 
fatm man alfo annehmen, bag bie ^ärme ber fd^eitelre^ten <Sonne 
genügt um in jeber SO^fautie eine Sidfc^td^t bon 5^ hinten 2)tcfe 
5u fdjmefjen. Snbeffen )9trb ein Xeil ber tion ber dornte fbm^ 
menben SSärme in ber bampferfüHten Sltmofp^äre jurücfbel^alten 
unb flclanöt nid)t bt§ auf ben (Srbbobcn, nad} ^ouittct beträgt 
•bicjer abjorbicrtc Zeil \oc^ax 0,4 bc8 ©anjen. SBärc alfo bic 
^tmofp^äre unb il)r SBafferbam^jf nid)t üor^anben, fo tüürbc 
bie erleuchtete (Erb^ölfte beinatie bie hoppdtt äBärme t)on ber 
@anne eiii)ifangen lote je|i ^rbe bie gan^ SBätme, tod^ 
hk (Srbe im Saufe bed Sal^ted bon ber @onne emfifättgt, auf 
offe ^ßunfte ber (Srboberftä^e gleichförmig berteift unb bofelbft 
of)nc fünftigen SSerluft, auSfd^Hefjlid) jum Sdjmel^en uoii (Si^ 
üerlüanbt, fo toäre fie, nad) ^|.^üuiUct, auöreid)enb, eine bie ganjc 
(Srbc bebedenbe (^i^jc^ic^t öon 31 SJ^ctcr ^ide ju fd)mcl5en. 

5J?an fönntc gloubcn, baft, toeil in mctcorologifc^^er 33ejiel^|ung 
bie @onne bie einzige SBärmequeOe bilbet, bie ^mfieratuv etned 
jeben ^nfteS ber @rboberflöd|e etnfad^ t>on feiner geogrQ)7()ifchen 
^Breite abf)inge, alfo Drte, bie unter gteid^en SBreitcngraben liegen, 
bie gleidjc Temperatur bcfil3en müßten, ^a^ bic§ inbeffcn nidjt 
bcrgaü ift, triffen and) fold)e, bic fid) fonft tuenig mit n^iffenfdjaft* 
li^en S)inöcn befdjäftigcn. Um einige cytrcine iBeifpiele ansu* 
führen, braucht man nur bie Xemt^eraturm^öltnijfe Don^Bergeu 
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in 9lottoegen mit henjenigeit etned Oried an bcr ftftfte bott 2ah» 
tabor ht 9lotbainen!a 5u Dergleichen. S)oTt Qetrie^amfeit^nbet 

unb 2^3oI)lftanb, l)ier ein öbc^, oon inib SBiftniffcn ftarrcnbcd 
Snnb, in bcm, tuic bie crftcn Gntbccfcr fid) aii^brücftcn, S^ic^tS 
511 l)ülcn i)"t. (lanaba liegt faft unter bcnjclbcn 33rcitenrjraben 
loie ejn ^11 uon Stallen unb bod) !ann man fic^ tanm größere 
®egenfö^ in !(tmatijd}er unb Uuibfc^aftlic^er Sejie^ung benfen, 
als 5h)if(^ beiben i^nbern befte^ SRon erfemtt ^tetaud, 
bo§ ed butc^auS nic^t bie geograp^ifc^e Sreite aSein ift, mcldje 
ben flimatifc^en Sl^arafter eineg ßanbe« bebingt ; ja fic fptclt in 
biefer SScjicljung oft nur eine fel)r untcrgeorbncte 3^oIIe. 3n luic 
ljüt)em ®rabc bieö ber gaü ift, (cf)rt aud) bie (Erinnerung an 
bie 2öitterung-5gegenfät^e, bie fic^ oft in wenigen ^gen für einen 
itnb benfelben Ort fel)r prägnant jcigen. 3m Pommer — unb 
bid» mx 1880 für einen Hon ^utfd^lanb ber goa — fteigt 
bei und biftioetlen unter bem (Sinfluffe füböfi(td|er unb füblic^er 
SBinbe bie ^lemperatur auf eine §üt)e, ujeldje berjenigen ber tieifeen 
3one entfpric^t fobalb aber infolge gciuiffer SSeraubeiungcn in ber * 
SScrtcilung bcy ^uftbrucfc^o bcr 3öinb nad) 9^orbnje|ten unb^f^orben 
^erumgef)t, tritt eine empfinblic^e 5(bfü^üing ein. Unter ben 
erfteren ^^ältniffen tonnte man glauben, 20 iBreitengrabe nac^ 
©üben t>erfe(t )u fein; bie (enteren erinnern bagegen an ein nicit 
nörMic^d filima. SBaffer unb 9Binb finb bie beiben nnd^tigften 
3faftoren, toelc^e bie fltmatifd)ett ®er^ä(tntffe einer ®egenb 6e* 
ftinunen, unb bcfonbcr§ bie Dccanc unb il)rc ^Strömungen fpiclen 
babei bie gröfitc ^lolle. ®av anqcncljuic .Hlima, bcffcn fid) (5ng= 
ianb unb (Sfanbinaüien im ®cgcniat3e 5ur Ofttüfte D^orbamerifaö 
rrfrencn, Derbanfen fie bem Umftanbe, baj3 fie bom atiantifc^ 
®olfftrom tt>ie oon einer ungeheuren ^rmniafferleitung umgeben 
ftnb. Sdr toenn im Sßinter äIHtteleuropa bidtt^etten eine Mie Don 
— 25" ^. 5U ertragen f)at unb ®« unb ©c^ncc ^ier atfe« er» 
ftarren mad)t, ujerben in ^^ormegcn unter bem $o(arfreife große 
(Ernten in ben gluten bc^o lüarmen ©olfftronieö abgel)alten. ^ort 
crfc^eint öom 10. S)ecember biö in bie erften Xage beS 3anuar 



Digitized by Google 



— 19 — 

ber i&crmg iinb Derfammeln ficf) ftetS on 10,000 SWenfci^en, 
um etlüa 200,000 ^oiincit geringe im 3?3crte üoii iini3cfd()r 5 
SWißioncn ^axt 511 faiiipi. ®ic '^'kvq bcv ljof)en 9^Drben^>, bie 
öetoaltigcn SBalc unb beii Xiger beö (£iömcere<3, bcit tücifjen 
©ären, l)ä(t ber (^olfftrom bagegcn üon ben eiiropäifdjcn Mften 
ob. ttn ber ^fie Don S^eufunblonb (onben mit bem ^retbeife 
SSalroffe tttib Sidbören unb auf leitete merben brttben bidmetlen 
SöQben öcrattftoltet in ber geo9ro^f)ifcf)en ©reite Don SWtttet« 
bciitfd^ranb. ^tiid^ ©pitibcrgcit intb 9^omaja (Semlja ftnb Uou 
©k^nircu (iäiiof)nt, aUcin bic britifd)en 3nfc(n iinb jcfbft ©fan* 
binauicn bleiben üon ben 33cfud)cn bicjcr Unt)ülbc ööttig Derjd;oiit, 
lücil bic je bie umrmcn J^-ditcn bcö ©olfftromeS fd^cuen. Unb eben 
fo fc^reden, kote SU^aur^ bemerft, bie geUKilttgen Sortemoole bor 
bem ©olfftrome )oie bor einem ^^cuermeete 5urüd ®otf« 
ftrom", bemerft Songt)ton, „ift jo t)äufig «nb fo bte{ bef^roc^ 
iüorbcn, bnfe mau il)u in bicjer 53eäic()ung woiji ai^ eine "iplage 
bc5eid)nen fann. Ol)ne biefe ^^(age njürbcn Juir inbeffen fel)r 
fd^led)t befteljen lönnen. 3öenn man jcinc flimatijc^e SBirfung 
in SBärniemag an^brücft, fo gelangt man n)tr8td^ erftaunlic^en 
3iffem. Wlan fyit mit guten (S^rünben bie SBärme, loelc^e er bem 
norbat(antifd§en Oceone suffi^rt, auf nic^t koeniger afö ein fünftel 
ber gesamten SBärme gefc^ä^t, bie biefe^ 9)>{eer überijanpt befitu." 

©cränberungcn ber önfttenipcratnr. ?lud) o[)ik ZljzX' 
momcterbeübadjtunti m\l] jcbcr, bafj bie Temperatur im Saufe be§ 
^ageS ©djnjanhnujcn untermorfen i[t. Hurje 3eit Uor ©onnen* 
aufgang ift burd)jc^nitttici^ am fü^lften unb ein ober jn^ei 
©tunben nac^ ä^ittag ift ed gemö^nlici^ am »»ärmften. SDiefe tag' 
ßd^e @(]^nHinhtng ber )Sufttem|)eratur ift an Intern Zagen bebeu« 
teiAer »ie an betoölften unb in ber I)eif3en 3on« beträt^tKd^er ote • 
gegen bie Sßok i)m. ^ie nicbrigfte Temperatur tritt im 5Binter 
frü()er Dor Sonnenaufgang ein im ©ommer unb bie Ijödjfte 
Temperatur nad) SJättag tritt im ©ommer fpätcr ein ak-^ im Sinter. 
S03enigftenö gitt bieö, nac^ ber Unterfnc^ung uon ^peümann, für 
iRorbbeutfc^lanb. fflad) ben Unterfud^ungen Hon SQStlbt ^ängt in 

'2* 
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bcn mittlem S5reitcn bic Q^tö^t bcr täglirfjcn ^cmperaturjd^loan» 
(ung in ^o^em Q^xaht Don bcr 9ktur bet HBobenutttetlq^ ab. 
Set gcni} n^öffrtger Unterlage ift fie am fletnften, bei trocfner, fefter, 
am größten. @benfo nimmt fte ob mit jime^mcnbet ^ö^e. 

?Ina(og ber tägndjcn, 5ci9t bie fiiifttemperatiir and) eine 
pcriobijdjc jä()r(ic(jc (SdjUmnhiui]; bie 2ßännc ift am gcrinöftcit 
in ben SBintennonaten, iDcuu bie ©onne nur eine geringe §i)l}e 
über bem ^origont erreicht unb bie ^age furj finb, am größten 
jur ©ommerseit bei l^ol^ @onnenftanbe unb langen Xagen. 9m 
betröd^tüd^ften ftnb bie jö^rüc^en Xem)}eraturfcf)n)antungen in 
ben ^o(argegenben, am geringften in ben öquatotiaten Siegionen, 
ferner finb fie bcbcutenber im Snncni tjrufjcr gcftlänbcr a(ä in 
ber 9^äl)c bc^5 SQtcere^l ^ie ticfftc 5a()vc^3tciiipevatur tritt einige 
3eit nad; bcm tiefftcn vgtanbe ber ©ounc ein, nämlid) auf ber 
nörblid)en ^alblugel im Sanuor, auf ber füblidjen im 3uli. ^te 
t)öc^fte äBärme niirb einige Seit na^ bem l^öc^ften (^onnenftonbe 
beobachtet, bei und im 3u(i auf ber ©übtjemifppre im Sanuar. 
3n ben ©egcnben am Äquator, über benen bie €onne im Saufe 
be» Sa^re^ ^mcimat fcnfrec^t ftef)t unb fid) atnucdjfclnb norb- 
tüärtv nnb fiibtudrt^? Dom ®d)citc(pnnftc entfernt, tritt bie I)öd}fte 
SBärnic im 'ä\>xii unb Dftober, bie geringste im 3uU unb Sanuar 
ein. S)ort ift jebod) bie jäf)r(id}c 9Bärmefd)manfung im attge* 
meinen geringer ali^ bie tägliche unb man ^at bed^alb bie Stacht 
ben SBinter ber feigen S^nt genannt. 

ftontinentalfUma unb ©ecfitma. SSon gröjjtcm (Siiiffuffe 
ouf bic iHuöbcl}nuni3 bcr jiiljrlidicn '2^empcraturfc()tDQntuiu^ ijt bie 
fontinentafe ober maritime Sage einc^S Drte^. Gdjon 33uffon tuar 
baranf aufmcrfjam gciuorbcn, bajs bie «Sommer- unb SÖintertem* 
))eraturen im Snnern ber geftlänber meit mel)r öon einanber ücr* 
fc^ieben finb ald bied an ber iD2eored{üfte unb auf Snfeln ber gaU 
ift ^ad ÜReer milbert bie ^^tieme, ed Verringert bie §i^e 
^ommerd unb mitbert bie ^(te bed Sintert. @o giebt ed im 
uorbiucftlic^en Srianb feiten SSintcrfroft, aber bafür Qcm\c\t aud§ 
bie S23ärme bc^ Pommers nic^t, um bie SBeintraube reifen, ^n 
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ber ftüfte Don ^eDondf^tte ^kijt man Drangen am ©polier unb bie 

W\)xit)t überbaiicrt bort ben Sötntcr. 3n Hftrad^an bagegen, boS 
tüeit füblidjcr aber tief im Suucrii bc§ curopäiidjcu iiüntincnt<5 
liegt, (jat ber fältcfte SÜ^onat, Snnimr, — 6,4*^ S., Unifircnb bie 
Sßärme be§ Suli auf 24,5** (l. ftcigt. 3n biejeii (^egcnjägen 
fprid^t fid^l bag lontincntate unb 8eeflima an§. (^tere^ ift 
beseid^net bnrd^ vmtat Pommer unb falte äBtnter, Ie|tered burd^ 
mübe SBinter unb fö^te @ommer. Sßarum bie Stad^6arfdjaft 
bed SJ^eereä bie ^emperaturfc^ttjanfungen ntilbcrt, ift feiert einju« 
feigen. ^aS SBaffer crtüärmt fidj nämlidj iueit langfamer aU 
baö geftlanb, e§ erfüllet aber au^ (angfamer. Sm Söiiiter bilbot 
cd für baä geftlanb gerabeju einen SBdrmel^erb, im ©ommec 
bagegen njir!t eö abfü()(cnb auf biefcö. 

aRittelloerte. Um bie mirGid^e SSdrmeberteUung auf ber 
@rbo(erftäd^e fcnnen ju lernen, muj man fid) auSfd^ticßlid) an bie 
©cobad^tungen t)oIten, ba fein aUgemeincS ®efe^ unb feine bieget 
ej-iftiert, nad) tüelc^er man bie SlcmpcraturUorljältniffe irgcnb cincä 
Ortc^ etlua ebcnfo beredjncn Bnnte, tuie man bie^aiier bc^?(ängftcu 
unb fürjeften XageS beredjnen fann. 33ei ber geloaltigcn (^roße ber 
(Srboberflöd^e unb meil auSgebe^ntc ^Regionen berjelben für 
toiffenfc^aftlic^e )@eobac|ter mel^r ober U)eniger un^ugünglti^ ftnb, 
ift ed bid l^eute nod^ ntdjt gelungen, bie Zemt)eraturuer]^ä(tniffe 
fiSeraH fo genou ju crforfd)en, a(Ä btc0 h)iffenfd)aft(uij münfc^enS* 
iucrt tuäre. ^a^u fommt ber Umftanb, baf] für jcbcn Ort bie 
SBärmcüer^ältniffe uon (Stunbc (Stunbe, Don ^Xag gu STag 
unb üon SObnat ju SDtonat gelüiffe ©d^iuanfungcu geigen unb 
bafe aud^ bic )ö3ärme ber einzelnen Sa^rc nid)t ganj gleid^ ift, 
ffkan mui ai\o fuc||en, ^urd^fc^nittd« ober ^ttelmerte ^u er« 
leiten unb fpric^t bal^er Don ber mittleren Sal^redioftrme, ber 
mtttferen iKRonatdUKirme unb ber mittleren ^agedmärme. ^e 
tücibcn aber foldje 3}cittc(n}erte erfjolten? 9^cl}mcn mx an, e§ 
fülle bie mittlere Söärmc eiucö bcftimmten ^agcö feftgeftcttt 
tücrbcn. biefem Qwcdt fann man ein ^f}ermümctcr luiiljvcnb 
jened Xaged etn^a mx 10 ^u 10 Minuten beobadjtcn, fc^Iiegüc^ 
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bie jämtlid}en ?lbk(iiiu]cn bc^ X()crmoinctcr§ abbicrcn unb burcf) 
bie Qa[)[ ber ©cobadjtungcn biuibicrcn. ?(iif fol^e 3Bcijc luürbe 
man einen 2)urdjicf}nttt§trcrt cr()Qlten, ber in ber %i)at bcr mitt* 
leren SBärnie bc§ betreffenben S^age^ ^el)r nafje gteid^ ift. ^(Keiit 
ein fold^cd üBerfal^reit ift itndemein mü]^e))oE unb ^ bürfte fid) 
ni^t leicht jematU) Bereit finben, betartige Seobad^tungen längere 
Seit ^tnburd^ an^ufteUen. Wlan tarn freilief) fetbftregiftrierenbe 
^()ermometer amucnben, aber aud) bicfe finb nidjt überall jur 
^anb. Unter foldjen S[?ert)Qltni[fcn Ijat man jdjon uor langer 
Sdi gejud^t, burd} lueniger 33eübüc^tunöen guni giele gc* 
langen tnbem man fold)e ^gedftunben toä{)iit, n^eld^e bei 2 ober 
d, l^i^d^ftend 4 i@eobad|tungm bod^ na^e^u bie ^urd^fc^nittd' 
n>ätme ergeben. bie Befien jtombtnationen geigten fic^ in 
biefer ^infidjt: G Uljr morgend, 2 Uljr nadjmittag^^, 10 Uljr 
abcnbg. ?ludj bie 33eobad)tungen um 8 Utjr morgend nnb 8 
Uljr abenb§ geben einen nalje^u rid)tigcn SBert ber burdjfdjnitt- 
lidjen Xageöiuarmc Sn (Snglanb benujjt man biejem Qmd 
bie ^obac^tungen um 9 U^ir ))ormittagd unb 9 U^r abenbd. 
Übrigend l^at m ergeben, ba| feinei^n^egd für alle Sänber bie 
gleid^c ©tunbenfombinatton bie ridjtigften 9)^tfe&oerte gidftt 
3n Sentralciuü|.ia bürfte mau bic ©tunbcn 6 Uljr, 2 U^r, 10 
Uljr alö bic geeignet] ton bc^cidjnen. 

S^ormaliuerte. ^^entabenmittel. §at man nun awf fold^e 
^eije bie ^urd)fdjnittStem)}eratur cineS beftimmten 2^ed ge« 
funben, fo erholt man biejenige eined beftimmten iD^onatd, ttienn 
man bie 9RitteItem))eraturen feiner ein^nen ^age abbiert unb bie 
@umme burd^ 30 (ober 31) biuibiert, unb ebenjo finbet fidj bie 
SJ^tteltemperatur eine§ beftimmten Saljreö burd} ^Ibbition ber3Jio* 
nat^mittel nnb ^iinfion ber erljaltenen (Summe burd) 12. §icrmit 
finb jebüdj nur inbiuibuelle iföerte gcfunben, bie für einen gau^ be* 
ftimmten ^ag, für einen beftimmten 3)ionot, für ein beftimmteiJ 
3a^r gelten, teinedmegd aber älormalnierte. Unb fol^e ju er* 
(jatten, mug man Satire lang beobachten. Woan fann annehmen, bag 
cine9eobad)tung§reit)e ))on 20 Sauren genügt um für einen Ort bie 
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^omaitmpttatai bed Sal^reS unb bet emgetnen äJ^onate fef^u* 
fidlen, looOte man aber ouc^ bieiRormoltemt^erotur jebeiS dttj^m 
^Q^ed bittc^ Seobad^tungen ermitteln, fo mügte man über eine 

SBcübacfjtiingöreüjc t)on 50 ober iiod) mcljr 3al)ren ücrfügen. 
©oId)e finb nur für öu^erft iücni(^e Orte öorfjanben, um ba()cr 
bcn mittlem SSerlauf bcr Temperatur im Satjte für fleincre 5(6* 
fd)nitte bie 3J2onate finb, baräuftcKen, nimmt man nac^ bcm 
SBorgange t)on ^ode ben ^urc^fc^nitt^mert k?on fünf aufeinanber 
folgenben Zagen unb be^eic^net if^ atd ^entabenmittet. 
@o(d^et ^jSentaben ^ot ba9 3a()t 73 unb eS ift Kar, bag auf 
foldje SBeife bcr burd)((^nittlid)e Ö>3anß bcr SBärme im -Caufe 
beä 3ö^re§ fidj tjiiircidjciib beutlidj erfenuen läfjt. 

Sjottjcrmeu unb Sfau omaleu. Um bie ^^ertcitung ber 
burd^fdjnittUd^en SSärme, fei bie§ nun be§ Sa^reö ober ber ein* 
jdnen ä^onate, auf grö^em ^Uen ber iSrboberfläc^e genauer 
ftubieren, genügt ed nic^t, bie Seobad^tungdrefultate einer mög« 
lid^ft großen 3ot)^ ^on Orten ju bcfitjcn, fonbem man muß aud^ 
biefc 9icfultate tu übcrfidjtlid)er Sföeijc barftetlen fönnen. ift 
baö 9ruf3e ^iHnbicnft % uou §umbülbtc>, äuerft einen 2Beg f)icr§u 
gezeigt 5u \)abm unb jmar baburd), bafe er bie Drtc Don gleicher 
Temperatur auf ber ^arte burc^ ßinien mit einauber ucrbonb. 
^iefe Linien nannte er 3f otl^ermen b. |. Linien gleicher SQ^rme. 
@)>äter t)aben ^oDe unb in neuefter Sud^an ben £auf ber 
Sfot^ermen mi^glid}]! genau ju crforidjcn gcfuc^t ^te biefem 
SBevfe beigegebeneu harten finb nadj bcn (Srgcbniffcn ber genannten 
SJ?ctcoro(ogen entiDorfen. erfte ftcllt bie Sfütljcrmcn be§. 

3at)rc§ bar, bie ^lucitc ^eigt ben Sauf bcr 3fotf)enncn im Sanuar,. 
bie brittc im Suli. T)ic Temperaturen finb ben betreffcnben 
J&inien beigef(|rieben. Wim erfennt fofort, bajs ber SSerlauf ber 
Sfotf)6rmen feine loefentlic^e Sejtcl^ung bem Serlauf ber $a» 
talletfret^e auf ber @rbe ^at Hn ber SBcftfüfte Suro|)a8 jictjcn 
fid^ bic Sfott)ermen befonbcrö l^od) nadj ^K^rben I)inauf unb in 
ber T!)at ift (Suropa bc^üglidj feiner Tcmpcraturuevljdltiiiffc 
unter aEen Erbteilen am mciftcn bcgünftigt, befonbcr^ gi(t bic^ 
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üon '-ii3c|tcutopa. ©ctra^tet man 5. SB. bte Sanuar^Sjot^ernie 
uon 0" 6. fo finbct man, baf] fic an ber jfanbinaüifd^en ^iftc 
faft bid 5Uiit 70. ^robe nörbUc^et jßteite ^inaufreid^t, to&^cenb 
^ie in ^otbamenfa Btö 40<^ itikbUd^ liBtetie l^abftetßt 
Überhaupt jeißt bcr SSerlawf bcr Sa()reöifot^crmen, ba^ unter 
l^üljercn ©reiten bie Jveftlänber fälter finb a(§ bie Cccane, ba^ 
bagegcn in niebritjen ©reiten bie £'anbflcid}en tDärmer finb al^ 
bie äWecre. SDoljer finben mir and), ma§ ^ot)e fd}on a^nte nnb 
nenerbingö §ann crtoiejen l;at, bo^ bie füblidje §albfugcl unferer 
(^rbe unter l^ö^eren Sreiten eüoad tvörmer ift ald bie ndrblic^e. 

S)ot)e l^ot bte Sfotl)erineii bemi^t, nm bie mitttece Ißdrme ber 

^pnnfte in 10*', 20" n. lu. ber 2äuc\^ auf einem nnb bemfelbcn 
SBreiten^rabe gn bered}nen. 5Inf bieje iHnnje ertjielt er für jeben 
^ara(Ielfrei-3 ber ßTboberftädje an 36 9(cid)üicl uon einanber 
entfernten fünften bie entjpre(^enben "-Xempera tuten. äBurben biefe 
abbiert unb i^re ©umme burd^ d6 bi))tbiert, fo ergab ftc^ bte 
mittlere 2ent))eratur bed betreffenben Sreitenfreifed unb btefe 
n)utbe oIS bte normale %mpttatwc beSfelben betrad^tet. Sfuf 
biefe SSeife Beftimmte ^obe bie 9^ürma('jrem|.Hiaturen bcr ein* 
jelnen 33 reitengrabe, mie folgenbe ^abeÜe jeigt: 

S^örblidje ^albtngcl. ©üb(id)e §aI6fuflef. 

SSreite. mittL 3a()re§tcmpetatur. ©reite. mittL Saljreötcmperatur, 
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5Die etnjelnen Drte loetd^en im allgemetnen t)on bec 9lorma(« 
Semtmratur bed )9reiteitfretfed unter bem fie liegen, mel^r ober 
toeuiger oB unb btefe Wbtoeid^ung nennt man t^ermifc^e Uno» 
ntalic. §ot mcm biefe für eine c^roge ?ln^a()( ijon Orten 6e* 

ftimmt, jo tann man nun tuicbcr a((c ^ßunftc, uiddjc gleidjc tl}er* 
mifd^e 3Inoma(ie t)Q6en, burc^ l'iiücn mit einanbcr ücrbinbcn. 
^old^c ßinien Reißen tl)ermifct)c Sjanomalen b. ^. i^inicn gleicher 
SBarmcablücic^ung. ^er 2an\ biefcr ßinicn ift tjöd^ft bc(ef)renb, 
nm bie (^anit ober Ungunft ber :Bage eined £anbed mit äüücfftc^t 
auf feine Srkoarmung 5U erl^en. ä^t einem Süd fielit man 
j. S. an« bem IBertouf ber SfonomaTen, in toic IjoI)em ©rabe 
Suropa t3Ci]ciiü(ier 9(ürbamcrita bci^iinftißt ift. Unfcr (Erbteil IjiU 
eine 3a(;rc^^^tcmpcratur, bie burjdjnittlicl) 0" (5. f)öl)er ift, al§ ilim 
lebiglic^ feiner 9eo9ra|)i)ifc^en S3reite nadj jufommt, 0iorbamcrifa 
bagcgcn Ijat im SafireSmittet faft 6" (5. 33ärme 5U ttcnig. 

IKBärmea^na^me mit ber ^d^e. SBcnn man fid^ bon 
ber (ErboBerf(äd)e entfernt, fo ftnft bie Lufttemperatur. 5Die 
Urfadjc Ijiertoon ift teid^t einjufeljcn, wenn man fic^ erinnert, bag 
eö nidjt bie bircftcn (Sonncnftrn{)Icn finb, lucldjc bic Suft er- 
tüärmen, fonbern bie bunficn (Stral}(cn, bie ber GrbOobcu ^iirücf- 
fenbet. §terauö erflört fid) and}, meöljalb Siiftfd)iffcr in bcträdjt^ 
liefen §öt)cn bie ©onnemuarme fc^r bcbeutenb finben, n)ä()rcnb 
bod^ bie S^emperatur ber Sltmofpl^äre niebrig bleibt SD^an fönnte 
glauben, bag burd^ bie ununterbrochen bom Soben auffieigenben 
Carmen Suftteitd^en bie Ijiifjcren ©^idjten ber Ätmofppre all« 
mö^tid^ beträdjttic^ ermärmt njerben müßten, atfein bie empor* 
fteigenben öuftmaffcn fönnen eben nur auf iToftcn i^rer SSärme 
emporftcit3ci:, fie beljuen fidj an§ unb erf alten baburc^. SBenn 
bie 2ü]t üoÜTommen trocfen toäre, fo mü^te if)re ^emperotur für 
j[e 100 äßeter ^ö^e um 1^ (^. abneljmeii. Snfolge ber in ber 
fCtmofpIftre botl^anbenen Sßafferbämpfe ift biefe SBdrmeabna^me 
ettoad langfamer unb ^niar um fo me^r je gröger bie retatioe 
gcuc^tigfeit ift ^ie SBärmeobna^me mit ber §öl)e ift im 
©ommer öiel rafc^er im äöinter unb in einer ^ötje uou 
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cttim IV2 beutfdjen 3)?ci(en l^at bie 2u]t ganje 3a^r 
burd) fidjerlid) biefelbc SBärmc, bie aber fo gering ift, bafe fie ber 
geringsten SBörme gteid^fonnnt, ja nod^ unter fie l^inabge^tr bie 
koir jemals an ber Srboberfldc^e Beobachtet ^aben. 

IBtdtoetten jetgt ftd) in a6oefd)(o))euen ^^^tbecfen im Stnfer 
btc eißcntümlidjc @rfd)cininu3, baf] bie Lufttemperatur bi§ 
einer öciinffen S>ö()e ;^nnimmt. iWan {)at bicö ,^uer)t in beit 
Äärnter Sü^jen beobadjtet, jpätcr and) in Xt)xoi unb in ber 
©d^njeij. Sa, eS ijt n)Q!)rfd)einlich, ba^ bicfe jcitioeitige Umfel^r 
ber äBörmeabna^me int ^pätij^h\U unb SBinter fic^ über bad 
gan^e ^biet ber ^Upen erftrecft unb in jebem Skil^re eintritt 
^rofcffor ferner, ber biefe (5rfd)einung genauer untetfud^t i)at, 
bcmcrft, bafj bamit and) ein in bic 3jcrliQltniffe ber 33etüol)ucr 
ber 5I(pen tief eingrcifenber Umftanb 5ujammenl)änge, nämlic^ 
ber, bajj in ben 9(lpen \o Diele (^et^öfte nid)t auf bem in öielen 
Sejte^ungen bod) bequemern ebenen ^isrrain ber X{)aIfohlcn, fon»» 
bem auf ben ^^ängen über le^teren, unb oft siemlid^ )oeit bon 
ben 5uget)örigen SBtefen unb gelbem erbaut ftnb. ^SSer," fagt 
er, „jematö int ©))ätl)crOfte in einer ^ßeriobc nmgefe^rter Xem» 
peratuvabnaljuic bei joldjcn, an fteileni 33ergobl)ange rat]ciibcn 
(>3cl)üften t)ertüei(te unb ju einer S^it, m unten im ^I)a(e ber 
gefrorene S3üben fdjon üoh 'Jicif unb baö cutblätterte ^iucigiuerf 
ber Säume Don S)uftaniaJ ftarrte unb alle !iHH]ctationöt()ätigfeit 
löngft ertofd^ ift, tt)dt|renb bort oben mUbe £üfte me^n, bie 
grünm ®radplä(e no(^ mit l^bfltici^en Slüten gefd^mücft finb 
unb bie @d)afe im freien meiben, ber wirb eÄ begreifüd) finben, 
baf] bie erften Erbauer ber ®el)öfte fi^ eben am licbftcn in 
jenen §ö()en anfiebelten, tueldje firfj burd) it)re günftic^cn ^em* 
pcraturüerl)ättni)fe im Spätljcrbfte unb 'liniitcr crfa(}rungygemä{j 
ouäjeidjneten." SBcun bicfer QJrunb UjicEic^ ber mafsgebcnbc 
mx, fo ptten nnr l^ier toieberum eine meteorologtfd^e X^atfac^e, 
bie bem Sotfe (öngft befannt n^ar, tofil^renb fie bon bm SKetc* 
orologen erft fär^Iid^ mit $ü(fe i^rcr Snftmmente entbecft Umrbe. 
9kdj ^4>iüjcj]ür Äemer ift biefe relatio l^ö^jere Lufttemperatur 
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in ber 3)2ittc(f)üf)e ber Sllpent^äter nid)t, tuie bie ^olfSaitfd^uung 
kuitt, butc^ bie ^tmal^me etned in ber $öl^ fliegettben tuatmen 
@iibtDtnbeS erflären, foitbem auS einer eigentumttc^en Snft« 
drhtlation. 1)te im ^algrunbe erlalfete mä> )»erbtc^tete Suft 

faim nidjt abfücj3eii unb ftaßiiirt baf)er über bem ®oben be§ 
Sttjdcg. ^ie über bcn (Gipfeln crfaltctc Suft fiiift bagegcn längö 
ber Slbljdnge ber SBergc öcgen ben Xtjatgrimb l;inab, iuirb hahd 
immer größerem ^rucfe Ottdgefe^t unb mufe fid) babur(^ enoärmen, 
@ie breitet fic^ bann übet hm im X^olgrunbe ftagnirenben, 
falten Suftfee aud unb fo erE&rt ed fid^, ba^ man gleid^aettig 
im ^(jalgrunbc unb ouf ben ©pifen ber umgebcnben ©erge 
fälterc Suft antrifft ai^ in ber 9}Jitte(f)öl)e hc§> ^tjalbecfcuCr @ine 
3una()me ber ßuftmärme mit ber §öl}c jcigt fidj and) im SBinter, 
ju Reiten auögebcl)nter ungemoljnlid) großer Äiälte unb ru{)iger 
Suft ©0 l^errfd)te im ^ejember 1879 in Sentrdcuropa eine 
lange ^riobe abnorm falten, aber ruhigen )£3etterd, unb nkil^» 
renb beffen beobad^tete man aHent^atten in bcn VJb^ unb auf 
ben ^ö()en ©c^n^ar^n^atbed meit ^ö^ere ^lemperaturen 
im 5(ad)(anbe. SDobei luar ber SBärmcüberjc^u^ ber ^ü^en Uor 
©onncnaiifgaiit] am 9ri)fjtcn. 

©jtrcme ber Temperatur. Kältepole. Sieben ber ilenntniö 
ber mittleren Temperaturen, ift eö auc^ Dou großem Sntereffe, 
bie l^öd^ften unb niebrigften Temperaturen ju fennen» U^elcl^ bid 
jel^t über^u))t auf ber ^boberfläd^ beobad^tet toorben finb. 
Staturtidj finben ftd) bie tjödjften abfoluten SD'^o^ma in bei ()ci[3en 
3one. SD^a^fat beobadjtete man im 3uni 1821 über + 50 ' S., 
ju ^bbu Slrid) in 5(rabien + 52,5^ in ber 9^äf)e Don ©uc§ 
4- 52,5^ 5U 9}?uriuf fogar -f 56,2'^. T)iejc letztere Eingabe ift 
uon 9?itdjie unb bie bc^eidjnete Temperatur \o{i bort nidjt feiten 
im ©d;atten beobachtet merben {önnen. ^lad^ Robert {oU fogar 
in %be{finien bie Sufttemperatur im ©ci^atten bidmeilen auf 
+ 60» ja an ber ftüfte beS roten ilReereS bei bebedtem Gimmel 
auf -\- 65'' ®. ftcigen. <öo(d^e t)o]^e Temperaturen fommen 
allerbingö nic^t Ijäufig Uor, allein felbft in unjeren mittleren 
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^Breiten ftcigt baÄ 3^crmometcr gut S^xt bcr größten ^i^e bte* 
koeUen auf eine ^ö^, loel^e fic| ber SBäime in ben Zxopen 
nähert @o fHeg in Sonbon bie Sßfitme am U. 3uti 1852 Bii» 
ouf 41^ unb in SWittcteurotja finb Stennjeraturen Don 35o 

Di§ 370 feincöujcgS uncrljört. 2Ba» Siäitc anbelangt fo gicbt 
5ii)ci üon einanbcr cjetrennte Gebiete, \vdd)C im Sanuav ftct^ 
nicbrigftc ^Temperaturen aufiueifen. ^^Jlaa be^eic^net fie alö 
Kältepole. S)er eine liegt in (Sibirien norbttjärtö Uon Satutöt 
bet anbete im atftifd^n ^merifa norbn^eftlic^ bon ben ^att^ 
Snfeln. 2)et fibirifc^e jlöIte))ol toeift in ben ä^onaten S)e^ber 
unb Sanuar bie niebrigften Temperaturen auf, tüelc^e man an 
ber ßrbübcrfläd)e fennt. 2)ort liegt bcr Ort SSerdjojanäf in 
67 ba jelbit luiirbe im Xc,^ember 1871 eine Mm- 

maltemperatur Don — 63.2'* beobachtet unb bie mittlere 
Temperatur ber äJ^onate 5)ejember, Samiar unb gebruar ift 
nod^ — 47.d<» e. ^amit man nid^t uermute, bag Srrtumer 
ber Snfttumente auf foldjc graufenöolle ftöltegrabe führten, ift 
ju bemerfen, bafe in Süfutöf (62» n. iBr.) bie SOJinimaÜcmpera* 
tnr bcö 3amiar — 62" (^. beträgt nnb baö 9J?itte( ber l)ürl)iu 
genannten brei Si>intermonate fid) nidjt über — 40'> (5. erljebt 
Sm Sßerlaufe oon jel^n Sauren ift in Safntö! im Sanuar nie* 
malä eine hö()ere Temperatur aU — 17.7" beobad^tet worben. 
9tid^t umfonft »erben bie Safuten tion ben 8{uffen eifeme aNen* 
fdjcn genannt 3n ben Siegionen bed aftatifd^en Mtepoted 
Ijcrrfd)t im SBinter bei ununterbrod^cn t)eiterem Gimmel faft 
ftct§ Sä^inbftiUe, babnvd) tuirb bie ßrfaltnng burd) 5(nicftral)tnng 
mddjtig gcfürbert iinb tüal)v)d}ein(idj (jevrjdjt in ber §ö^e cttua^S 
geringere Stätte, gm (Gebiete bed omeritani) d)eu ^tepoled 
fommen fo niebrige Temperaturen mie in Sibirien nid^t bor. 
^e tieffte ift biejenige, n^e auf bec (^ebition bed „Wert" 
in 82«» 27' n. »r. unb 61« 22* to, & b. ®r. beobod^tet tourbe, 
nömlirf) — 58.8« (5. 5luf Soot^ia %tü^ erreid;t bie größte 
5läfte — 49.2'», in gort §ope (60 »'2« n. 33r. nnb 87« ö. 2.) 
\\ntt ba^ ajiiuimum auf — 4Ö.6". S)er ameritauifc^e Äättepol 
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ober uie(nic(}r bie ©cQcnbcn, in \vc{d)c er fällt, IjaUn ein beut- 
lid^eö ©eeflima, tDäljvcnb in ^Sibirien ba§ fontinentale ilüma 
fo entfcf)icben t)orl)crrjc^t, bog 5. in Sotut^f bie Söärme be§ 
Sult auf + d8,8<> in Uftjand! auf + 37^« fteigt, olfo im 
^od^fommer bort txecyt 3^ ^inburci^ iroptf4e ®tttt l^errfd^i 

Stt 'unfern S9rdtcn finft ba« Zl^ermometer fe(5ft Bei ber 
größten Üälte niemals fo tief, bafe man and) nur annäf)emb 
3Sergtcirf}c mit jenen fibirtfd^en ober norbamcrifanifdjen %mpt* 
raturen anftcHen bürfte. Snbeffen berichten bie alten @cJ|rift^ 
ftetter gdcgentürf) über SSinter, bie ficf) bur^ au^erQettJöl^nttd^ 
(Scfd^einungen aud^eid^neten. ®o jott im Solare 400 unfrer 
gettred^nung ein gro^ XetI beS \äf(oaxitn 9ReereS ganj gu« 
gefroren fein. 2ni ?ja6rc 768 ttwir bie ©trage ber ©örbonetten 
gefroren unb man tonnte Don ber afiatifdjen jur eiivüpdijdjen 
£üfte gu guf]e gel)en. Sn bemfelben Sa^re fror bie 9!f)one jn. 
^om hinter 355 toixh erjäfjlt, er fei fo ftreng gemefen, ba^ 
eine 3)?enge SO^enfd^en in ©aUien üor Äälte umfam; 22 ^a^re 
\p&txx ^ogen bie Sarbaren übet ben feftgefrorenen 9il^tn. 3m 
SBinier bed Sal^red 566 Mieb im ffibßc^en granfreid^ ber 
@d^nee uoHe fünf ÜÄonote liegen unb im Sa^re 821 niaren bie 
meiften glüffe zugefroren, ^aöfctbc fanb in bcn Saliron 1305 
unb 1364 in granfrcid) \iatt unb bie Siöbedc ber i)it)one foK 
bamalö 1 5 ^ide erreid^t l|aben. Sm Sa^re 1589 gingen ber 
SRarfdjall uon 9[J?ontmorenc^ unb ber Dberft ^(fond mit 
^ugDoß unb @efd^ü^ über bie gefrorene SR^one. Sonaxai unb 
ftantemir Berieten, ba§ 1620 baß fdjiüaräc SÄeer jugcfroren 
fei 3m ^Tnfangc be§ SalireS 1622 njor ein groger be^ 
abriotifd)en 9J?eere^ zugefroren; im 3a()re 1709 mar ber Dccau 
an ber Äüfte ber S^ormonbie, unb fclbft baö ^^Jtittclniccr uor 
9)?arfeitle toeitl^in gefroren. Sni SCßinter 1740 baute man in 
^ßeteröburg au§ bem (£ife ber S^^eioa ben berühmten (SigjjaHaft 
imb gteic^^itig bei Sonbon auf ber gefrorenen ^i^fe eine Aüd^e 
aud (Sid, in ber man einen ganzen Ockfen am ©))ieg Briet 
iBinter t)on 1766 unb 1784 loaren in $arid unb bem mittlem 
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granfreic^ \o ftrenß, baß man auf bcii ©traf^en gcuer aii^v'ni' 
bete. 3m SBintcr üon 1788 — 1789 tuarcn tDtcberum bie meiftcu 
glüjfc granfrcid^g gefroren unb an ber Äüftc ber S^ormanbic 
md)k bad SiS eine ^JJ^eile tüeit tn'ö 90?cer. Sn ben Salären 
1333, 1399, 1408, 1423 unb 1459 foE ber grögte XeU ber 
Cftfee zugefroren fem. ^üx $artd entffält bie nac^ftel^enbe Zafel 
bie niebriöften Temperaturen §tt)iicf)ett 1709 nnb 1840. 



1709 


— 23,1" d:. 


177G 


- i9,r' g. 


1716 


— 18,7 


1783 


— 19,0 


1729 


— 1.^3 


1788 


— 22,3 


1742 


— 17,0 


1795 


— 21,5 


1747 


— ia,ü 


1798 


— 17,6 


1748 


— 15,3 


1820 


— 14,3 


1754 


- 14,1 


1825 


— 14,6 


1755 


— 15,6 


1830 


~ 16,3 


1767 


~ 15,3 


1836 


— 18,0 


1768 


- 17,1 


1838 


— 19,0 


1771 


— 13,6 


1840 


— 17,0 



Sid je^t ^aben bie iratfaffenbften Unterfu^tmgen leine regel« 
mäßige ))ertobif(^e SBieberfel^r ftrenger SSinter (ober t)ct5cr 
(Sommer) erfcnncn (äffen, ^üif eine einfcitigc 33etradjtung tf)er* 
momctrifcf]cr ?(nf5eid)nnni]cn geftü^t, t)at 5tnar9^enon geglaubt, 
eine ^eriobe öon 41 Saljren ju erfennen, nadj ^^iblauf beren 
falte 3Binter mieberfc^rten; jebod^ ()at biefe Slnfic^t bei ben ÜÄe* 
tcorologen mit M^t feinen ^ifaU gefunben. 

grogt man nad^ ber Urfad^e, roedl^atb in unferen @egenben 
eittjefne SBtnter abnorm fatt ftnb, jo ift fofort ber ^banfe ju* 
rücf(^uiueifen, bicfcldc fei iu ©inflüffcn ju fudjen, bie auS bem 
SBcttraum I)er auf unfern Grbförper mirften, fur5 in fo§mifdjen 
Urjadjen. (Bdjon im Sa^re 1838 l)at 2)üüe auf bie ^^atjad^e 
^ingcnjiefen, baf] ftrenge SBinterfälte in unfern Söreiten öorjugS* 
loeife burd} biejenigen SBinbe l^eroorgemfen mirb, n^elc^e bie Kuf» 
Weiterung ber ^tmofp^öre herbeiführen unb ba^er bie lludftralh' 
(ung beS Srbbobend gegen ben falten SBeltmnm begünftigen; 
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bamalö )tclltc er bie XI)Qt(ad)e fcft unb führte fie auf bie ße* 
nannte Ur}a(f)e jurücf, ba^ falte SCBinter md tiefer unter bcn au^ 
öiclen Sat)ren abgeleiteten mittlem 2Bert ^erabfinfen, al§ ujarmc 
fid] über benfelben ert)ebcn. 3m SBtnter, fagt er, m ber (£rb» 
boben iQäl^tenb bei langem SRad^t nte^r butc^ Studftral^lung an 
SB&rme Derliert, all$ er am Zage butd^ Oefttal^Iitng \)on Seiten 
ber Swine gennnnt, ift ^em})craturemtebrigung im attgemetnen 
bie ftcte 50(130 einer ^(uftlärung be§ §immct§. X'luy ganj ben« 
fclbcn öirünben finbct bal)cr im (Sommer ba§ llmge!c^rte ftatt, eS 
finb im allgemeinen bic Ijcitcrn ^age aud^ bie iDärmeren. 33eim 
SKangcl üon tf)ermomctrijrf)en ?üif Zeichnungen tonn manba^er fd^on 
and ber bloßen Eingabe ber Sioi^i ber l^eitem unb ber bebecften 
2:age erfcljen, 06 ein SSinter (efonberd Mt mx ober nid^i (Ein 
SBinter, ber ungetüö^nlicih biete l^citere ^age unb ^ää)tt aufweift, 
gel)ört juncrlaffii] ju ben ftrcngen; bringen e§ bagcgcn bie t)or- 
l;errjdjenbcn fiuftftröniniungen mit fidj, baß tuiKjrcnb bc^3 Win- 
terä ungemein uicl bic^t bebedter ^immel eintritt, befon« 
ber§ bei D^ac^t, \o tarn et» fb!^ ereignen, baj ein berartiger 
SBinter be^ügtid^ feiner Semperatnr bretft mit einem koarmen 
^rül)ja^re ben Sergleid^ audl)alt. S)a8 ift fogar bie einzige 
Urfad)e jener ungcttjöftntid^ njarmcn SBinter, in benen man felbft 
ba^ ^lü^en üon iBöumen unb Blumen beobadjtet l;at. 



Sie Temperatur bes irbbobenis« 

^ (Srbboben ift ed, ber, tüit kotr n»iffen, bon ben @onnen« 
ftrol^fen allein ertDärmt toirb unb bon bem bie ßuft erft in 

jmcitcr ßinie il)re SBärme empfängt. äJ^an mnf^ ba^er ertt^arten, 
bafe im allgemeinen bie Temperatur beö (Srbbobcuö Ijöljer ift al§ 
bie jenige ber fiuft unb bic^3 ift in ber 2^t)ot ber gaU, ja ber 
Si^ärmcuntcrfc^ieb ift puftg fel)r bebeutenb. 3n )Öagbab fanb 
Sc^läfU bie Temperatur ber oberften )3oben((i^i(|t jn 4- W 
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uitb bei @anb bei nubtfc^ SBüfte erl^t(t fid^ fo fe^r, bag man 
barin (Stet fod^ fomt. |)umBo(bt faitb in ©übantertfa bte Xem^ 

peratur eincg grobförnigen C^5raiiitjanbcö an einem S^oi^nrittage 
gu 60,3<^ tüäljvenb gteidj^citig bic Lufttemperatur 4- 30 ' (5. 
betrug, ^ie ©rmärmung be^ (irbOoben^ ift uac^ ber ^cjdjaffen* 
^eit beäfelbcn öerfcffieben ; 8anbboben toirb bid ju l)ol)em ®rabc 
etl^t^t, gekaö^nltd^er gdbboben loett tt)entgec unb im V&oibt 
koitb man niemold eine fo ^o^e QJobenmärme finben ald ou^er« 
fyiSb bedfdBen. Sbtqnml i^at in ben ä^onaien tCuguft U% Ol« 
tober 1871 S3cübadjtungen ber SBobentemperotur in fal)len unb 
bebauten J^elbern angefteftt. 9(u§ benjelben ergab fidj, ba§ im 
Slußuft ein biö ju 10 Zentimeter eingefenfteS ^Ijermometer 
nad^mittagS 3 Uf)r btc l^ödifte oTemperatur jcigte unb ^mx öid 
auSgef))ro(l§ener in fol^Iem, fonbtgem ^oben ald in {old^em, bet 
mit niebrigem ^onsemoud^d bebedt niar. ^ie niebrigfte Xem*« 
))etatttr morgend 6 Vffß ttm in bem falzten ^oben geringer otd 
in bem beiuad)fenen. 9^ad) 3Se[lg ift ber SBobcu unmittelbar 
unter bem C^rafe ftetö um einige ®robe tt)ärmer alö ba§ @raö 
fclbft ^ ben täglichen unb jd^rlid^en Xcmperaturfdjiüanfungcn 
nimmt ber Soben unmittelbar on ber SrboberPädje teil, bringt 
man jeboc^ tiefet in bie (Srbe ein, fo finbet man, bajs juerft bie 
tögtid^en nnb in größerer Xiefe aud^ bie jö^rlic^en ^c^mantitngen 
ber Temperatur bcrfc^winben unb bort 3af)r au§ 3al)r ein bie 
gleiche, unüeränberlidje SSärme l)errfd)t. SDie täglidjcn 2Öärme* 
fd)tuan!nngen finb fdjon in einer Stiefe t)ün 1 Wckv unter ber 
Oberflädje faft unmerflid^, in 30 3J?eter ^iefe finb auc^ bie 
äBärmeunterfcf)iebe ber Saifrc^jeiten tjerfdjrounben. 3n einem 
fteEer bet $arifet ©tenttoatte beftnbet fid^, 28 ä^etet nntet bem 
(Srbboben, ein X^etmometet, toeldie^ 1783 Säffini bott angebrndjt 
^at. (5ö tuurbe t)on Saöoifter mit befonberer »Sorgfalt ange* 
fertigt unb mit üöUig reinem Quedfilbcr gcfiillt. SDie ^ugel 
iaudjt in eiit mit feinem (Sanbc gefüllte^ (^laögefci§. ©eit 
faft 100 Sauren jeigt biejeö Xljcrmometer unüeränbert bie Xem* 
t»eratnt bon 11|8<^ £. an. ^e (^rbfc^ic^tc mit unoetanberUcbet 
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Söobcmuärme liegt nicJ)t überaE in glcid)er ^iefc; an Crten mit 
fontinentolem ^lima, wo al\o bie ©jtreme ber Temperatur be* 
beutenb finb, liegt fie tiefer al§ an Drten mit ^eeöima. Sn 
beit Tropen trifft mcn biefe <Bd)\d)t nad^ ©owffingault fd^on 
i/s Steter unter ber Cberflä^. S)a bie Xetniieratur biefer ©d^id^t 
fe^r tial^ gleid^ ber ntMerm Sa^re»* gjg, 3 
temf^etatur bc8 Bctrcffenbnt Drteö ift, \o 
braudjt man, mie Souffingault bemcrft, 
in ben tropifd^en ©egenben baS Ttiermo* 
meter an einem jdjatticjen Orte blo^ ' '3 
SKetet tief in ben ©oben 5U fenfen, um 
an feinem ©tonbe bie mittlere Sol^red« 
temt^erotur bed betreffenben DtM ob^n^ 
(efen. SBte ift ed aber ba, too bie mittlere 
Söhres temper atiir unter bem ©efrierpunfte 
beö SßofferS liegt? S)ort ftöfet man in 
ber Tiefe auf gefrorenen ©oben! ^c^on 
©melin beridjtctc, ba| in bem Hftlic^cn 
Sibirien ber ©oben aud^ im Pommer in 
1 äReter Xiefe fd^on gefroren fei 3m 
Saläre 1755 ttyoÜte ber ftofat Snrietogo«« 
rom einen ©runnen graben, fanb aber, 
bafe ber ©oben bi§ gu einer Tiefe Don 
18 Sltaftern gefroren fei, UieS^alb er bie 
Slrbeit aufgab. @ttt)ad ö^nlic^eS ergab 
fid^ 1828 bei Anlegung eined ©d^ac^ted, 
imb btel^ nvurbe Seranlaffnng ju genauen 
Hnterfud^ungen, bie gu bem merttoürbigen 
S^efultate führten, ba% in ber ©egenb Don (icbbobeu.ibfrmom«cc noai 
Sahit§f in Sibirien ber ©oben nod^ in 
116 SJ^eter Tiefe eine Temperatur l)on — 0,6" (S. befi^t. 2)ic 9?egion 
beS ett)igen unterirbifd)en ©ifcö ift tpeit au§gebel)nter alö man meift 
gloubti fie erftrecft fid§ in S^orbafien fiiblid^ big jur §lmurmün* 
bung usd) nt SloriKunerifa bid jum ©übenbe ber ^ubfondbai 

HC eis« ntttcnmaMmibc. * 
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Sfm Sommer füib auf biefem utige^euren (Sktriete infolge bet 
langen, iittettflDeit ©omtenftra^Iimg bie obecftett (Srbf^id^tcn 
aHerbingS aufgetaut, unb fornt fid) über btcjcn fogar eine 

SBalböegctation enttüicfclii, bei ber bic 'Bürgeln ber Säume nidjt 
fe^r in bie STiefe gcTien, aber ba, wo [ic ba§ gefrorene ©rbreid) 
treffen, nad^ (^riefebac^ {eittoätt^ niad^fen ald toeun fie auf 
fteut träfen. 

®e^t man über bte ©d^u^t mit unoerdnbertid^ Semtie» 
ratur nod^ tiefer tn ben (Erbboben l^tnab, fo finbet man oOent« 
falben eine 3""^^^"^^ Sobemofirme. 5)tefie (entere ift ber 

^rbe cigcntüm(id), aber fic jjjielt in ben meteorologifc^en SBor* 
güttgen feine 9^olIe. 

3ur SBeftimmung ber öobentemperatur unmittelbar an ber 
@rboBerftäcf)c ober in einer ^iefe bis ju 15 Zentimeter bebtent 
man ft^ bed in $ig. 3 bargefteEten ^rbbobent^ermometerft 
mit SReidllftattti. &^tereS »irb mit ben unteren Snb)>unften 
in ben 8obm eingegraben. 



Sie f em^ietatur ^leeres* 

5E)aS 9Reer, tt^dd^ed brei SBiertel ber ©rboberfläd^ bebed t, 
übt butd) feine Xem)>eratttrtieri^fittmffe einen grogartigen 0tma« 

tifd^en ©irfflufe au§, ja mau faun fagcn, bag bie Xemperatur^ 
üerl^ältniffe ber Suft über ben geftfänbcru mc()r burd) ben Ogean 
beftimmt iDcrben aUi buvdj ben ©üben, Don bem bie ßuft un« 
mittelbar ernjärmt mirb. 2)ie l)öd}\k Oberfläd^cntemperatur be^ 
ä^eered finbet fic^ in ben tro))ifd^en ©egenben, unb fie nimmt 
oon ^ier gegen bie ^le ^in ab. SHe Xenqieratur ber SReered« 
oberfTäd^e ift aber im einzelnen ebenfo unregetmägig uerteitt a(9 
bie Lufttemperatur. 3n ben äquatorialen ©egenben ift bie ^cm* 
peratur ber WecrcC^obcrflädje im allgemeinen etujaö l)ol)cr alö 
bieienige ber unmittelbar barüber rul^enben :Buft ^urc^fc^nitt« 
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(tc§ ifi bet norbaKoittifd^e O^eott am tDärmfien; feine Dbtx^i&fyiu 
tem))eratttr ftetgt im S9u{eit t>on ®mxm Md }u 29^ & 5lfetnere 
SD^eeredtetle f)ahm ollerbing« getcgentttc^ ^ö^ere OSerflädjentem^' 
^jerotur 9esct(^t. ©o beübadjtcte man im füblii^en ^eit be§ roten 
9J?ecreä 4- ;i4,5o unb in ber (Setebe^-^eee + 31,1'^ S., allein 
bie|e f)öf)mn Temperaturen [inb (ofaten Urfadjen äujufc^retku 
unb finben fid^ niemals mitten auf bett eigeittftd|^ Oseonen. Sie 
täglichen ^koanfiutden ber SKeete9tem)>etatut fbib nur gering 
unb erreiti^ auf ^o^er ®et nur Srud^teite etned ®rabe8, 
fönnen aber in ber ^äi)t ber Giften fid; auf mehrere ©rabe bc^ 
laufen. 93eträd)tnd)er [inb bic jäljvlic^en @c^it) anhingen ber 
peratur, ftc crreidjcn im atlantifdjcn Cjean In§ §u 5", unb 
ftetgen fogor unter bem (Sinfluffe örtlicher S[$ert)äUniffe biä 
15^ @. ^te ^öd^fte SQSärme jetgt ber norbatlantifci^e O^ean 
im Xuguft uttb September, bte geringfie im gebruar unb SKSr^ 
StiemalS erretd^t jebod^ ber @|itetraum biefer SSdrmefdjtpanfung 
bicjenige ©röge, tnetc^e bie Lufttemperatur im Sal^reölaufe jeigt. 

Über Untiefen unb kippen ift bie Temperatur ber ©ee 
niebriger ai^ an ber C6crflüd)e bor Tieffee. Sünatf)an 2öiIIiam§ 
fyd beöf)a(b borauf aufmerfjam gemacht, bag baö SSaf fertig* 
mometer für ben ©c^tffer ein fic^ered WHiUd fei, um &i\ppm ^u 
entbeden, bte nic^t bon ber Oberfläd^e au8 gefe^ tuerben Knnen. 

©ujgmaffer ^at feine grögte ^id^tigfctt bei einer lern* 
peratur Don + 4" (5., baö 9J?certuaffcr ift um fo bid^ter unb 
fd)U)ercr je fälter eS ift, bemnadj muf] fid) ba§ fältcfte ©ecluaffer 
in ber Tiefe befinben. 3BirHid) nimmt, mie bie neueren Unter* 
fud^ungen unzweifelhaft geigen, bie Temperatur be§ 9J?eermaf|er5 
im ottgemeinen bon ber Oberftäd^ h\& )nm löoben ^in ab. Üad) 
ben Unterfud^ungen bon SBoguiSlawdft ergiebt ft<^, bag btefe Sem» 
peraturabna!)me juerft me^r ober tueniger rafc^ ift, bann aber 
(angfanicf lüirb biö ^u einer Tiefe t)on ungefäfjr 730 — 11005D?etcr, 
tüo eine burdjjdjnittticfie Temperatur üon -f 4" (5. [jcrrjdjt, unb 
t)on ba ob nod^ longjamer bis jum 3J?cercöbobcn, tüo bie Tem- 
peratur nic^t nur in ber gemäßigten 3one, fonbem auc^ in ben 

9* 
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ttopiidjcn Xcilcii bcr D^canc in (^vüfjcrcn liefen jtvifcfien 0*^ unb 
+ 20 beträgt, tpäl)rcnb fie in ben ^olargcbictcn bid ju — 2,5^ 
!)erobfintt. ^ie icmperatttt jcbcd Xcilcd bcÄ 9J?cerboben§ unb 
bet üixt ifyn liegetibeit md^r ober koemger möc^ttgm ^ffe^ 
f(i^td^i, bie mit einem ber Betben ^otormeece in freier 8erbinp> 
bmtö fielet, ift niebrtger ote btejenigc, bie i^m noc^ ber mittfem 
ntcbrigftcn SBintcrtemperatur an bcr Dbcrpadjc ^ufärne, unb ift 
nur iücnig [)ö[)cx bic bcö 5!}?ccr^5bobcn§ in ben ^^o^armeeren. 
^Die allgemeine Srnicbrigung bcr Temperatur beö ^obenä in 
ben größeren Tiefen be§ Mwx^ tarn aber nic^t öon ben ber* 
g(eic|)0ei{e n>enig mäd^ttgen, lolten OberfCäd^ftrömungen ^r« 
rü^iren, bte oud ben $otarmeeren ald SrfQ( für bie bur^ 
JMriftftrömc on* niebcren Sreiten in fie Ijincingebrängtcn SBaffcr* 
ina[)cn iiacf) bem 5(quator ju fliegen, füuDcin entflammt md) 
S3ogu^4a\ü§fi einer mädjtigcn, aber langfamen SSafferbeiuegung 
bcr gcfamtcn unteren 9}?ccrc^(d^td)ten öon ben ^45o(en m6) bem 
jiquator ju, beren SDiäc^tigfeit Horn 53oben aufwärts gegen 
3660 Steter beträgt, koobei ba§ !dtc ISobcnniaffer unter niebrtgen 
Sreiten unb bem Äquator fettft no^e an bie jDberf(ä(^e 
em^orbringi Sc größer unb freier bic fßetbinbung mit bot 
^olarmceren ift, bcftu nicbrigcr finb au btcfcn (StcHcn bic Tiefen« 
unb ©Obentemperaturen. Sediere finb bcc«l)alb in bem ftiücn 
unb inbifdjcn D^ean in ben cntfprcdjcnbcn 33rcitcn unb Tiefen 
im ganzen genommen nicbriger at^ im atlantifd|en D^ean, ttjcil 
\mt mit bem antarf tifdjen Djean in freierer ftommunifation ftc^n 
als biefer, unb ebenfo finb bie fublid^en Zeile ber Ozeane fölter 
dfö bte nörblidjcn, meil bie 5(ommunifatton mit bem 9iorb«$o(ar* 
meere biet tucuigcr frei aU mit bem (Süb^^otarmeere, ober, ipic bei 
bem inbifd)cn Djean, gar nid)t Dorf)anbcn ift. ^ie Temperatur 
beö SD^ecrcc^bobcn? in ben ^olarmeeren beträgt — 2*> big — 3'^ ^ 
in ber 9Ki^e bci jolben 0" big — 1,5^ in ben mittleren unb nie* 
beren breiten in einer Tiefe t)on 3660—5490 äReter + 1^ 
+ 2^ am Äquator ift fte bagegen geringer, nämlid^ ein ttienig 
fiber (y», an mond^en ©teilen fogar unter 0^ 
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ißon gröfjtcr 33ebcntnng für bie ^empcraturuer{)ö(tni)fe ber 
£uft auf bcm ganzen (^rbbaUe ftnb bie iD^eeredftrömungen. 6ie 
tragen, tuie be{oiü)erg bie großartige ^armtDafferleitimg bed 
<ä)oItftromeS yö%t, bie SSötme {äblid^er 9iegionett beit ndtbtid^en 
^egenben ^u, baneben gtebt ed aber auc^ falte ©ttömtmgen, bie 
auö [jüljereii SSreiten gegen ben Äquator gießen unb a6füf)knb 
tütrfen: ^ie fpe^idlc 33cjdjreibung ber 5!J?eerc§ftrüme geljört in 
bie pljljfifdje (Srbfiinbc; Ijkx foH nur baran erinnert tüerben, bag 
o^ne bie 9J^eereS)tröme bie äquatorialen ©egenben toärmer, bie 
poCoien Mttx tväreu ald fie t^atföd^ücl finb. 



ier fuflbnuit imb bi» furimtiter. 

€6gleid^ bie tidUtg teine £uft bem Kuge unfic^tbar tft, fo 
befi^t fie bo(| Adrperlid^fett unb infolge beffen auc^ ®mxä^t 
<Bd)on StriftotetciS öermutctc bieS, unb um feine 58crmutung 
prüfen, töog er einen leeren unb einen mit Suft gefüllten ©d)(aucf). 
@r fanb aber feinen Unterfdjicb unb fprod) beöf)alb ber Snft 
bie ©djiuere ab. ^ajg ^(riftoteteö bei feinen beiben @d)läud)en 
feinen 4)en)icC)tSunterfd)ieb finben lonntc, nimmt nid)t SBunber, 
abet mettkoötbig tft ed, bog man feinen Serfuc^ ^toeitaufenb So^te 
fang als uötlig entfdjeibenb onfal) unb e« niemanben einfiel, 
bcnfelben in ^utreffenber SBeife gu luieberljolen. Sßenn man ben 
SSerfud) toirKid) macf)t, inbcm man juerft ein ®cfäf3 mil Suft 
mit gröjltcr (^enauigfcit luictjt, Ijicrauf bie Suft lUb^pumpt unb 
bann noc^umld Wiegt, fo finbet num, bafe ein fiiter £uft nal)e5tt 
Vis i^ramm f(|ttier ifi ^er iBerfucI^ ergiebt etmad mel)r obei; 
loentger, je nad^bem man i^n am SOteeteSftconbe obet in etnev 
genjiffen §ül)e übet bem ©eefp leget aufteilt unb }e nad^bem bie 
fiuft fälter über Juärmer ift. 9[Bie in %o{(\c ber grojicn geinl)eit 
ber Suft ju erwarten loar, ift aljo ilji (^eiuic^t, retatiD betraf» 
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tct, nx^t eOcu groft, ober bie uiu]cl)curc 5(uöbcl)nung ber 
^(tiitofpt)örc bcn^irft, bog beren (^ejammtgemic^t ein gan^ cnur« 
nieS ift 

SD'Jariotte'g ©eje^. 2Bie jebe§ ®a8 befiel and) bie atmo* 
Sp^xi\d^t JBuft (£Iaftt5tt&i @te \&it fic^ butd^ ^rucf auf einen 
fletneren Staunt jujoimnenpreffen.unb ftebcljnt ft^ lieber aud^loenn 
ber ^rucf nodjiägt. S)a8 ®efe§, nac^ tüelc^cm bie ^ufammenbrürf* 
barfett ber ßuft erfolgt, ift im ficb^cl)nten 3al}r()iinbcrt öoii ©biuiii 
SJ^ariütte aufgefimbcn luorbcn unb füljrt mcift beffcn 9^amen. 
(5S gilt übrigeng für jebeä ®aä oljne S(ugnat)me unb lautet: 
baS Riolumen uer^ölt ft^ umgefo^rt kote ber S)rucf. S^enn olfo 
bei einem 5Dru(fe t^m 100 Kilogramm eine ®adnutffe einen Staunt 
toon 10 JtuBthneter etmtimntt, fo n>trb fte bei einem Z>nt(!e \)on 
200 Mogramm nur itocf) einen ?ilanm Don 5 ^ubifmcter ein* 
net)men, bei einem ^rucfe uon 400 ititogramm toirb fie nur 
2V2 £ubifmeter umfaffen n. | tu. SSoburrf} ber 2)ru(f ausgeübt 
njirb, ift ganj gleic^giltig ; eine ©aömaffe fann burd^ i^re eigenen 
^tanbteile pfammengebrücft werben. <Bo brüdten auf bie in 
ber 9tä^ bed ÜBobend befinbßd^en Suftfc^id^ien aUe barüber 
Itegenben ^(d^en ber Ätnwfpljäre unb (treffen fie ^ujammen. 
S)cr Xrud ift batjer unmittelbar an ber (ivboberffäd^e am 
größten unb trirb immer geringer, je I;i3l)er man fid) uon bicfcr 
erl)ebt. Sine nottuenbige golge ift, ba^ bie :Öuft immer n^eniger 
bid^t njirb, je loeiter i^re ©djid^tcn öon ber (i:rboberfIäc^e ent* 
femt finb, bie Suftbid^tigfeit nimmt olfo mit ber ^öiyi ob. 3n 
einer ^öf)t Don einer ^olben 9)teile l^at bie Suft nur ungefähr 
'/s ber S>id}te, tt)eld)e fie im 9)teerei$mt)eau befi^t, in ber ^öfte 
Don 1 SJ^eile ift iljre ^id}te nur '-'/s üon biefer, in 2 $D2eilen 
§ö^e nur '/g, in 3 TMkn §ö[)c 0,07, in 4 9J^eiIen §öt)e 0,03, 
in 5 mcikn ^ö\)t 0,01, in 8 mikn iQolje 0,001, in 10 äJJeileii 
§01^ 0,0001. Sine fold)e SSerbünnung ift bereite für UUÄ mit 
ber tidlligen ^buiefen^eit ber iBuft faft ibentifc^. orgonifd^e 
Seben finbet \d)on in tiid geringeren $ö[;cn infolge bed Suft» 
mangels feine ©rcnje. 
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§ü^e ber5Itmofpl)äre. 2Sie t)OC^ bie Sltmofp^äre hinauf* 
rctd^t, ift unbefonnt; ba bieje §ö()e ober jebenfallS 10 Mtikn über» 
fietgt wib batüber l^inoud bie ^tmo{)>l^ f o ou^erorbenttid^ tier« 
bümtt iftr ba^ fte faum noä) bie gettngften ^fi^fifdifd^enSBiTfungeti 
auszuüben bermag, \o ift jiemtic^ gleidjöUtig, ob bie Suft{)ü(Ic 
ber Srbe in 20, 30, 50 ober 100 dJkikn \t)xc äußcrftc (^renäc be[i^t. 
©ie^t man aber {)tert)on ab, fo lä^t fid) jeigen, ba^ eö eine 
" getoiffe @ntfemunö giebt, über loelc^e ()inau§ fein Suftteild)cn 
me^r mit ber (5rbe in 3"fontment)ang bleiben fann. bie 
Sttft fid^ nämtid^ mit ber ^be tägiic^ um beten ^c^e bte^t, {o 
müffen bie Seilten ber $[tmofpl^are einen um \o größeren täg^ 
Ii(|cn ÄrciÄ befd)reiben, je tmUx fie t>mi ber (Srbod^fe entfernt 
ftiÄ; bie ©d)tt)ungfraft nimmt bal^er mit tt)ad)jcnbcr Entfernung 
Don ber Grbe ^n, loä^renb bie ©d)tt)ere ober ^(n^vefjunq ber le^* 
teren gleichzeitig abnimmt. & mufe bat)er eine (Entfernung 
geben, in toeld^cr <Sd)tüimgfraft unb S^tpere cinanbcr baö ©(eic^s 
gekoic^t galten, unb über biefe Sntfemung ^tnaud muffen fid^ 
bie &tf t^^en im äMtraume jerftreuen. SMefe Sntfemung be» 
trägt t)om (SrbmittelJ)ttn!te gerechnet 6*/3 (Srbl^afbmeffer, unb 
über bieje ^iftanj ^inauä lann alfo bic (Srbatmofpfjärc in feinem 
gaEe reii^en; ob fie fi(^ aber übcrijaupt fo meit erftrecft, ift eine 
anbere grage. Unter ber ^nna()me, bafe bie 5ttmüip[)äre in 
3öirflid)feit ba i^re (^renje finbe, luo bie Jpe3ififd)c ßtaftigität 
ber £uft mit ber ^koere im iä^Ieic^gen^ic^t fte^t, fonb 3. ^mibt 
bafftr etma 27Vs geograp^ifdie Stetten. Snbeffen ift biefe to)ie 
id)e äljiilidje Serec^nung wenig sutierlaffig, toeti man nid^t toeife, 
nad) tt)eld)em ©efetjc fid) bie Sßärmeabna^me bei äiiiicljmenber 
^ö^e richtet ^Sic^crer finb bie 8d)lüffc, lüc(dje man aiiy bcn 
©eobat^tungen ber S^ämmerimg abgeleitet ^at. (Sä finbet fid) 
^iernad^, bafe nod) in §ö(}en üon 8 biö 10 3J?ei(en Suftteilc^en 
tiorl^anben finb, wel^e bie ^onnenftral^Ien ^urüdtocrfen, ja £iaid 
f^üegt oud feinen SBa^rnefimungen, ba^ nod^ in 40 Steilen $5^e 
5:eild)cn ber Ätmof))]^äre fid^ burd^ optifd^e (Srf^einungen bemer!« 
bar moc^en. 3n Übereinftimmung t;iermit meig man bereite 
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lange, baj$ bic toon Qat $tt 3^^* ^ümnd ftd^tbat tocrbenben 
Wttttott, bte ^uerfttgdit iinb ^tmi^tfyxappm, üt glü^enb 
tmhm, bte meffT ald 10 9^ei(en betrogen, ^ort mu^ olfo nod| 

fiuft öor()anben fein, gür bie t)cutinc 3J?etcoroIogie finb inbcffcn 
biefe l)ürf}ften 9icgioncn iinferc^ Siifto^canö fo gut tuic völlig 
gleidjgiUig. ^ie 5[>ori]än9e unjerer ^föittcrunc^oerfdjcinun^en 
fpielcn fiel) ot)ne 5luönat)me in ben tieferen ^djidjten unjerer 
^ltmoj})l)äre ab. SBq^ me^r a(g jiüei beutfdjc 9}tcilen über bie * 
(Stboberftöd^e j^inaudliegt, befuibet fid^ ienfettö bed @ebieted, 
tDcI(!^ed bie ^tige SBittenmgdte^ (erüdfid^tigt. 

^rurf ber fiuft S5arometer. Snfolge t^tc8 (SkMrid^« 
teS unb i{)rer d'Iafttjität übt bie atntof|)t)Qrijd)c fiuft auf 
jeben ^untt ber ©rbobcrffäd^e einen ^rurf auS, beffen 
^ort)anben{ein ber Stoliener Xoricelli im Satire 1648 ^uerft 
burc^ baS (Ss))eriment nad^u^teS. @r ^atte eine ungefähr 
^toet äßeter lange, oben gefc^toffene QXaMfjitt mit Onedfilbet 
gefüKt, t)erfd|Iog bie anbere Öffnung mit bem t^inger unb 
tauchte fie in ein ©efä^ mit Duccfftlber, bo5 mit einer ©d^ic^t 
SBaffer bebedt tuar. TO er bei fcntrcdjtcr Haltung ber 9^Öf)re 
ben S'inger Don ber Öffnung entfernte, begann ein ^ci( beä 
Cuedfitberö auszulaufen, aber e§ blieb in ber dio^it eine Cued* 
filberföttle t>on circa 28 3ofl J>ö]^e fte^en. SoriceHi Ijoh bie 
Siöl^re etmad auf, fobag i^re Öffnung aud bem Ouecffüber bed 
@ef&^ed ^erüorfom unb nur no^ in bad SBaffer taudgte. Eugen« 
blidStd^ flog nun oud^ ber ?Reft bc8 DuecffilBct« au8, unb ftatt 
feiner füllte fid^ bie 9iül)re mit Söaffer. 8d}arf[innig erfannte 
^oricelli, ba^ ber 2)rud ber Suft c§ n?ar, iue{d)er bic Qucd* 
füberjäule in ber angegebenen §ö^)e erhielt, inbem biefer öuft* 
brud fo groß ift alä ber ®rud, ben eine 28 3oll ^ol)e Cued* 
filberföule auf i^ Untedoge audübi Sn t>üEiger Überetn« 
ftimmung hiermit befanb pd^ bie fd^on früher in glorenj beobad^tcte 
'iS:i)a^ad)c, baß bad SBoff« in ^ ©augro^ten ber Sßmpm 
niemals l)ül}er aU bi§ 32 g-u^ emporftcigt. (Galilei, ben 
.einige ^unipejtmac^er nad; ber Urjac^e gefragt, l^atte in jeiner 
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Serlegen^eit geaittootlet: bad SBaffer ftetge mpot, ttieU McmU 
Kd^ bte Siotur einen t(Bf(|eu öot bem fceten 9Jaum ^abe, fold^er 

^bfdjcii reicljc abcx nur (n§ 511 bicfcr §öl)c. 3in ©inne bcr 
^oricettifd^en ^Infrfjauiing crHävtc fiel) bic (Srjdjciiuing mu^c- 
jlDungcn burd; bte 5rnua{)me, ba§ ber ^rud ber Suft nur einer 
SBafferfäute ton 32 guß §öt)e ba§ ^5lcidjgcmic6t ju (jaltcn öer* 
nrn^ 3n ber ^at toiegt eine OuecifUberiäule bon 28 Qoü 
genau fo biet, eine SSafferföuIe bon gtetd^em Ouerfd^nitt 
uid) 82 guß ^ö^e. Snbeffen Blieben bte üblirf)en ^inioürfe, 
iDcI^e jcbcr mid)ti(5en njiffcnfdjaftüc^en (Sutbcdung c^cmac^t luer« 
bcn, Qud) ^oriceUi uidjt cvfpart, bod) mußten bicjetben glücfs 
tidjcriucije balb öerftummcu üor ben Experimenten, bie ^aöcal 
aufteilte unb öerantaßte. tiefer fdjarfftnniQe Genfer toiebertjolte 
bie Sßerfttd^ ^riceUid mit gro|et ^fmerfjomfeit unb gelangte 
}tt ber tid^ttgen fb^^t, ba^ lebigttd^ bie Suftfd^tc^ien, toetd^e 
äBer ber freien Oued^i(6eroBerf!5d^e taften, ben ^rudf ausüben, 
!eine§tücg§ alicr bie bamnter bcfinblid^eu. (Sr fdjloß l)ierauö, 
bafe ba§ Qucdfilbcr in bcr ^oricellijdjcu D^öljre auf einem l)ol)en 
Söerge niebrigcr als 28 ^oü fteljen muffe, n)eil bort ein getDiffer 
2;eil bcr SltmoJ^j^färe unter bem 95eobac^ter fid^ befinbet Um 
biefe Folgerung einer entfd^eibenben ^iifung ^u untenoerfcn, 
bat er fdnen @d^u»ager ^ßerrier in Stermont, mit einer Xori* 
ceOifd^ ffiSfyK ben benad^batten be ^me befteigen 
unb auf bcffcu (^3ipfel bie §Dljc beö Duerffi(ber§ 5U mcffcn. 
^m 19. (September 1648 führte ^^crrier ben Auftrag au§. 5lm 
SdZorgcn biefcö Slageg öerfammclte er eine Slnjal)! ber 9^o* 
tabeln ßlcrmontä unb beftimmte in feinem §auje bie §ö^c 
beS Ouedfttberd in ber ^äule. 5Dann begab man fid^ ^u bem 
ctma sloei SO^eilen entfernten Serge unb fanb auf beffen ®i))fel 
bie Duerffilberfäule foft 3V3 3oII Wrjer al8 in ber @tabt «uf 
bem Siüdtücgc beftimmte man iu gont be T^kbre ebenfalls ben 
(Staub ber Säule unb faub bort bic ^oljc größer aU auf bem 
©ipfel bcS S3crgc?, aber geringer ai^ ^u Glcrmont. ®ie Ihn^ 
ftttnblidjfeit, mit u^elc^er ber ^crfuc^ augeftellt morben, unb bte 
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ffiupulü)e äBtbedegitng oHet mögüdjcn CmiDÜrfe gegen Me Quß 
tocrtäffigfeit ber 83co6o(]^tungen, rpetrfjc tti ber J^olgc baron fic^ 

fiuipttcn, fontmt un§ t)eutc feltjam üor; allein uor 250 3af)ren 
tüaxm alk bieje Umftänblid^fcitcn biird)auS erforberlid}, um eine 
fo neue unb überrajc^cnbc 2:l)atiad}e, alg toddjc ber Suftbrud 
crfd^ten, gegen jebe^ Scbenfen ficfier ju fteUcn. ^agcal je(6ft üi 
$arti^, ^erriet in (Bemtont, fomie XedcoxM in @to(f^o(m 
beoBad^teten nun in ben nd^ftm Sagten bie bed DitcfE» 
fifbcr« in ber ^oriceHii'cJien 6äule, unb cd fanb fid) jc^on ba» 
ntalö, ba^ bicje au einem unb bemjelben Drte [idj unregcf^ 
ntäf^tg Dcrmtbert, fotute bafe fie buid)jd}nitt(id) im SBinter üwa^ 
größer ift alö im Pommer. S)aö Snfttument luurbe in beu nädjfteu 
Sagten nad^ unb nad^ oeiüollfonimnet unb gut iBeobad^tung be» 
quemer gemad^t; num mxmtt ed bamat^ löacodio)), unb erfi 
fpäter bürgerte fic^ ber ^eute Qudfd^Ueglic^ gcbrftud^Iic^e fHam 
©aromcter ein. 

S)aS Saroincter ift ba^ tütd^tigfte meteorologif^e Snftrument, 
ba, lüie mir nod) fe^en mcrbcn, üon ber ^ßerteitung be§ Suft* 
brudö bie SBitteruug^öerljältuiffe bebingt merbeu. 2Bie baSfelbe 
im aUgemeinen bcfd^affen ift, meife jebet, ba bie gcmöljulic^en 
Simmctbarometct mit i^ter BMa t>on „©d^ön muxx" bii» 
„©tutm'' auBeri)d>entIid^ sa^lteid| tierbreitet finb. SHefe Snfim* 
mcnte finb jebod^ burd^)d)nittlid^ mangelhaft, unb i^rc ffngaben 
fönnen um ein ober nod^ mel)r 3J?iüimcter üou benjenigen eine§ 
9?ormat'3nftrumente§ abmeieren. 5Iber and^ ein beffer gearbci= 
teteö S3arometer mufe, e^e e§ ju toiffenfdjaftüc^en Seobad^tungcn 
bienen mit einem S^ormai^Sarometcr öerglidjen merben, um 
eine ettoaige fonftonte fiorrdtion ^u ermitteln. Unter ben ^u 
meteorologifc^en Seobad^tungen bienenben Sarometem nimmt 
bo§ ©efä^l^eberbarmnetcr, ftouftruftion gue» unb SBirb, unftrctttg 
bie erfte ©teile ein, unb man barf e« mit S^cd^t aU baö ©tattonS^ 
unb skeijebarometcr ber Bi^^^^^ft bejeid^nen. ficicljtigfcit beö 
^Jrangportg, 8id)erl}cit Dor änfäfligen Sefd)äbic]inu]cn, iöcqucm* 
^eit unb ©c^örfe ber Slblefung finb bei biejem Barometer in 
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fcUncr 5E3cifc ucrcinigt. Dl^ne I)ter auf eine genauere ©cf^rei- 
bung bicfcö 3uftrumcntg cinjugcljcu, tüe(d^e bem Qwtdc biefe^ 
93ud}cS iticfit ancncmeffen ift, genüßc bie S9emerfunß, bafe bie 
D6erfiö(^ bed DuedfÜbevi^ im (Skfäg loie bei bem gortinfc^cn 
Sarometet burd^ eine @(I)rauBe auf 4« 
ben ifhtQ|)unft ber @Ma etngefteDt 
luirb, iuorauf man oben eine mit S'lo* 
niu§ ner}el}ene Wef|in9()ii(]\\ bic unten 
einen jdjarfcn dlanh l)at, \o (ange Der* 
fc^iebt, big bie f)öd)fte Äuppe bed Duccf» 
fitbetd in gleitet $ö^c mit bem Dot« 
beten intb Hinteren Seile beS 9ianbei^ 
ftel)t ^^ad^ einiger Übung ift mon im 
©tanbc, biefe (SinfteÖuug big auf ein 
paar ^unbertj'tcl 9J^ilümctcr genau ^u 
madjen. üinc foldje ®enauigtcit ift 
aber freiüd) für bie ^cofid gar nid)t 
erforbertici^ unb l^öufig auc^ gan^ idu« 
forifd^, koeil fie gvdger ift ald bie 
(Sknauigfeit ber ftorrefttonen. ge« 
nfigt, bic 5(b(c(nngen bi§> auf ein Qd^n- 
tel be^ Willimctcrg genau §n madjcn. 
©in füldjcö 23aromctcr foftet in uor^ 
jüglidjcr 5tuöfü()runq bei gueS in S3cr= 
lin 170 bid 240 aj^ar!. (Sin 9^eife^ 
Barometer nad^ gfortm, toie bie neben« 
ftc^cnbe gigur 4 jeigt, Toftet bei bem* 
felben SD^ec^anifer mit Seberetuiö 
unb Tragriemen 200 Maxi, ein ein= 
fad^ereö, oljnc <Statiu unb (Stui, 100 / 
maxi 

Statt beä DuecJfilberbarometeriJ finbet mon in neuerer Qdt 
pufig bie fogenanntcn ^neroibbarometer ober j^olofteriqued. 
Ski ^nen mirft ber Suftbrucf auf bie e(afti{d;en Sobenflöc^en 
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cine^ luftleer gemachten 9WetalIc^(tnber8, irnb biefe ©cnjegung bct 
SBobcnflädjcn luirb burc^ 9iäber uiib §cM auf ciiicii ^cio^cx 
übertragen, ber über einer ©fala fidj bemegt. ©olc^e ^neroib* 
Barometer finb für geringe ©c^manfungeu beö fiuftbrucf^ äufterft 
empfinbUc^, allein abfolute i8atometa:{tänbe geben fie ntd^t mit 
genügetibet @ic|etl^t ^ie fogenannie fottftottte Stondtton ift 
ttötnßd^ bei ben Xnetotbbarometent eben ntc^t tonftont, fonbent 
toerönbert fid) pufig unb betröd)t(id), fo bag bie etn^dneit Wn* 
gaben ber (Sid}crl}eit entbet)ren. gnr ^r^^mibe ber SD^eteoroIogie, 
beneu an ben abfotuten S3arometer]tänben tucnigcr gelegen ju 
fein braudjt unb n^elc^e biefe aud ben täglichen eingaben ber 
3eitungen erfeJ)cn fönnen, finb bagegcn ^tneroibbarometer gonj 
borjägUd^, »etl fie geftatten, mit ^eic^tigEeit bie Seränberuit« 
gen bed Suftbcuifd in ecfeimen. 

^emperatur*S?otreftiott. ^ie §ö()e ber Duccffitberfdule, 
bnrd} iDeldjc man praftifc^ bie ©röf^e beö iiu|tbrurf«^ beftimmt, 
uürb leiber nod) immer in üerjdjiebenen SD^afjcn angetjeben. ^a§> 
eine Barometer ift mit einer (Btaia in fran^bjijdjen ^oüen unb 
ßinien, ba^ anbere mit einer fotd^en in englifdjen Rotten öerfef;en, 
bad btitte trägt äRiaimetecteilung. fyit aber fo bide Sof 

5üge, bag fie tiecbient, audf(l^ße|li(t| benutft tuerbeit. ^te uiimtt^ 
teIbare93arwnetei>8Wcfung bebarf aber einer ftorreftion toegen bct 
Temperatur. 3c märmer baö Ouedfitber ift, einen um fo größeren 
9kum nimmt ein, um fo f)öl}er \k\(\t eC> alfo and) in ber 
(ij(a$ri3f)re, felbft menn ber Sujtbrud unoeranbcrt btcibt Um 
bat)er bie t>erfci^iebenen ^arometerftönbe unter einanbec tiergleid^n 
Uunen, ift ed notkoenbig, fie auf eine gleiche ^m)9etatut bed 
Duedffitberd 5U rebu^teren. Wim ift übereingefonimen, in biefer 
S8c5ie()ung bie ^cnH^eratur i)on 0« (5. a(d 9{onna(temf»eratttt 
an^uneljmen. ^iefe Tempera tur^^torreftion crfotgt einfad; mit 
^i(fe ber nnd)foIgenb mitgeteilten Tabelle. 

3ur ^eftiiniuuug ber Temperatur be§ QuedfitberS bient 
ein fleineö am 53arometer angebrad^teö Tf)ennometer. S3ei ber 
Beobachtung lieft man ftetd ^uerft biefed Tonometer ab unb 
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ftcllt crft bann am 33arometcr ein. 33ei Temperaturen über 
0 <^rab tt)trb bie burd^ bie ^abetle ange^tgte &xö^c tton bet 
itnmittdbat abgelefenen Satometer^ö^ Qb^o%m, bei ^mpttOß 
turen unter StuQ oBer berfettoi hinzugefügt S)te Senugung 
bcr Sofet ift äußcrft einfa^ unb leidet ©efe^t, nion ^aBe Bei 
ber STemperatur uon + 15" alö 53arometer{)ö^e 762 SJ^iHimeter 
abßctcfen. ^ie Tafel cntf)ä(t bie 5!orreftionen nur für iöaro* 
mcter^ö^en Don je 10 ^O^iflimeter Unterfd)ieb. !5)er 93arometer* 
ftanb tjon 762 3J?iIIimeter liegt aber ber S3orometcrI)ü()c uon 
760 äJ^iHimeter fo na^, bag man o^ne mecfitd^ geiler bie 
fionrftton für biefe omDenben fann. @ie beträgt — 1,9 WWiu 
mtttt, bte auf (L rebujterte $öE;e ift alfo: 762 « 1,9 — 
760,1 SJammcter. 

?Rebn!tion auf bcit S!J?cere§fpiegel. ^ic 9?ebuftion 
ber S3arümeter!)öt)e auf bic Temperatur D^uK ®rab ift nic^t 
bie einzige, todc^e erforberlic^ ift, toenu man bie ^Barometer« 
ftänbe mel^rerer IDrte miteinanber bergleid^ n»tIL SQKr ^aben 
frü^ ge^n, ba| ber Suftbrud unb mit bie ^d^e 
ber DuedfilberfMe im Sarometer abnimmt, menn man ft^ 
in bie ^Itmofp^äre crl^ebt. Sn Crtcu üou unglcid^cr §öl}e 
mu6 alfo eben bcöt)a(b bev iüarometerftanb ein üerfc^iebener fein, 
unb man mufe üortjcr bicjc Un(]tcicf]f)cit bcfeitigen, e^e man bie 
Suftbrucfüerl^ältniffe bicjer Orte iuirflic^ mit einanbcr öerg(eicf)en 
barf. ä^an ift bei^l^b übereingefommen, bie SSarometerftänbe 
t>ot Sergtetcj^ung unter einanber auf ben 9Reere9fptege( 
rebujieren. 5Diefe fllebuftton bietet t^eoretifd^ gcmiffe ©c^mierig* 
feiten, bie teittüeife uniibcrftcic3(icf) finb, allein mcuu eö fid) nicf)t 
um bie gröfjte ©enauigfeit (jaubeU — unb biefer JJaÜ fommt 
glücfli^ertueife in ber *!ßra{i§ nidjt tjor — unb menn außer* 
bem bie §ij()e bcr S^cobaditungSorte nid^t fe^r beträd)tli(^ ift, 
fo lägt fid^ bie iRebuftion ftet^ nad^ gan^ einfad^en ^orfc^riften 
audfü^ren. biefem gmecfe bient bie na^fte^enbe Seine 
^lobelle. ©ie entl^ätt für bie toerfd^icbenen Sarometerftänbe unb 
Temperaturen bie ^oljenuutcrjdjicbc in SOictern, lueldjc einem 
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Satmnetentnterfc^iebe bon etnem Wi\Si\msUc entftiiecigen. S^cl^men 
Vak m, ber Seobad^tungdott, ober rid^ttger gefagt, bad fdaxo* 
metergefög befiubc fid) 150 SReiet über bem Sli^eere imb man 

bcobad^tc einen auf 0" (5. rebujierten öarometerftanb öon 
750 5D?inimeter bei einer Temperatur t)on + 15 ' ^. Tlan 
tüünjc^t 5U toiffen, ujie \)od) unter biejen 35eri)ältniffen ber S3aro* 
meterftonb im SKeereSniüeau fein lüürbc. 3^ bicfem 3^^^^ 
fud^t man in ber mit 750 überfd^riebenen Sertilatfpalte bie Qid)i 
auf, toeld^e in berfe£6en ^oriiontalreil^ mit ber Sufttemperotur 
4- 15« ftel^t unb finbet 11.3. ©iefe le^tere 3^^! fagt nun an», 
ba§ filr eine ^ö^enbifferenj üon 11.3 9J?eter btc i8arometerI)öf)e 
fid^ um 1 SRiEimeter änbert. ^ie UjirKid^e §ö{)enbifferen5 
jkoifd^en bem SBeobad^tungöorte uub bem 9Jieereäfpiegel beträgt 
aber 150 SO^eter ober ift naf)^n 13 Vs ntat größer, ba^er aud^ 
ber 83ar0meterunierfd^td) 13 Vt grdger otö 1 SUäEtmeter ifi 
Siefen SBetrag l»on 13V3 iDHOimeter l^at man bem beobad^teten 
Suftbntdfe l^tn^u^ufügen nnb erl^filt auf ben 9Reeredf))iege( 
rebuiierten 33aroineter|tanb 763 V3 SD^iKimeter. 



f afei {ur l^bukitoit ber garometerfUutbe auf bett ytercsfpiegei. 
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©d}ün gteid) nad^ (Srfinbimg be^3 33Qrümctcrö bcnbadjtctc 
man, bajj ber ßuftbriicf getüiffen 'Sdjiuanfungen iintcrtDorfcn ift, 
iiibcm ba§ Duerffilbcr balb ct\va§> fteigt, balb ctiua^^ fdöt. Sm 
Saläre 1666 fanb bereits ^ale, ba| ber Suftbrud burd^jc^nitt* 
lid^ morgend unb abenbd ettoad größer ift ald um iÖHttag. 
SKon Bejeid^net btefe iBeronbenmgen tttö bic töglidje ^eriobe 
beö üuftbrucfg. Um fic 5U crtenncit, mufj man jcbüdj längere 
3eit (jinburc^ beobaditcn, ba ber Siiftbvurf in unferen 55reiten 
jat)lreid;e nidjt periobifd;e ©djltjanfungen jcigt, mddje bie 
geringen ))eriobijd^en 33eränberungett öerbcrfen. beuttid^ften 
treten le^tere in ben ^ro))en auf, unb ^umbolbt fonb fie bort 
fo regelmäßig unb ))rägnant, bog er oud bem @tanbe bei^ Oued* 
filberS nä^etungdn^eife bic ^txt be» Saged Bcftimmcn tonnte. 
3m aÜgcmeincn Ijat baS S3arometer gegen 4 U()r morgend fei* 
nen niebrigften ©tanb, ftcigt bann bis gegen 10 llljr üormittagS, 
fällt bis 4 Uf)r nachmittags unb fteigt abermals bis gegen 
10 Uf)r abenbS, um toäf;renb ber SRac^t mieber ju fallen. 9)?an 
nennt bie angegebenen ^tunben äBenbeftunben unb ben Unter« 
{^ieb jtDtfd^en bem niebrigften unb pcfjften @tanbe bie 9m))K« 
tubc ber tögKd^cn ©arometerfd^manfung. S)iefe(6e erreid)t in 
ben äquatorialen ©egenben 3 3J?ir[imctcr, in unferen S3reitcn 
Dagegen nur 3^vudjtci(e cineS ältillimctcrS. Um auv bcu tag- 
lid)en 8d)ii)anfuugcn bie ^enbeftunben $u erfenneu, bebarf ed 
natüriid^ jal)lrcic^er iöcobadjtungen, bie nur burd) furje 3tt>ifc^ai* 
Seiten getrennt finb. Wxi beften eignen fid^ in biefer Se^iel^ung 
felbftregiftriercnbc ^(pparate, mld^ oon SSiertelftunbe 5U Sier» 
tetftunbe ben ©toub bed ©arometerS burd; eine 5luröe öer* 
^eidjnen. 

Sieben ber täglidjcn beftetjt and) eine jäl)rlid)e ^eriobe beS 
iöarometerbrud». Vergleicht man nämlich bic mittleren monat* 
lidjeu Stäube beS SarometerS unter etnanber, fo finbet man, 
ba^ bei und burchfchnittlich in ben SBintermonaten'bad Xhermo* 
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tncter ^öljcr ftc^t, aU im grüfija^r imb ©ontmer. Überhaupt 

()errjd}t über ben Äonttnenten im SBinter ^o^er, im ©ommcr 
niebriger Suftbrucf, iuäljienb über ben Djeancii bcr S)rucl in ben 
Derfc^icbenen So^re^jeiten gieic^mäBiger i[t 

Sn iüngftcr ^ ©ud^an fc^r umfaffenbc Unterau d)un« 
gen über bie täglichen |)criobi)d)en ©c^ioantungen bc§ Suftbrucfä 
onßefteKt, Unterjudjungeu, bic jmar bic 5rage feineSluegS jum 
5(bjc^luffe gebracht ^aben, midjt aber wichtige gingerjcige für 
lueitere gorfc^ungen ergaben, gürbieje iüertüolle Arbeit mürben 
bie ^bad^tungen t)on 335 @tattoncn benii^t, unb bie ^rgebniffe 
finb btt) folgenbe. 3m Somtat tritt bad iBpnntttag«9Ra£iiiiini: 
ein ^iDtfc^en 9 imb 10 tl^r in ben ttopiid^cn uitb gemäßigten 
Stetten bi« 50» n. Sr., in ^ö^eren ©reiten öariiert bie ^cxt 
gtotfc^cn 7 Uljr 33ogoölom§*, 11 U^r ju gelber unb 
äJättag in Sßalentia. 3m Suli fäüt lutr bi§ 40« n. 33r. 
bie Sintritt^äcit jmijd)cn 8 Ul)r biö y Ul)r morgen^, in ^öJ)eren 
©reiten ift biefelbe 8 U^r ober fdbft 7 U^r an lontinentaten 
^iSifyn imb 11 U^r bid 12 U^r mt einigen Mfienorten. 

i^nc^mittag^TOnimum tritt im Januar jiemlid; aUge* 
mein ein jiDijdjen 3 \U)t unb 4 Ul)r, bocf) gicbt c§ einige ?lu^* 
naf)men nörblid^ üon 40« n. ©r., too eö um 2 IX^r unb noc^ 
fniü^t eintritt @e^c tieifd^ieben berl^äU fi^ ber Suli, um 
me((|e Beit bie Spod^e 8 IQr bi8 4 U^r nur bid d5<> n. ©r. 
^(trntg f)at, in ^ötjeren ©tciteit bcrfd^icbt fid^ biefetbe biÄ 5 Ut|t 
ü^cr 6 U^r, bie le^teic Staube ^iit üorueljmlid; für gonj fouti* 
neutale Dctc. 

8Bad bie Kbmeic^ungen bed 9RQjrimumiS unb äJ^inhnumd 
toom 9ßitte(n}ert betrifft, fo entfernt fic^ in ben Sßintermonaten 

in beiben §emijp()ären ba§ 5Sormittag*9Ko3rtmum me^r omt bem* 
felben, alö baö ^Tiadjinittag-^O^tnirnnm, in ben Sümmcnnunaten 
t)erf)ätt e« fid) umgefe()rt: ba« 9kd)mittag-33cinimum finft tiefer 
unter ben mittleren 5tanb, aU bad ©ormittag*2Jia£imum fic^ 
über benfelben erl^ebi 

tut« Otttctunftlliiiite. ^ 
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Um bie geograptiifc^e SSertcilung ber ©röfee (5(mptttube) biefer 
C^ciHation auf ber @rboberf(äd)c baräufteHen, ijat Sückau 
Sinien gteid^er topUtuben gejogen, öon 0.10, 0.08, 0.04, 0.02 
luib O.Ol englifd^e 3oß für bie einzelnen 3J?onate unb ba§ Sal^r. 

2)ie ollgemeinften SQefiiltaie finb folgenbe: bie OddQatton 
tft am gtdgtm in ben ^tofien unb tmmnbert fid^ alfotä^Itc^ 
in l^ö^eten Stetten; fte ift groget üDer bem i^onbe a(9 übet ber 
<Sec unb mi)c^n ftetg größer in einer trocfnen al^ in einer 
fcud)ten 5ltmojp^äre; fie ift ferner in ben meiften gäücn, bod^ 
nic^t ftetä in jenem SWonate am grojiten, »elc^er bic ^öc^j'te 
^m|)eratur unb grögte Strocfen^it ^at 

Wtasi mürbe ober fel^lge^n, »enn man bie großen DdciOa^ 
tionen o^e Sßeiteied Bebingt anfe^ toütbe Hon trodner, 
marmer ßuft, bic geringen öon fcutfjter, fü()(er ßuft ^bmit 
fte!)t bie Xf)atjac^c ber fteinen ©ommcr'Döciüationen an ben 
Klüften bcö ^H^ittchncercö unb be§ 5ttlanti)d)en Djeauei im SSibcr^^ 
jpruc^. Über biejen ©egenben ift bie Sßittcrung am wärmften 
unb trocfcnften im ©ommer, \o, bafe faft fein 9icgcn faßt um 
biefe S'^ erreicht bann bie <9tö|e bei OdctUattonen 

il^ Sa^teS'aVHnimttm. Vn ben »efütc^en ftftften bed odantifc^en 
Ö^uÄ l^ingegen, bon ben SBal^ama^Snfeln notbmcirtd 6i» Sien* 
funbtanb crrcid)t bie Temperatur um biefclbe ^dt i^r SDIai'inuim, 
aber bie 2u}t ift ni(f)t troden unb ber Dkgcnfatt rcid}lid}, unb 
benno^ tritt mie in (Süb«(£uropa eine ^ermiitberung ber 
cillatton roäljrenb ber (Sommer=9Äonate ein. 

„SBelc^ei^ duc^'', jagt Sud^an, „bie Utfod^en fein mögen, 
oon benen bie täglichen @(l|)iian!ungen bed ÜBarometerli abpn« 
gen, ber ©influ^ ber relativen ©crteilnnf^ öon Sanb 
unb SBaffer auf bic SBcftimmung bcö abjolutcu TöcrteS ber 
©d)njanfung in bcfonbercu -liiofaütäten wie über großen Gebieten 
ift fe^r bebeutcub." 
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Sie geogroiiliifd^e gerbtlunj} be$ fuflbruib. 

3fo6aren. ftt)rdxä^ tmebte SerteUiuiQ ber Sufttein))etatur 
famt man aud^ MeSerteUung beS SuftbrncfS u6er bet Scbe barftdlen, 

inbem man oHc Crte oon gleichem mittlerem iöarometcrjtanb mit 
einanber burcf) Linien ücrbinbet %je 2'mkn merben 3fo baren 
genannt. @ß üer]te()t fidj üon felbft, ba^ toegen ber ungleidjcn 
§öf)en, in tt>e(c^en bie cmjelnen S3eobac^tungdorte liegen, Dörfer 
aUe Sktcometerftönbe auf bad äK€ecedttü)eau cebii^iect koerbeit 
mfiffeiL Uitfm Aeimtm9 bec Sertdbtng bed Su^ntA über 
ber (Srbe ift tmt jüngeren ^tumd ald btejenige ber %mpttc^ 
tiiroerteUung. SSir Dcrbanfen fie ben ^(rbeiten beS fc^ottifc^en 
3)?eteoro(ogen ^-öuc^an, ber aue aüen iiberl)aupt jugöngüc^en 
Oueüen bic mittleren monatIid)en unb jä^rlid)ca 33arometer|tänbc 

, Don 400 Orten berechnet l)at 5(uf ©rnnb biefer ®aten lourben 
tfoborifd^ ^rten für aUe ä^onate bed 3at)red entniorfen, tum 
benen btejenigen bek Sonuar unb beS 3iili ^ter mitgeteilt finb. 

' ^r SScrIouf biefer Sinien umjc^tie^t eine ungeljeure 9Renge 
metcorologifc^er unb fpejicti fliiiiatotogifc^er ^aten; fie bieten 
ben (Sdjlüffel ^^\un ^erftüiibniffe faft aller ßrfd)ctnungen, lueldjc 
in ber oUgememen SÖieteorofogie beö ÖrbbaUeö auftreten, unb 
man fann be§l)a(b i^re S3ebeutung nic^t [)o6) genug anfc^Iagcn. 

(^e ISefd^rcibung ber äuftbrucbiecteitung im <£in^e(nen 
«Dfirbe neben ben Aarten felbft iiberfßifftg fettig um fo me^, a(d 
tok bei ben tBtnbiDer^ältniffen auf ben ^egenftanb nö^er ein* 
gel}en müffen ; eä jotten bo^er f)ier nur einige §oupt-^üge !)erau§- 
gegriffen luerben. Si^^*^^)!^ tt)ä()renb unferer Söintermonate 
ber Suftbrud auf ber nörblidien (£rbt)alb!ugel größer ai^ auf 
ber fublid)en, in ben ©oinmermonatcu bagegen geringer, ^leic^« 
zeitig liegt im SBtnter ber ^dc^fte ^ru(£ über ben kontinenten, 
im @mnmer ber geringfte; im ©ommer Begegnet man bem f^SIf^ 
ren ßuftbrue! auf bem Ocean, bem geringem fiber ben geft(än» 
bcrn. ?Jom ^(quator an nimmt ber Suftbrud bid jum 30. ober 

4* 
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40. @^rabe ndtblt^ mib ffibli(l|et Sreiic in oUcn Sa^teSaetteit 
etmaS unb fiitft bann micber gegen bie $ofe l^in. ^efe 

bicibenbeit Sflegionen r)ö{)cren Suftbrucfö jiuijdjcn bcm 30. unb 
40. ©rabc nörbüdjcr S3reite ftnb fc^r mcrfiuüvbicj. 

©ie UrjQct)e be^ niebrigen Suftbrucfö in ben äquatorialen 
©cgenben ift in ber 5(ttÄbel)nung bcr fiuft bur^ bie 3Särmc 
fucl^en. 5Die{e ftnbet iloat überall \iatt, ift aber natürlich in bev 
Zxopttt^ont am bebeutenbften. Ziie em|(|tögtgen Ser^filtniffe 
finb in il^ter ^tUgemein^it ^uerft t>on $ann Sar unb rid^tig 
gig^ 5^ crtannt tüorbcn, unb hivi golgenbe 

ift nur eine Söiebergabe (einer ^ar* 
fteUung. „3n ber Xropcnjone", 
jagt biejer l)erül)nite Wltkoxo* 
ioge, „ift bie Suft bur^ 98ärme 
(unb geuc^ttgfcit) am f tarffien oud» 
gebel)nt, bal}cr in ben ^öfjeren 
<Sd)ic(jten bcr fiuftbrucf ^ier grüBcr 
ift, oliS in gleichem ^'Ibftnnb uon 
ber Grbobcrflädjc unter allen 53reis 
tcn bi^ gegen bie ^ole I)in. S)enfen 
tt)ir unö alle fünfte gleicCjen fiuft* 
brurfd atö einer ^Jläc^e angel^drenb, 
fo »irb bcr SSertifalfd^nitt einer 
folc^en %{äu)Q (SngS eine« (Srbme* 
ribian^^ (djcnuitiid) ungefidjr burc^ 
bie 5 bari^cftcUt iuerbcn. 

S)ag ©leidigeluic^t ber ^iltino(p()ärc luürbc erforbent, bafe oßc 
©c^id^ten gleid^en 2)rucfed mit ber CErboberffäd^e {onjentrifc^ toären, 
mit anberen SBorten, ba| in gleichem $(bftanbe r>oxi ber dthohn^ 
fläche ber Suftbruif überaO ber gleidje m&re. 5Da9 ift nun in 
Sirfiid)feit, toie bie gigur jeigt, nic^t mc^r ber gall, fonbern atte 
Jlädjen gleidjen ^rudeö fteigen gegen ben ^jJIquator (}in an, unb 
in berfelben .s^ö()c nimmt alfo bcr Suftbrud gegen bie ^ole ^in ab. 
^aburc^ bekommt bie £uft in jeber biefcr (^c^ic^ten ein Q^efäUe 




6((einalii4)er S)ucc^i(t)nitt bucc^ bie 
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gegen bie $oIe l)tn, unb fie tniig in biefer Sttc^tung ^tn a6flte|en, 
um ben gtcid^en ßuftbntrf m bcmfetBcn 9Htieau (bem^dben fCbftanb 

öon ber ©rbobcvfläcljc) lüieber tjerjuftellen. ^5)te Sßärme 
fel.U ai\o juerft bie oberen Suftjdji^ten in iBetnegung, beuor 
nod} ber ißuftbrucf an bcr ©rboberPädie jelbft fid) geänbert 
^at. 5£)ic nod^fte golge bc§ ^bflie^enö ber Siift über bem 
Ülquatoreatgebiet mug aber {ein, bag ber Suftbrud ^ter finü, 
benn bad ®mx^t bec brfidenben Suftf&ule fyit ffa| um bie 
abgesoffene Suftmenge t)erminbcrt. Ümgefe^rt mu^ gegen bie 
^ole ^in bcr ßuftbrud an bcr ©rbübcrf(äd)c ftcigen, mil in 
bcr §ö^e ein Qn]iui öon Suft ftattfinbct, bcr baö ®en?ic^t bcr 
ßttfliäule Dergröfeert. ^ag bic^ in bcr "Uljat ftattfinbet, am 
^crt)otragenbftett int äBinter, m ber 3:em))eratur^Unterfd^ieb 
}tt)ifd^n meberen unb ^öl^eren Sreiien am grögten ift, seigcn 
fofgenbe Stefuttate ber Sufti)ru(!^9eoba(j^tungen (aRUteC für 
S)€äemOer big gebruar). 

©^Xmerifa, Äquator. 9L«9(mertfa 39« 91 

Suftbnidf an ber erboberftöd^e 759 SRnt 767 Wba, 
„ im9?iüeauUon4060 

mta*) 471 „ 458 ^ 

SBtr fef)cn , bafe an ber (Srboberf(äd)c ber ßuftbrnd üom 
äquator gegen bic Ijöfjcrn S3voitcu junimmt, in ber §ül)e Don 
4060 m. berfclbe ober umgeCe[)rt unter bem Äquator ^öl;er 
ift in 39" n. 95r. 2)aburc^ muffen jtüei ©trömungen in 
ber ^tmof))^äre entfielen, eine obere (bie fd^on etmfil^nte primäre) 
üom Äquator gegen bie ^ole l^in, unb eine untere bon ben ^dl^eren 
©reiten gegen ben Äquotor, loctl bie Suft in jebcr ^ori^ontal* 
fd)id)tc nad) jener 9^idjtiing ftromcn mug, nac^ tüc(d)cr f)in ber 
fiuftbriid am meiften abnimmt. SBäre bie (5rbc Don i](cidjfÖr* 
miger Oberfläc|)e unb c^linbrifc^ (tatt fugdförmig, jo U)ürbe bie 



*) 9?ad^ ben IBeoBcuS^titngen auf bem flntifona in @&b«ICiiiecifit iinb 
auf Vife'd $ea! in Stotbamerifo. 
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Suft^irfutotton bei fortbauentber iinotcidjer (Srmötmung jiDtfd^ 
hex äRttte ttnb ben iihiben bei^ (S^tütbetd tegdmoBig in bet 
CSdfe fiattfittbett, bog am Acnmior Me Suft hin:^^ SBätme caO* 

Qcbciint beftänbig in btc^öl^e gehoben/ an ben $oIar*<lnbcn aber 
[)era6ftnfeit tüürbc unb ba^luifc^cn jipci ©trömuncicit l)crrj(^en 
Jüürbcn, eine untere t)on ben ^olnröcgcnben jum ^iquntor unb 
eine obere in entgegcngcjc^ter Oiic^tung. S)a aber bie (irbc 
fngeffömttg ift unb t^r Umfang mit pne^menber geograpI)ifd)cr 
f&ttiU obttimmt, fo mng bet fireidlauf fd^on fni^cr ein dtnht 
finben; benn bie t>on einem UmfreiS Don 5400 äReiten in bet 
gig. 6. abpiefeenbe ßuft ftnbet Batb 

IW feinen 9?auni mcl)r, um ciloidjiiuijjig 
bis gegen bic ^ole riinjujlie^en. 
Beobachtungen «geigen, bag bie obcce 
■w'A©trömung, menigftenö jum größten 
Xeile, fd^on in bet (Skgenb bed 30. 
®teitengtabed and bet $ö()e l^etaB« 
"^^ finft unb g(eid^totd)eritt ben unteren 
^cil bc§ ^tei^aufc^^ aufgenommen 
^,-.n)irb. Scnfcit^ bc§ 30. 33reitengrabcS 
geben bie Beobachtungen bie (^if ten^ 
Itoeiet tcgelmögig über einanber in 
^ entgcgengefe^ Slid^tung %vi^aäict 

«riuiatioi bet itniDfp^Ave. 3)ie Ktmcfp^äte ift hier jumeift 

Don niebrigeren gegen Ijöljcre Breiten in Bcioegung, unb eö frfjeint 
biefe Belegung mit junehmenber ^üt)e immer nie^r öDr^uhcrrfchcn, 
mie bieg aud; nadj gigur 5 infolge ber allgemeinen Äuftbrud-Bcr» 
teiümg in ber ^ö^e ber gall fein muj. 3n ben unteren Schichten 
geigen fid^ Sufiftrömungen l^aut^tfächUch butc^ ben Xem^ 

fietoturgegenfa^ bet tontinentalen unb o^eonifd^en ^ä^en unb bie 
boburd^ t)eroorgerufenen iOuftbtutftoerfdhiebenheitcn bringt, unb 
bic ^Rcgclmögigfeit unb (Stabilität ber Suftcirfulation ber ^^ro- 
pen geljt ^gleich mit ber ©leichmä^igfeit ber SBärmeUerteilung 
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verloren, @c^ema ber aUgcnteinen dvMaüon bev ^tmiM 
\p^Sat tmA ungefähr burd^ bie batgefteSi 

3ti7ifci^ett bem ^nator mtb dO.^ (cnca) ftnbet ftd| etit 
DoIIftänbig gefd^loffcner Kreislauf. 5)er Suftbrudf tft am Äqua* 
toreoU^ürtd om nicbrigften unb nimmt gegen ben 30.'' big 40.® 
(}in ju, tt)0 er ein 5D?ayinnim crreicf)t. Senfeit^ biefer ©reiten 
unb bicfeä ©ürteB i)oi)m i^uftbrucfcö fd;etnt in großen ^ö^en 
gIctdifaUd no6) eine foft fonftante poltüörtö gerid^tete ©trdnuiitg 
• }u befiel^en. Sbt ber (Srbobecßad^ abet ^ectfd^t nur auf ber 
faft gan^ tpafferbebecfteit itnb gtei^förmigen ®üb^tf))]^dre attf) 
unten bieje Strömung giemlid^ gtei(]^mä6ig Dor, auf ber nörb» 
lid)cn §cmifpf)äre ift eö ber ©egenfa^ öon kontinenten unb 
D^eanen, melc^er bie i7or^errjd)enben SlBinbe ber unteren ^c^icl;« 
ten bebingt'' 



in Pinb. 

®ie fiuft ftroint ftetö üun ben Crten Ijöijmx ju benjenigen 
niebrigcm SBaronicterftanbe^, unb biejc ^ciucgung in ber 3(tmo* 
f()^ärc nennen toir äBinb. Tlan unterfdjeibet bie einzelnen SSinbe 
nad^ ber SBdtgegenb, ouS ber fie mf^, unb nad^ i^rer @tärlc 
a^eift benennt man bie SBtnbe nur nad^ ben ad^t ^bamüMii^ 
tungen SRorb, iRorboft, Oft, ©fiboft, ©üb, ©übttjcft, SSeft, !Worb* 
ttjeft; fcttener ircrbcn bie bojlpifci^en Hegenben 9?id^tungen S^orb* 
norboft, Dftnorboft, Djtjüboft, Sübiübüit, eübfübipcft, SSeftfüb^ 
njeft, SBeftnorbttjeft, S^orbnorbnjcft, k5cid)net. 6tcte aber tjcniigcu 
biefe l"ec^äe!)n 9iid^tungen öoüfommcu allen praftifc^en unb ft»i)fen* 
fd^aftlid^en Slnforberungen, unb ba ber iBinb faft niemals feine 
atid^tung fo unberdnbert beibe^&lt, bog nid^t {(eine dräid^e 
©d^onfungen eintreten, fo foHte man überijaupt ()öd^ftend nur 
fed)jel)n 9?id)tungen bciüdfidjtigcn. 3n tjielcn göUen ift nid)t 
einmal bicfe ©cnaiiic^feit crrcicl)bar, benn tuo ber i8eobad)tcr 
nur nac^ bem bloücu ^ugenmage bie £age ber ^eitgegcnbeu 
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oBfc^ö^ ntttg, Idsiit et unmdgtid^ ben Sionbnorbtoefttpinb Dom 
StotbtDefÜottibe tmietfd^eiben ober f agen, ob ber SBüib föbfib^iltc^ 
ober rem föböftlid^ ift. Überhaupt ftmit nton itt^t l^äuftg genug 
betonen, ba^ jebcr ^cobadjtcr [ic^ jur ftrcngftcn Siegel ntad^en 
miife, nur baöjenige ouj^u^eic^nen, toaä er toirfüc^ unjlüeijel^aft 
tOüJ)rgenümmcn \)at 

28 i n b f a () n c. 3^^^ 23eobad^tung ber ©inbrid^tung bient mctft 
bte SEBinbfa^ne. Leiber fütb oide SStnbbeobac^tmtgeitimbcQiu^bai;; 
loeil fte an SBtnbfa|iteR ei^ieit touvben, bte boit Benac^bartett 
®eBfiitbeit ober Sobcneri^ebungen überragt kocrben. S)aburd^ eitt» 
ftel}cn nümlic^ uiclfadj lüfale äöinbri^tungen, bie btöttjeilen metf» 
ipürbige ^onfufion onricf)ten, Uienn fie in oEt^emcincn 3"]^^^* 
OTcnfteHungen, tyclc!)e bcn ^auf ber fiuftftrömungen über groBcn 
^bieten barftellcn follen, mit aufgefül^rt finb. Wart tarn ha* 
^ gatt) aKgemetn bel^au^pten, bag biejentge SBinbfa^ne imier 
übrigeni» gleich SSer^ältniffen am beften tft, toetd^e fici^ am 
I)örf)ftctt über bem Soben beftitbei ©e^r gut ift e^, »cnn fic^ 
an ber Stange ber S^lnbfn^ne ein Äreuj befinbet, beffen 5Irmc 
mcf) ben öier §auptiueUgegcnbcn orientiert finb, bocft ift hcad)' 
tat, ba§ man fic^ in biefcm gaHe leicht über bie iualjre 3iid)tung 
ber Sßinbfa^ne töujc^en fann, fobalb moit auä größerer ©ntfer* 
mmg biefelbe beobad^ten ge^toungen tfi. ^te befte (l^utru^s 
tmtg ift mtftretttg btejcmge, bei ttidd^er eine (etci^ie @iange t>m 
bor 8Btnbfd)ne bis ind Seobad^tungSjtmmer fü^rt unb ^tet 
einen S^W^ bmcgt ber über einer Sßinbrofe fpielt 9J?an fann 
bann fcljr genau unb bequem bie 2Binbrid)tung ablefen unb ift 
ouc^ 5(benb^ ober ^Jlad)t^ md)t bcljinbert. 9J?an' ^at jebod^ 
barauf ju ad^ten, baf^ bie (Stange fic^ leicht bre^t unb bie 
S^inbrofe gut nac^ ben 2Be(tgegenben orientiert ift. ^dmeiten 
loiri) man freüid^ aud^ bei einer fel^ (eid^t gel^enbeit %tan^» 
miffion finben, ba^ ber S^iQcx ber SESinbfa^ne böllig rul)ig fte^t, 
UJäljrenb üielleid^t aug benad^barten Kaminen ber ^ainpf fid} in 
einer anbcren 9iid;tung betuegt. SDie§ barf jebod) nur bei fe^r 
{c^ipac^er, bem.^efü^le Caum merUic^en £uftbetoegung ber gad 
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fein, attbentfaDd frnb Ue Kettongdkoiberftfittbe ber SBuibfo^ne 

SöolfenjpicgcL SSon SßSic^tigfeit iftaucf)bieS3cftiminungbeÄ 
bet SBolfen, üibcm biefe bie SSiitbrid^ttuig m ben l^d^rett 
Stegumeit ber Suft anzeigen, ^oufig geltnctt ed iüäjit,hk 8K(l^tuitg,aud 
ber bkSBoffen ^ie^en, bcftimmen, oft ift bieiJ ober fef)r fc^mtertf^, 
bcionberö tuenn in ber 9^äl)e be§ <5d)eitelpunfteg feine 253oIfca 
borl^onben finb ober bie 53etDegnnci ber SSoIfen überljaupt fef)r 
langfam ift. Tlan l)at oerfc^iebenc metjr ober treniger finnreid)e 
Snftrumente erbac^t, um bie S^id^tung beö SBolfenjugcd mögli^ft 
fc^arf p beftimmeit; ic^ finbe jebod^, ba^ oUe bem einfoii^ 
SBi>(lettf))tege[ ttod^fte^ett. ^etfelbe Befielt oud einem etkoa 
80 Sentimeter (ongcn unb 20 Senttmeter breiten ®(a8f))ieget mit 
gefc^njärjter ©piegelfeitc. ^Xuf biefer ^afe( finb in ^Ibftänben 
Don cttua 2 Zentimeter paraflele Linien eingeriffen, bie oon an* 
beren ^4-HuaMen jenfred)t burd,)fd)nitten werben, fo boB Ouabrate 
toon 2 Zentimetern ^Breite entfielen, ^n] bem fdiiuarjen ©runbe ber 
Xafel ^igen fid) bie eingeriffenen iBinien ^ unb beutlid^. ä^on 
legt nun bie Safe! ^otijontd ober nod^ Sebürfnig etlvad geneigt, 
fo, ba^ bie iOinien teil» bie »id)tung 9{orb«@fib, teild Oft^SS^eft 
bejeic^nen, unb erblirft bann bie Sßolfen in gebämpftem fiidjtc, 
fet)r fdjorf über bie Linien ^inloegsie^en. )))lan tarn nun it)re 
Diic^tung redit fidjer beftimmen. §?otmenbig ift cS, ben ^op\ 
toä^renb ber Beobachtung unuerrücft ju ()a(ten, ba fic^ fonft bie 
Sage ber SBolfen gegen bie Linien ber ^fel änbert 

Sieben ber SSinbrid) tu ng ift bie <Stärk ober, maö ba^^fclbe 
ift, bie ®efd^tt)inbigfeit beö SBinbeö ein roidjtigeö Clement, 
beffen 95eftimmung ober leiber in ben meiften Rotten groger Un= 
fid^er^eit untcrtoorfcn bleibt. ®etoö^nIid) f^ä^t ber SScobad)ter 
bie SSinbftftrfe, bod^ mirb bobet nad^ Derfd^iebencn Stufen« 
leitem tierfal^ren. @cott l^at eine @tcila angegeben, bie l^ier 
nebft ben zugehörigen ©efd^minbtgfeitcn unb ben SBirfungen beS 
SBinbeS, auS beneu man auf feine 8tär!e fdjlief^t, folgt. 
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Plnbfkaia m $iiitt 



etnfr. 


<l>efd)ioiiU)ig(cU 

in fffrtem 
Vto 6etniibe. 


SBidungen b«i Sinbe«. 
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eaa. ^ Slaiu^ ftelgt fattred^ auf. 
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^te ibldttec bec S3dume metben beioegt 
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Seichte {c^wac^e Biocige ber SftttKie loerben 
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@tftTfece Oaumitoeige loeiben iciscflL 


4 

8 


11 
15 


^ 3)ev muh bemegt ftScteic jte. 
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19 


\ @tar!er %\vh, her Me Ofimne f^Sttelt 
1 8cl)r ftarfer^mb, ber ftftrieteQaitme Bctoegt 
' unb 3toeige abbdij^t 


8 
9 
10 

( 

1 


29 
84 


etitrmiMer SBinb, ber tfte oBBri^t itnb bo9 

®e^en im ^freien be^inbeti 
@iimn, Qöttnte ivrrbeti mtmut^elt nnb S)ft^ 

Cr!an, enttuurielt bie fmtlften Qftitine, bedt 
Käufer ab ic 



Sn Giu](anb ift eine Sonbifota mit 6 ©tufcn unb bie 12ftii* 
fige i8eQujort=@!da für ©cebeodad^tungen meift gcbräud^ltcl^; 
in ^eutfc^Ianb notiert man nod^ pufig bie föinbfiäT!e ber 
fogenannten ai^ann^cimet BMa, bie folgenbe Stufen f)at: 

0 - SöinbftiUe, 2 - ftarf, 

1 - mäftig, 3 - fe^r ftarf, 

4 — ©turnt 

gür getodl^ntid^e Scobod^tungen auf bem Sonbe ift bicfe 
©fala üöflig ouSrcid^cnb, benn ba bic ©tärfe be§ Binbeg ge* 
iDö^nlic^ inncrljalO tueiter (^ren^en fdjiüanft, fo fann eine gröfecrc 
iStufenjatit für blofee (©d^ägungcn »enifl nu^en. 
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9Inemomctcr. 3n neuerer Qcit ()attnan 2lj))>awtc fonjtrutcrt, 
um bie i^d^tDÜtbigfeit bed SBinbed bitcft )u meffen. Untet 
Ujneit ift bdS 8lobitifim'fd|e Stnemometet ober ©d^enheit} am 
btoitteftett. ^5)tc iiebcnftcl^cnbc giguT 7 gicbt eine ^Datfienuitg 

beSfclbcn. ^te Dter §a(bfugeln finb aii§ bünncm ^ferblec^ 
gefertigt unb luenbcn it)re erl)abcncn Seiten aTIc nadj ber $Hid)* 
tung, nad^ tüeldjer boö Äteuä fic^ brel)en foü. SÖJag nuii ber 
SQ^inb aud beliebiger difl* ?. 

iDtrb er fietd citter 
tjoMen imb einer ge^ 

lüölbten Seite ftd) 
gegenüber finben. 51 ii 
le^terer gleitet er 
m^r ober meniger 
ab, in erftere ober 
brüdt er l^tnetn nnb 
bre^t baburd^ baÄ 
ganje €d)alen!reu§ 
um feine fcnfrec^te 
9(^fe. biefer i)t 
ein 3wgertt)crf angc* 
bro^t, koeld^ bie 
3d^( ber Umbre^un^ 
gen regiftriert. 
iftfofort einteudjtenb, 
baB bie ^cl'djiLun* 
bigfeit, mit mctdjer fi^ baS (5d)denh:eu5 brcfit, geringer 
fein mufe ald bie (befd^lüinbigfeit beg SBinbeg, td)on lüeü bei ber 
Syrd^ung mtr ein ^rudunterfc^ieb auf bie l^o^Ie unb gewölbte 
©ettc ^nr Geltung ^mont. 9la^ ben Unterf nc^ungen t)on Kobinf on 
n)ürbe ber öom 2Binbe ^urüdfgetegte Sßeg fogar brctmol \o groß 
jein, als ber SBeg, ben bie 9J( ittclpunfte ber ilugeljdialen burd^toufcn, 
anbere Unterjud^ungen ^aben einen ettoaS abmeid^enben 3SJert erge* 
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bcn ; am tt)at)rfc^ein(idj)'tcn i)t eö, bag für jebcd Jhicmometcr ba^ 33er* 
pCtntd ein etmad anbered ifi 99et ben \>on %ut^ !on[truiertm 
Stnemometetn geben gkoei 3^^d^^ näl^ngdiDeifebteSBinbOetoegung 
in JHtontcteni an. SBcnn man bo^er 511 -^mci betfd)icbcnen Reiten 
bcn Stanb btefcr S^^Ö^ notiert, jo ergicbt [id] jogleid) btc Söinb^ 
bctt)ct3img wäljicnb ber S^ifdjcn^cit. Wk cücn bcnier!t \]t, f;abeii 
ftürmijc^e SlBinbe eine ©cjdjiuinbfeit uon etma 30 Dieter pro 
@efunbe, bieÄ ma^t pto ©tunbc 108 OTometer. ©cobad^tet 
man abet {nr 3^tt etned heftigen @tntmed bon @tunbe p 
@tunbe ben ®tanb bed Vnemometevi», fo mitb man finben, bog 
ed ntematö nur onnö^emb bie Seioegung bon 100 fttlo* 
mctern anreißt, ^cn ^Infänger übcrrajdjt bieg nid^t locniq, aber 
bie Srflärung ergiebt fidj \o\oxt, wmn man bebcnft, bofe auc^ 
ber jc^limmfte <Sturm nidjt ununterbrod^en wiikt, jonbem für5ere 
ober längere 'if^aufen jtuifc^en ben $au))t)oinbft5^en eintreten. 
3n unfeten @^enben ^eigt ber Anemometer an einem ted^t tobt* 
bigen Zöge meift feine größere ©cfamtbenyegung mü^renb 24 
©tuitben afö 850 Bid 400 jKfamtetet. 

^^;ic 3Siub]tdrfe ift auf bem geftlonbe im aftgcmeincn ge- 
ringer alö auf bem 9J?cere, todl bie Uncbcnljciteu beö ©rbbobenö 
ber ftrömeubcu fiuft beträd)ttidjen 22öiber(tanb entgegenfct^en unb 
baburc^ beren 93eu)egung t?erkmg{amen. 5{uf bem SJieere ift 
biefet SBtbecfianb meit geringer, am geringfien aber in ben ^ol^ 
Regionen ber Atmofp()äre. 

5E)a8 boritd^e SBinbgefefe. 5)ie ftrömenbc Suft, bie fid) 
unä a(§ SSinb fidjtbar nmdjt, folgt babei beftimmten ©efe^en, 
bie fe()r einfad) finb, aber bodj crft in neucfter 3^^^ f^^r unb 
nac^ il)rer ganjen Xragtüeite crfannt würben. iü?an fann 
biefelben in folgenber tür^eften ^orm ^ufammenf äffen: ber ^inb 
tt»e^|t fteti^ bom Orte bei^ ^ö^eren jn bemjenigen bed niebrigem 
SuftbrndfS, mobei er auf unferer (Srbi)emifpt)äre eine Wlmfm% 
nad) rec^tö, auf ber jiib(irf)en eine folc^e nac^ linfg erfäfjrt. 
Tlan fann bie§ auc^ fo au^brüden: ^reljt man bem SBinbe 
ben liHüden, {0 ^at man auf unferer (^b^olbfugel ben Drt 
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bei» itiebrtgften Suftbrncfd }ut Sinfim unb ettoai» nad^ Dom, 
ottf ber fübM)en @rbl)ärftc bagcgcn jur 9Je(^tcn unb ettua« 

nac^ l)inten. 2)ie{cö fogeuaunte barifdjc SKinbgcfcU wnxhc, tuie 
c§ jd)eint, jucrft üon Molton crfannt, ober üoii SBiiijö 33al(üt 
beftimmtcr au!C^ci^iP^*^c()en unb luiffenjc^aftUd; uertoertet. (^d 
fü^rt baljcr aud^ gciuöljiilid) beffcii ^Ramm, ©eine mcc^omfc^ 
ißotnienbtgfeit 1^ befonberd gerrel emiefeit 

SBenn aber bicfc^ ®efc^ befolgt werben fotf, luic e^ in ber 
^}Qt Quönnljmloö befolgt luirb, jo genügt eine geringe Über= 
legnng, um cinjujeljen, baß atäbann bcr SSiiib bic Legionen 
Ijöc^ften unb niebrigften ^SuftbrucEd umlreifen mirb. @tne ^(äcl^e 
niebrtgfteu Suftbrudd be^etd^net ntonold batometrif d^ed 
tiimuin, eine foldje Ijödjftcn Suftbtudfd lolrb bnrometrifd)cg 




ntltbieioegunattni dn bacometrti^eS SBinDdeipeguna um ein barometiijdjeft 

flüniiitiiBu wa{lininii« 

9J?nyinium genannt, ^ic norftebenben gigurcn geigen, mie 
bie il^inbbcmegung auf unfercr ^"^cmi^p()äre fonjot)! um ein ^nft^^ 
brud'SJänimum a(§ um ein ii^uftbrucf'äKajimum erfolgt Wlan 
etfennt, boft bcr SBüib ben Ort beg barometrifc^ien 50^inimumd 
in einer SHd^tung nmtt^el^t, toeld^e ber 9en)egim0 bed ll^rseigeti» 
entgegengeje^t ift, baß er bagegcn um bcn Ort beÄ !)öd^ften Suft* 
bvudeg in einer 9^td)tung n3el)t, tuetd^e mit bcr jenigen ber $k* 
njcgung bcö Ubr.^cigcr^^ iibereinftimnit. ^uf ber jübüd^cu S^cmi* 
\p\)äxt finb bie isBerljültniffe umgcfcljrt. 

Satometrifd^er (ä^rabient. ^ie ©tär!e ober^d^neüigfeit 
bei» aSinbe^pigt ob bon ber ®r% bed £uftbrudtunlerfd^tebed, je 
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Bebeutenber btefer ift, umfo l^efttgcriuc^t ber SBinb. ^K^tnumbie 

3fo6atnt für gleid^c ^ucfititterfc^iebe, etiua ))on 5 5 älMtmetev, 

\o fann man andj jagen: bcr S55inb todjt um fo Ijeftit^er, je näl)er bie 
Sjobaren an einanber rücfen. Qid)t man ffeinc £inicu jenherf)t jur 
Sfobare, \o bejeidjnen bieje bie S^idjtung beö größten ^riicfiintcr* 
fd^iebed. "SRm ift nun übereingefommen, ben in biefer äüc^tuitg 
gemeffenett Untecfd^ieb bed £uftbni(fed auf einet (Sntfemung )>ott 
1 Qkab bed Scbäquatord (15 geogc SD^etlen) ben baTomettt» 
fdjen ^rabtenten p nennen, unb brücft benfelbcn in W&u 
mctern auö. 9'?el)men trir an, jiüifc^eu jtüei Orten, bie T^/j 
9J?eüe öon einanber Iici]cn, befte{)e in einem gemiffen 3)?omente 
ciu jenfred^t jur ijHidjtunq ber Sfobare gcmeffener Suftbrucf* 
unterfd^ieb uon 2 äßiEtmcter. Sn bie{em ^oUe ift ber ^cabieut 
2x2 äKiUimctec. 3e grölet ber ^tabient, um fo luftiger toe^t 
ber SStnb, @rabienten Don 5 SRiHimeter unb baruber n^erbot 
© türm g r ab ien t e n genannt, weil bei f olcfien S5arometerunterfc^te» 
ben bie ^inbe mit ftüimijdjei ^tövtc ircljen. ^ie Siegel, bafe bem 
gröfeem ©rabienten aud) bie f)e|t^eveu 5>iMnbe entfprec^en, gilt jeboc^ 
nur burd)jd}nittlid); bcnn Ijdufig fwumen ^luöualjmen bauon dox 
bcren Uvfaci^e nodft fcinedwegd uöllig ergrünbet ift. 9(m ftärfften 
ftnb bei gleid^en ^robientcn meift bie SBinbe, »»elc^e oont Ttttxt 
l^r lue^ ^ie barontetrifc^en 3Ra^nui ftnb baburc^ oudge» 
^eid^net, bafe in i()nen bic Sfobaren ftet^ weit t)on einanber liegen, 
mäf)renb fie fid) um bie SDnuima eng jufammenjdjarcn, unb 
burdjfd)nittt(d} um fo enger, je tiefer ein fold]o<3 9Kinimum ift. 
3n ben (Gebieten ber barometrijc^en SKojima Ijerrfd^t dfo burd^* 
fc^nittlic^ fd^njad^e i?uftbcmegung, in jenen ber 9)ittnima trifft 
man meift auf ftarfe föinbe unb ©türme. 

^ SSBtnfel, toeld^ bie SBinbrid^tung mit ber SfoBore mac^t, 
mirb mebcr toon ber ©efc^njinbigfcit nod^ üon ber ^I)id)tigfeit ber 
ßuft beeinflußt, fonbern Ijängt nur Don ber geügrat)ljijd;en iöicite 
unb ber ©e(d)affenl)eit ber d'ibüberfläc^e ab. 

5ln ben Sanb- unb Äüftenftationen ift bie (^efdjwinbigfeit 
bed SBinbed im ^^öltniffe ^um Qkabienten ftetd geringer, olft 
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man t^otetifd^ emarten fotlte, bcffcr fd^eint bic Übereinftim* 
mmig auf bem SReeie. 2)ic{e gevingeie ^d^toinbigfeit Bentl^ 
itac^ bot Unierfu^ungeit bon (Ehtlbbeto unb Wtofjn batauf, bag 
bie 9?etDcgung ber Sufttctld^cn um fo mcl^r ge^inbert toirb, je 
nä^cr fte ber Oberfläche ift „(Sin ganj analoge«? ^^^Ijänomcn 
ficl)t man, tücnn man öon bcm ^^erbcdfe eineg fegclnben Sdjtffe^ 
baö SBoffer in ber Si^ä^e ber ©c^iff^fette betradjtet ober jonft 
Söaffer in ©ctüeguug längS eineö UferS. 5)ie SEÖafferpartifel in 
93erül^ning mit bem festen St&xptt fyifm telotib $n biefem faft 
feine Sctoegung; fie koecben toom ©d^iffe mttgefd^re))))t ober bom 
Ufer faft gan^^ surücf gehalten; aber je metter fid^ bie ^rtifeC 
üom fefteu Viorper bcfiiiben, um jo größer toirb it)re relatiöc 
®efd^tüinbigfeit, biö cnblic^ in einem gcttJtffen ^bftanbe fd^einbar 
feine äJ^itfc^Iepl^ung ober Verzögerung md^r beobad^ten ift. 
3n)ifd^cn bem feften retbunggebenben Körper nnb ber ruhigen 
@ee im erften goUe ober ber DoUen ^d^minbigh:it bed SBafferd 
im legten l^t man eine ftebergang^jone, in meld^er bie relative 
®c]'d}UiinbigWt mit ber teibcnbcn gtäd^e ftetig loäd^ft. 3n ber* 
felben 23eijc öcl)t aud^ bie 93clüegung eineS SnftftromeS über ber 
Dberftäc^e ber (5rbe öor fidj. 2Bo bie reibenbc g{äd}e am 
cbcnften ift, roie auf bem 9Rccre, ift bie §ö^e ber Ücbcrgang^= 
Jone enttpeber fe^r Sein ober ber Qvnmä^^ ber @efd^minbig!eit 
innerl^alb berfelben fe^r langfam; m bagegen bie reibotbe $(äd^e 
fe^r uneben ift, bur^^ SSume, |)ügel, Käufer u. f. to,, ift ent» 
toÄer bie ^ö^e ber Übergang^^jonc bebeutenb ober ber S^md^^ 
ber ©efc^minbigfcit innerl^alb berfelbcn fe^r rafd). liöic {)od) bic 
liebergang^jone ift, ob l)ö()er über ßanb aU iibcr ^Sce, ob oon 
t)erfd)iebcner §o^e bei oerfd^iebenen SBinbric^tungcn unb äBinb« 
ftärlen ober ©rabientcn ober onbem mittoirfenben ©ebingungen, 
mie Sttftbrud, %mpmixit unb geud^tigleit, barüber muffen 
ffinfttge Qeobad^tungen und belehren, folote aud^ äber bad <§)efeg 
be§ 3w^<^f^?^^ ^ ©inbgefc^nnnbigfeit mit ber ^ö^e. Ätle 
unfcrc 5lnciuomctcr bcfinbcn jidj inbcffen in biefer 
Übergangö^one unb it)re Eingabe ber SBinbgcfd^ioinbigteit — 
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fdbft tücnn fic bicfc rid^tig an if)rcm Orte rcgiftricrcn — loirb 
dfo iiic^t bie eigeittlicl^ (S^efc^minbigfett bed JBuftftromed fein." 

5S)te @t(dmung bec Suft t>im Kegtonen l)o\)m {oI(^cn 
niebrigen iOuftbmdd flnbet (djtgttcfj ftatt jur ^erftcttitng be8 ge* 

ftörtcn (SJIeid)gciüid)te8. ^llicnn tt)iv ba^er finbcn, ba^ g^i^^^^K" 
t}ol)m Sitftbrucfg imb eben folcfje niebrigen 3)m(fö tro^ ber 
ättijc^en t^nen an ber ©rboberflöc^e ftottfinbcnbcn ^L^ujtfommuni^ 
fation [id^ längere ^cit f)inburrf} ersten, fo muffen ttnr an* 
nel^men, bog Stotgänge fic^ abf^ielen, toeld^ tcoj^ ber unteten 
SBütbftrdmung ben SCudgleid^ bed Suf^rucfd berl^tnbem. Son 
ben ^Regionen ber Sarometermayimo ftrömt btc fiuft oUfcittg 
^imueg, bie 5Q?nyima tuürbcn bal;cr rnjc^ cingefjcn, trenn nic^t 
t)on oben ftet^ neue i^uitäufut)r erfDU3tc unb ein obfteigenber 
JOnftftrom beftänbe. Sbcnfo müßten bie DJänima rafc^ aufgefüllt 
toetben, mm ntd^t in i^nen bie l^nft enq>i)rftiege ober ein ouf« 
fietgenbet iSuftftrom eciftterte. ^ie ^ter auffteigenbe fiuft mt^ 
aBet über bem iDKntmum eine 9ltt Setbtd^tung erletben nttb bed* 
halb mn\] in einer getPtffen $)öl)e über bem 9J?tninuim Die Suft 
aüjcitig abpicken. Uber ben ^lecjionen ber 9Jiajima finbct in 
• ber §öJ)e, eben njegcn bc§ niebcrfteit3cnben Stroineö, eine Wri 
l?uftlKrbünnnng ftatt unb l)in*l}in allein fann bie 2n\t t>on bem 
ä^tnimum l^rfttömen. ^e biefe oberen fiuftftrdme koecbeit 
naturttd^ ebotfo tion ber (Erbrotatton Beeinffatgt tote bie unteren, 
©ie ^ier auSeinanbcr gefegten @tröntmtgen in ben ^öd^ften Suft* 
rcgtoncn fönnen nnr fetten bireft beobacljtet tuerbcn. Sn neuerer 
3eit Ijat jebod) .^ilbebranböfon ben 3»Ö feinen, frf) leierartigen 
ßirrufiüolfen jum 8tiibium ber oberen fiuftftrömungen benngt 
^ie ©rgebniffe feiner Skobac^tungcn nnb Unterfucfjungen finb in 
boEfter Üebereinftimmung mit ber ^corie, bag bie oberen Suft« 
ftrdmungen ftd^ me^r unb me^r bon ben Orten ber Sarometec^ 
9)^tma entfernen unb p bem Orte ber ^URccjnma ^inftreben. 
3u bem gtcic^eu (Scgebuiffe fam aud; (ilenient iicij. 
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S^^3^^^if4)^ Setbilung bet Pinb^ 

93er in itnfem ^egeitben aud^ nur mit QciiiiQfter ftufmett* 
famfcit bcn SBtnb bco6ad^tet tt)ei§, baß \xd) beffcn 91id)tiiiu3 
l)üufi9 änbert, ja baji oft in {e^r fur§er S^xt alle SBinbridjtungen 
nacf) einaitbcr auftreten. S3ei genauer ^lufmerffamfeit finbet man 
ieboc^ einzelne ^inbe ^öufigec uertreten ald anbete, man nennt 
fie bie bor^errfc^enben SEBtnbe. 3n getotffen ^genben ber 
(gebe Mel^t bad gon^e 3a^ ^inbutd^ bec Sßtnb aus beir« 
fclben ober fe^r na^ berfelben 9itd)tuni], unb foldje ©egenbcn 
l^aben fonftante Söinbe. 5Inberfeitö cjiebt auc^ (Srbreßionen, 
in meldjcn je nac^ ber Safireöjeit bie SBuibridjtung fic^ änbert, 
bort ()err)d;en periobif^e SSinbe. 

S)ie beiben harten, U)e(d)c ben Sauf ber Sjobaren im Sauuar 
unb äult barfteUen, enttjalten aud^ bie t>or^errfc^enben äBinb« 
rid^tungen in biefen beiben iDtonaten. 3)ie{e(6^ finb burd^ $fefle 
ongegeben, ber Ärt, baj bie ^fsfcitc mit bem ffiinbe fliegen. 

(Satmeujone. ^ajfate. SBenben luir uu^ je^t 5unäd)ft ben 
äquatorialen ©egenben 5U, fo fiuben tuir bort eine Qom ringö um 
bie @rbe, in U)e^er mcift SSinbftille mit Diegeuujetter l)errfd)t ober in 
ber nur ju ^^xtm unbeftänbige Söinbe angetroffen loerben. S)icic 
Sone^tgt 9iegionber (Slatmen. ^iebe^ic^net im allgemeinen bie 
3ime ber grdgten Snoormung unb folgt ber @onne im Saufe 
be» 3af)reö gegen Äorb unb ©üb. 3"^ 3^^* unfere« ©ommerd 
Ijat bie (Satmcnregion i§re nörblidjftc ijagc, im at(anti|d)en O^can 
etttja 5toifd)en 3'^ unb n. ®r., im Sßinter liegt fie am füblid)* 
ften, bleibt aber bann bod) im attautifdjen D^can uodj etmaä 
nörbltd^ t)om Äquator. 3m großen Djean liegt bie (^almenregion 
biet f^mmetrifd^ jum Äquator. Sflbxbüd) ton biefem (Salmen^ 
gürte! trifft man eine Stegion mit fonftanten Sßorbofttoinbeniffibtic^ 
eine onbere, mit füb()ft(id)en SBinben. ^iefe SBinbe finb bie 
^affate, unb if)re Urfad^e l)ahm wix bereite frü()cr fennen ge- 
lernt. 9(m reinfteu ftcllcn fiel) bie ^4>iM'Ü^^^ ^uf ben freien D^e* 
oucn bar, ja ber 9iorbo]t^)ajjat mx eö, ber einjt bie (^ejd^rteji 

1 e i n , itöitter unadtunbe. 5 
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bcd (SoIumBud mit ©c^tec&it ecfüUte, toetl fte glaubten, er koetbe 
i^nen Ue Wkdk^x ^tmatl^ utmtdgt^ ma^i^en. ®p&ttt lemte 
moti fteificl^ bte iBorteile beÄ ^affateÄ loürbigen, tndSefonbete 

im ßtogen Djcan fam bcr ^^^i-^ffot bcn (Spaniern ®ute, unb 
fic nannten einzelne ^leile biefeö SÖBcltmcerc^ 2)amen9oIf, mcil 
bort ein 9}?äbdjen ba§ ©teuer füljrcn bürfte unb bic ©c^iffer 
n^ä^renb ber Überfat^rt t>om äquatür nac^ ben $^iliM)üten rui^ig 
f(|lafeit föitnten. 

3m aäatttifd^ Oaeane ift bct @üboft»$a{fat t>on betben 
^affoten ber ftftrfece uitb regelmäßigere. Snbeffeit er itad^ 
ben neueren Unterfuc^imgeit toon ^oltermann innerf)Qr6 feiner 
normalen ©renjcn in ber ganzen ©reite beä (Sübatlantifc^en 
Dgeon^ feinc§ttic(^§ überall gleid} [icftänbi(]. Sn ber Xl)at l}errfct)t 
er ttur in einem ttxoa 1000 (SeemeKcti breiten ©treifen, bcffcn 
ilJ^ttteQime annätiernb oom ^ap ber ®uten Hoffnung über ©t 
^demi aitr ßinie fü^rt, mit fold^ Stegetmägiglett imb ©iärfe, 
baß biefe ^igenfdjaften ^inreid^en, bem ganzen <iMbtete bei^ 
@.*D.-^affate8 bad Übcrgetoid^t über bcn 9^.*D.*^ffat ju 
t)ertei^en. 

gaft ba§ gan^e Saljr Ijinburd) lueljt im (Bübattantijdjcii 
Djcan ber ^^Saffat nid^t allein biö jur £inie, fonbern er reid^t 
toät)renb bed größten ^eilö be§ 3at)re§ nod^ eine gute ©trerfe 
über bett ft|imtor in bte nörblid^ ^emifpl^äre l^inüber. Stur 
im SDlimat ifl&t^ )oemger im gdkuor unb SCpril, lommt el» 
t)&uftg t>or, baß berfelbe fd§on fübltd^ ber Stnie enbet unb ber 
fonft nur in S^orbbreitc licgenbe Ötillengürtel fid^ bis 2 — 3<> 
©.*8r. \)u\ erftredt. Öftüd) unb mcftlid^ üon ber D^egion be§ 
frifdjen ^affateö giebt ci^ ieile beö fübatlantifd^en OjeouÄ, in 
benen teils ber ®.«D.«$affat gar nid^t, tettd fe^ imcegel» 
mäßig toe^t. 

iKRonfune. ffiemt bie (Erbe eine bollftanbig mit IBaffer 
bebeifte ihtgel toäre. \o mürben bic ^ßaffate aDent^atben mit größter 
9iegelmä6igfcit auftreten unb feine ©törung berfelbcn üorl)anbcn 
fein. 3n ^irEid^fcit aber ift bie i^rbobcrflä^e unfk)uunctrifc^ uon 
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geftfaithmaffen Bebccft, nnb bi^fc bcttitrfen ntd^t nur Störunge» 
fonbern jc(b]"t eine uüUtQc Umfcljr beö ^^affat^. grofeartigfte 
S3eifpie( biefer %xt bitbet ber ungeljeiire aftatifd^c kontinent 3m 
(Sommer entfte^t bort infolge ber ftarten ©riDännung be^fetben 
«ine bebeutenbe §Iuflocferintg ber fiuft unb ein nicbriger 53aro* 
meterftaitb, bec auf ber Sfobarenfarte bed Sult burd^ bie Sfobore 
tiort 750 3Mimeter angezeigt tfi Snfotge beffen mug, befon« 
betd t»om Snbtfc^en Oseon f)er, ein gufttömeit ber Suft erfolgen; 
bo8 ift bie Qnt bc^ iKcßcib^ unb bei ifi^tnbe auv (S.-SS. unb 
@.=0., mid)^ a(ä 9iegen'9}?onfun befanut fiub. ^le mit 
^eucfjtif^fcit gefättigten ^^uftmaffeu ftrömen uon ÜJätte 5(pri( biä 
WittQ Dftober ©übtueftmonfun bem Sanbe unb (iefern 
Snbien feine unge^uren diegenmaffen. S)te äRonale Sunt, Su(i 
unb fCuguft ffaib bie tegnerifc^fien, unb in i^nen ^errfc^t bet 
S)<^mifun befonberd ftar! unb ftürmijcfi. ©obolb bie @onne ficb 
im (September bem Slquator nötjert, üerüert ^fien feine 9(n* 
^ie^unggfraft mel)r unb me^r ber ©übrceftminb ffaut ab unb 
marf)t im Dftober, bem gefürc^reften ^JJ^onat im SD^eerbufen üou 
iöengalen, ftißen, oeranberlic^cn SSinbcn, fc^iueren ^kmittem unb 
tjeftigen Orfanen ^la^. iD^tttledoeile nimmt über bem erfoltenbeu 
geftlanbe ber iSuftbrud )u, t& entfielt ein barometrifc^cd 9^a£t« 
ntum, unb SJWttc 9^obember Beginnt bet Slorboft^älitonfun ftd) 
einjufteUcn, ber big gebruar tuefjt unb bie trocfne 3af)vcö5eit 
bejeidjuet. 2Sie bie SfoDareufarte be^3 Sanuar jcigt, entn)icfe(t 
fic^ im SBinter 5l[icu^ über bem S^orboften beöfclben ein baro* 
metrifc^ed SJ^ajimum uon 775 SD^iüimeter, uon mo auä bie Suft 
nad^ oOen leiten ^in am (Srbboben abfliegt. ift ber 
^itttet<>9)^onfun, bie trocfne S^it nid^t nur auf bem fton« 
ttnente, fonbern auc^ in einiget (Entfernung babon auf bem 
Sl^cere. 5)ie unregeCmogigen )ßcränberungen bc» Suftbrucfcd unb 
ber Si^inbe finb in Dltofien aufeeiürbcntlid) gering ober, unc 
Sßüjeifof fic^ auöbrucft: „bie einmal uor()anbcnc ÄM(tc uerfjarrt 
ununterbrochen in Cftfibirien unb ber ©obi, ebcnfo ber Suftbrucf. 
^ic Urfac^e f)iert)on ift in bem Dberf(äd)enbaue uon 3(ficn ju 
fuc^L 2)ad (M>kt bed ||o^en £uftbrucfcd ift öberod burc^ mc^r 

5* 
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ober toeitiger l^o^ Qkbirgdfettcn üon bcm äKecce unb beit aqiuu 
toriolen ®egetd>en getrennt S)te toltefte, bic^tefte :Ouft{(^tc^t ber 
(Skgenben ont ftö(fe|)oI fonn dfo ntc^t nod^ bem 9Reere obfliegett. 

2^cr ^Ibffuß 9cfc^ic()t nur in ]^üf)crcn (Sdjic^tcn, Don Sofu^f über 
bcn 8tQnLnuüi=(il)rcüct 9). uon ctuui 1000 9Jcctcvn an. ^ieä 
dcluirft, bat) bic untere Suftfc^idjt ruljiß über bem falten Sobcit 
ucr^arrt. Über bie (Gebirge unb ^oc^lanber, t|intcr benen ber t}ol)e 
Suftbrud im Snnern Giftend im ©ommec bid unter 749 iD^ittimeter 
finft, ftrdmt tton ollen @ettenSuft gerbet, um bie entftonbenefificEe 
au^äu füllen, »on @üb unb Oft ift ber 3uf(uft om ftärfftcn, 
toeit I)ier ba§ 3}?ccr mit feinem l}öl)cxn fiuftbructe bem ?luflocfc« 
runi]^H]ebietc am näc^ften Itcc^t. 5(ber bie :Oücfe taun bod) nid}t 
aufgefüllt iuerben, benn iüie bie (Gebirge im SlMntcr benl)ül)cn Suft* 
brucf Dom iO^xre trennen, fo trennen fie aud) im Pommer ben nie* 
bem Suftbrucf baDon." (SJanj anberä bcr^ält e^ fic^ mit S^orb* 
amerifa. $ier ftnbet eine ftrenge Sc^eibung in Oft unb SBeft 
burd^ Ijo^e Gebirge unb Pateoud ftott, unb gegen @üben ber« 
engt fid) ber kontinent rafd). @§ eyiftiert t)icr fein adcinigcö . 
Gebiet Dormiegenb l)oben :?uftbvudö, mie in '?(ficn, fonbcrn mcl)*- 
rere, im Dften ber /^cljengcbiige, auf bcn 'il^tateauf beö Snnevn, 
im Sf^orben bef mei'ifanifdjcn äl^eerbnfenä unb bei bcn iÖcrmuben. 
^ad öftlic^e D^orbamerifa erl^ält babur^ auger ben falten ^oiau 
ftrdmen aud auc^ marme ^uatoriolftrdme mit siieber* 
fd^Iägen bom mqriltenifc^cn SReerBufen f)er, bie ein @infen bed 
Suftbrucfc« ben^irfen. 5n bic fo gelorferte fiuft ftiir.^en bann bie 
jdjiücren, falten ^ßolarftröiue mit furdjtbarer (bemalt unb ernic= 
brigcn oft in toenig Stunben bie Temperatur biv auf ebcnfo 
oiele (äirabe unter ))l\\[L, ai^ fie früljer barüber mar. ^ic fo 
einbred^enben ^$olarftri)me bringen a(§ fogenanntc „^Jiorted" bid 
in Xeiad unb fetbft über ben mecifanifd^en äßeerbufen bor, m» 
burd^ in ber fflä^ ber Tropen bad ^ermometer getegentlid} 
fetbft unter ben ®cfrierpunft finfen fann. „^ic ©egenb be« ^of}en 
Siiftbrurfcö in bcn tältcfton 'luiumcn 'Hmerifa«?," bemcrft 3Bo* 
jeifof, „ift hnxd) tciiic ^crgtctte Don bcm ^^jfijfippi^Xtjalc gc« 
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trennt, unb mithin finb bie iDarmcn Suftftröme, bie baburcf) er* 
jcuQten 5(onbeniationen unb örtlichen 9}cinima beö Suftbrudci^ 
bie Urfad}e ber t)efti9en ^olarftütme 5lmeri!aä. 2)a jeboc^ bie 
fäüeften 9?QUine burd^ feine Söerglettc t>on ben ttjärmem getrennt 
füib, fo fönnen anberfeitd aud^ toon bort bie fölteften imb bid^* 
teften Suftfd^td^ten abfliegen, mf^ ein (ebentenbed ©itden beis 
£uftbnnfed in ben ^olargegenben Betmtit. Sft bie« eingetreten, 
fo erfd^einen njieber ÄMnbe öom mefifanifcf)en 9)?eerbiifen 2c. X)ie 
i^eidjtigfeit beö 5(bfhi)fe^5 ber Suft ift aud)' Urfad^e, bafe in ben 
©egenbcn S^orbamerifa^ ber Suftbrudf im Sßinter M niebriger 
bleiDt als in Slficn. 5lttf bem ^olorord^i^iel int S^orboften, too 
bie SBintertem))eraturen fo niebrig finb, fe^ koir im SDKttet 
fogar feinen l^ol^en Suffbrud im 9Sinter, benn ba bad 
^[uftodemngSgebiet Bei 3dlanb fo fefjr naf^e ift, fliegt bie 
fiuft beS amerifani|cf)en Kältepols faft beftänbig bort^in. 
$(ud^ tueiter füblid}, in ben Sßereinigten Staaten, üOermiegt 
ber S^if^wfe ^^^^ tältern ©egenben; 9Z.s2B.s=3Binbc erftrccfen 
fid^ lueit in ben otlontifc^en O^can l^inein, unb im ©ommer finb 
aud^ bie SSKnbe nic^t fo beftänbig loie im öfttid^en $(fien. @d 
fe^tt in firmxfa bie groge i0^affenent)otdfe(ung ^fieni^, bie bürren, 
erljitUen ^toteauldnber fmb nic^t f o groß unb abgefd^toffen. $)a]^er 
ift audj bie fonimcrlidje ^(uflocferung bei ttjeitem nic^t fo be* 
beutenb, unb im Dften, ja fogar im 9J?iffiffippi=^)a(e ift feine 
5(uf(oderung gu fpiiren. ©ie mirb cttoaS bebeutenber auf ben 
^lateauö Don 9ZeU'3}^ejifo unb in ber 9iegton beS großen ©0(5* 
fecd. äBo fid^ biefe 9legion bem me^ifanifc^en i02eerbufen nöl|ert, 
bo fel^ loir einen gan^ d^arolteriftifd^en S^onfun entnndUt, 
nämti^ in %t]ca». S)ie »inbc finb bort 9^:*». im SBtnter, 
im ©ommer, bic 9kgenmenge unb audj bie rcfatiuc 
geudjtigfeit net^men im (Sommer bebcutcnb ju, — OTeS Grfc^ei* 
Hungen, mie fie in 92orbafien öorfommen." Sßenben mir un§ 
nun nac^ Europa, fo finben »ir für biejeg bie Suftbrudoerpit* 
niffe über bem otlantifd^en D^ane befonberd einflugreid^. Unter 
30*^ ndrbtid^er Sreite l^errfc^t über biefem l^ol^er Jßuftbntdt, bem 
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ein SJaromctcrmiiümitm bti S^taitb etitfprtt^t ^ie 2ü\t mu^ 
otio biefec le^tern degettb l^iit o^ptcgeit luib ffam utfptung» 
(td^ in her B^id^tung bon @ub nac^ dtorb, aBet but(^ ben (Sm* 

flufi bcr ©rbrototion rcd)t§ abgelcnft, mirb fic {djticHlidj mc()r 
ober lücniöcr fübnicftlidj. ^ic)c bcfonbcrö im SS^intcr Dortüaltcnben 
)übtiicftlid)cn ^inbc ucrbrcitcn über (Europa 3Bärmc, Xrübung 
unb 9?icberfd)(ä9c biö l)oä) md) 9?orben hinauf. 

®ad in bei: Stä^ bon Sdlanb t^er^anenbe Daroinetrifd^ 
SVMntmnm tft bon ber größten SBtd^tigfett füv Ue oEgemeine 
SBmbridjtung unb JHtmatoIoßic (Suropod. Si^m tierbonft unfer 
(Erbteil bic Dortualteiibe .^cnjdjajt beö ©iibtucfttDinbe^, bic fid^ 
felbft bis über ben Ural l)inaiid tief in§ Süiterc beS nörblidjcn 
^Sibiriens crftrcdt. S53enben ipir unö bngcQcn nad) 9f?orbamcrifn, 
]o finben tüir bieJcS auf ber SJüdfcite bcr ocnanntcn S)cpref)ion, 
imb bort muffen nlfo bie uortiercfd^nben äBinbe norbmefUic^ unb 
ndtblif^ fein. SBä^tenb olfo ^vo)hi im SBinter but^ bte ®ee» 
minbe (unb ebenfo burd^ bte SD'^eetei^ftrdmungen) 3"f"^^ bon 
fiiblidjcr SBärme empfangt, wixh 9^orbamerifa burdj bie itörb= 
Iid}en ßanbtuinbc in arftijdjc ^äik gctjüül. ^ic Sßirfung be§ 
barometrifdjen OJänimum^ im norbat(antifd)cn Djcane tuirb be= 
5Ü9lui^ (Europas unterftü^t burdj ein anbcrcS ÜJ^inimum, ba^ 
ft(^ 6einal)c im 9?orben ©uropaS, im ©iSmeere bcfinbet Scibc 
S)^refftonen toitkn, »te ^offme^t nac^brädKic^ ^erbotge^oBen 
Ijat, in bem glcid^en ©inne. 3)ie|enioc im norboflantifc^en Djeon 
füf)rt bie »arme unb fcud^tc Siift bcr fiiblidjcn ©reiten in bie 
§ö()c bcr britifdjen Snfcln, unb I)icr gerät bicfc Suft in bic ilf reife 
beö Ü)(ininuuii§ im arftifd)cn (SiSmccvc unb toirb je(jt über bie 
gon^c g(äc^e üon ^iorbeuropa öerteilt. 

ßanb'Unb (Scett)inb. §ier ift berOrt, bcrfianb- unb^ee* 
minbe gebenf en, bie on ben Süften bielf ad^ eine groge fHoUt \pvdm 
unb bie im Seinercn äRajsftoBe nad^ Staum unb Qdt eine ffit<^r« 
f^otung ber äRonfime ftnb. SBenn nämTtd| bte @onne ^Dlm unb 
Sanb befd)eint fo ernjärmt fid) baö Sanb rafc^er, uiibbic Suft über 
iljm wirb mcljr aufgelodert über bem bcnad;bartcn iöiccrc. 
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& mitg bal^ eine Sßttibfltdmiiitg Doit ber @ee ^um iOonbe ^ttt 
entfte^n. 5J)iefer Sötnb ift anfangt )ef)r jc^iDac^ uitb jeigt fic^ 
5uerft an ber Sliifte, crft nadj unb nad) crftredt er fidj rociter inS 
SÖ^^ccr f)inaiiö. 5U?aröben fa^ auf Sumatra, ba^ mcljrere «Sdjiffe 
entfernt auf beut Tltm ganj ru^ig lagen, luäljrenb ein frijd}cr 
@eemmb am Ufer n^e^te, erft nad^ einigen <&tunben em)>fonben 
Qu^ iene @d^tffe ben SSinb. 5Die größte Seb^fttgfett enetd^t 
bet ©^eetoinb 5tDifc^en 3 nnb 3 U^t nad^mtttag^s, niemt bie (Sx* 
tofirmung burd) bie @onne am ftärfftcn ift. 9?ad) Soimciumter* 
gaug crfaltet baö fianb rajdjcr aU ba§ 9J?ccr, bic Suft öev* 
bid)tet fid) über il;m unb ftrömt beö()alD gegen bie 6ee f)in, 
entfielet ber fianbioinb. S)er{elbe tue(}t bie gange S^ad^t ifxiu 
burc^ bid na^ ©onnenaitfgot^ $(ni beuttiti^ften ^igt fic| bec 
XBec^fel bon Sanb« unb Seetomben in bec l^igen 3one, wo bie 
größten 3;cnH)erattttunterf^iebe jnjifdjen STag unb Slad^t ftatt* 
finbcn; in unferer S3reite finb biefe SBinbc tuenig merHic^, büd) 
foll fid) gelegentlidj an grojsen ©een ein d()nlid)cr, regehnägigcr 
Söinbtoedjfel jeigen. ?(n meit in§ 9J2eer (jinauäragenben SSorge* 
bitgen ift ber (Seenjinb ftetö meit ftärfer ai^ ber SanbtDinb, baS 
umgefe^vte finbet in SO^eexbufen ftatt liBei Bap ^ro auf äa» 
maica geböten Sanbtt)inbe gu ben @e(ten]^eiten» fo bag bie ©d^tffcr 
oft babuTd^ in SBericgcn^eit geraten. SWon fd)ric6 früher boS geilen 
biefer 2öinbe ber (Sintuirfung Don im Gebirge ^aufenben ^ä« 
moncu ^n, unb kampier er5äl)(t, baf] meljrfac^ (^pebitionen auö* 
)Ogen, um bie ^ämone ju befänipfen. 

Stägtic^e ^eriobe beö SBinbe^S. ^ie SRidjtnng unb 
^d^umibigieit bed äSStnbed unterliegt aud^ im iBinnenUutbe einer 
töglic^en ))eriobif(^ Serönberung, bie fic^ |eboc^ ntd^t unmtttelf 
bat beuttid^ geigt, fonbern erft aud längerer Seobad^tung ^erbor« 
ge^t. ©0 l)at ^rofeffor .§ann auö fünfjäl)rigen 5(nemometer=5(uf5 
jeic^nungen ju 2Bien gefunben, bafe bie gröfste SSinbftürfc gegen 
VI2 U()r nadjmittag§ burd^fc^nittlid) eintritt, bonn nimmt ber 
^inb bis 8V2 U()r abenbs ab, loac^ft u>ieber etma bid 10 U^r 
abenbd unb finft bid 4Vs U^r morgend 5U feiner geringfteu 
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©tärfc Ijcxah. SBaÄ bic SHid^tung anbetmigt, fo ift bcr ®mb 
biucf)icf}nitt(id) lun 5 lU)r nbcnb§ am trcftlirfiftcn imb um 9 Uf)r 
Tiionjcn^ am norböftlid^ften; Don ä)?ittcrnnd)t h\<o 6 U^r moröenö 
änbcrt fid) bie mittlere SSinbric^timg im allgemeinen nic^t. Über- 
f)aupt cvgiebt fid), bog bie tägliche ^criobc ber <Stär{e ber Suft* 
Beivegimg in ber gemögigten ime in ber ^i^ Qont nnb in allen 
SSinbgebieten, auf bem Sonbe ttrie diet bem S^eeie, benfelbm 
S^arahcr trögt. u6eran tritt Wc ftÄrffte Suftben)egung bo!b nod^ 
50?ittagcin, unb überall ift bic 9^ad}t eine 3eit bcr D^ul^e. ^nDrten 
frei t)on lüften unb öJcbirßcn, wo man annet)men barf, bog bic 
täglid^e ^eriobe ungcftört l)erüortritt, jdjcint fic^ ber Sßinb mit ber 
Soime bon Oft, am SBormittage burd) (Süb nad) Sßcft, am S^^ac^* 
mittage brc^, nnb jkoar {o, bag ber l^errfd^be SBinb bie 
6onne fetner Sinlen l&gt Z)od^ ift biefeS Ser^alten nod^ nic^t 
Dönig feftgeftefft. ©ic^erer fonftottert ift baS Vorwiegen ber Oft« 
ivinbe Dormittaß§, baö ber SBcftiuinbe nad)mittag§. ?Iud) bie 3»- 
nal)mc bcr Sntcnfität bcc^ Oftpaff at§ nom 5D?orßen bi§ jnm S[Bävmc= 
nuiiimum auf bem Sanbe, iuie fe^r matjrfdjeinlic^ aud; über bem 
9}?eere, feine Slbfti^mädjung nad^mittagS nnb fein (SintuHen bed 
92ad^td bürfen nod) ^rofeffor ^n a(d ItBemeid fftr (enteren 
@a^ in $(nfpmd^ genommen iverben. 



pinbe tmn tisentiimßiiiem l^aroUer* « 

9Ran be}€id)net oUgemetn bie SBinbe nac| i^rer dUd^tung 
nnb ©tärfe, eg giebt jebod^ gctoiffe lofale SBinbe, bie infolge 
beftimmter @i9enfd)aften burd^ befonbere Stamen nntcrfc^icben 
lüerben. '3)cr bcfanntcfte Don if)nen ift moljl ber 5^^^)"^ 
gcitcn über beii S^iermalbftättcr (See l)inmccjbrauft unb bei beffcn 
SBcljcn in OHaruö alle geuer Qclüjd)t mcrbcn müffen. S)er %öf)n 
ift ein Ujanner, trodner SBinb. Sn ben ^(Ipent^älem tritt er 
3ucrft ^oc^ oben auf, ftogtoeife fomrnt er ^erob, ftür^t in bie ^iefe unb 
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tüütetmit ftürnüfdjer (^eraatt. 3n bcn 5I(pentf}äfcvn \ku]t bie mxtU 
/ere Temperatur ber Tage, an U)eld)cn ber göl)n m\)t, um 10» über 
baS SJ^onnt^mittel, felbft im Pommer. 9^ad) ben llntcrfud^ungen 
toott SBettfteüt erreid^t bet ^l^n feine ftörffte (i^tmidelung in 
ben Spätem unmittelbar ndrbUd^ tym ben Qattxaloiipm, unb 
fein @tnf(uj8 erftredft ftdf) im SBcften nocf) über ben Sura f)xmu^ 
bis ScfaiK^on, norbluürtvo biö <^uiii mittlem Söürtcmücrg, öft* 
Ixd) bi§ ©al§burg. jDie iüblid)e ©renje tDirb allcntfjalbcn Dou 
ber ^auptalpenfctte gcbilbet. „^Im ftarfften", berid^tetc 333ett* 
ftetn, „tobt er in bcn Tt)älcrn bcö 9if)cin^ bi§ jum 33obcniee, 
ber fiint^ bid ^urid^, ber 9ieug btd ä^urt, ber ^ar bid )»em, 
ber M^one bid sum ®enfer ®ee. Sm obem Seile ber 'HijäUt 
be§ ?R^ein<J, ber Sintl^ unb Sficug unb im untern beö 9^^onc* 
t()a(e§ tt)irb er jum rafenben Drfon; mit ber (Sntfcrniinc^ uon 
ber ^auptalpenfette nimmt er im allgemeinen an ©tärfe ab unb 
njirb in ber fdjmeijerijc^en ^oc^ebene, im Sura unb jenfeitä ber 
fd^toei^fd^en ^orbgren^e nur nod^ cm ber gefteigerten %smptr 
tatur unb geud^ttgfett eidbnnt. (St tritt nid|t aUe Solare mit 
glcid^er §cfHgfeit ouf, \o gab eS 1846 11, 1865 16, 1866 19, 
1867 19, 1868 14, 1869 19, 1870 17 beutlid^ enttoidfcite göf)nc 
in ber ^d^meij. ^iefc 112 liertcilen [ic^ auf bic Saljre^^jctten alfo: 
im griitjling 35, im ©ommer 20, im ^erbft 25, int SBinter 
32, ai\o bic meiften im grül)lin(i, bie njenigften im ©ommer, unb 
im SBtnter mel^r ald im ^erbft ^uffoUenb erfc^ctnt ber grü^ 
ting burd^ bie 8n^ ber Zage: ed fallen bon 286 gdl^agen 121 
auf ben grüf)Iing, nur 34 auf ben ^mnmer, 67 auf ben 5>erbft, 
64 auf ben 3Binter. pr bog ein^efne So^r treffen auf grüi)- 
ling 17, ©ommer 5, §erbft 9 unb SBinter 9 gi)l;ntage. ^ie 
mittlere S)auer einer göljnperiobe beträgt 2V2 Tage, ^ie öe^ 
tocgungSrid^tung ift im aUgemeiuen füblidj, an getoiffen ©tationen 
5iemlid^ regdmägig ©üboft, an anbem ©übmeft, rein füblic^ faft 
ftetd auf bem Stigi, in äRarfd^(ind, 9D[tftetten, Seme(, Z^uftd, 
83ef, aud^ auf bem ©plügcn, SSeml^arbin unb ©ott^arb, merni 
er fel;r i^eftig i)t; jüböftUd) in (SJIaruö, 5lltorf, ©ngelberg, Sllofter, 
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@argattd, fübloeffltc!^ in (E^utttKiIbett, (Sfyvc, auf Suiter, Simt^ton 
unb Sentl^oTb. 9[uf biefe ^^^td^tungen t)abeit bte loMen fßttißU 

nif je bcbcutciibcii Ü'influfe. öemerfcnöiüert bafe fidj bic SBoIfcn 
lüäljrcnb bc6 gotjiuo mit bem (£übiüc|"t bciucgcii, aljo biejer ober« 
l)a(b be§ götjn^o l)crr)rf)t. Um bic Stationen im S^^orben bcr 
4^auptalpcnfctte 511 erreichen, mu6 bcr göl)n fid) abiuartS betocgeiu 
^ie Station ^ucn ift ^orisontd 10,000 a)^eter üon bem i^r 
fübUd^ toodiegenbeit Stomm bed Xdbi entfernt, bie ))on biefem 
()erobfommenbe Suft mug [td) unter 9^ obiuartd gegen bte ^0« 
vi^ontale bemegen; in (i;ngclberg ift ber ^orijontalabitanb jlui* 
)d)cn ber Station nnb bem ^itli^ifannn 5000 ^Ücetcr, bte §ü^cn* 
biffercn^ 2000 5Jietcr, ber J^öfin bemcgt fic^ alfo nntcr 12" abiuärt»." 

^ie Söärmc unb 'irorfea^eit, toeldjc ben gi)t)n d)arafteri|iei:t, 
\)at früher üBeranlaffung gegeben, i^u ald nörblid^e ^ortfe^ung 
bcd feigen, trocfnen SßinbeS betrad^ten, ber auf ©teilten unb 
unb in ©übitaUen unter bem SRamen @€trrocci) befannt ift nitb 
ben man für einen, aug ber ©al)ara fommenben ächten SSüftcn* 
minb an)a(). Snbeffen ift ber götjn burdjau^ nid)t bie gort- 
fe^iuig eine^' trocfncn 3Binbe§, fonbcrn oidmet)r eincö feudjtcn, 
bcr in bcu jübnjeftlidjcn ©c^loeij bi^meilcn bic ^4>^äffc nntcr Sdjuce 
begrabt unb feine SBärme unb Xrocfcn^eit erft erlangt, nod^bem er 
über ben $au^talt)enfamm gefttegen ift unb in bie Xl^öler ber 
öftlic^en ©djtocij ^erabftürat. ^amit ift ober bic Urfodjc feiner 
SBärme unb 5:rocfenl^eit gefnnben. S)cr größte ^eil feiner geud)- 
tigfeit ioirb iiäiiilid) beim (Smporfteigen an ben jübüc^en ^ilbljängeu 
bcr ^((pen in 9iet]cii' unb SdjncefäHcn niebergejdjlagcn, bie fiuft 
tommt alfo auf ber 5;)iUje ^icmlid; troden an; beim ^erabftürjcn 
in bie öftlic^en ^ijiilcr mug fie fic^ aber Uerbic^ten unb ertvärmen, 
moburd^ i^re XrocfenI)eit no(i^ mef|r ^unimmi SBie bebeutenb 
biefe dhioarmung ift unb mie fie tiöHig unabpngig \>on ber fouft 
Ijcrrfc^enben SufttDorme ouf tritt, betoeift ber an ber SBeftfufte 
©rönlanbö 3^^^^" auftrctenbe toarmc ilMi b , bcr nid;tö an- 
bcreö alö ein äd)tcr gö^mninb ift. ^ic Sie mpcratnvfteigerung 
tritt bort mit öjtlic^cu unb jüböftlic^cn Sl^inben auf, alfo mit 
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foldjcn, n)ctcf)€ btcett aitftbcm metften Sttncrn ®Ydiitant»d fommcn, 

unb fo auffaUenb ift bie merhrürbigc (Srf^cinunQ, bafe frühere 
23cobac^ter baburdj bem ©lauben herleitet iDurben, ba§ Sniicuc 
^rönlanb-S erfreue fid^ eine§ milbcn itlima^ ober jei mit feucr^ 
fpcienbcn iöerßcn befc^t. ^offme^cr (jtit nun jüngft gezeigt, baß 
in ®tdnlanb bie ^ebingimgen für baö Huftreten be$ göljn t^t« 
fck^Itdl ootf^anben finb. dlad^ ben Untetfud^ungen unb äReffungen, 
bie untöngft in ®rdnlonb üOer bie ^ö^en längS ber ftilfte gemacht 
tüorben finb, fann nid^t bcjlueifelt mcrben, baß bie öerge im 
Snucvit ininbcftcu^^ gu einer §i)I)e Uüu 2000 3)tctcrn anfteiijcn. 
SScnu baljcr ein Suftftrom, ber uom SO^eere fommt unb infolge 
beffen mit gcud^tigfeit gefättigt ift, bicfen ©ebirgötoaU über* 
fc^reitet, fo tt)irb er beim §inaufftcigcn um jirfa lO*» (£. fic^ ab* 
fitzen, beim iperabftnfen auf ber SBeftjeite ober nm 20<* fi(| 
crtoarmen, alfo ^ter nm 10« n»ärmer fein !önnen, oli» an ber 
Dftfüfte. Sßenn atfo ber SBinb bofclbft nur eine Jtem))cratur Don 
cttüQ 5" ^atte, fo fönnte er auf feinem SBege öon 400 9}?ei(en 
über bie @ign)üfte beö Snnern bi§ Safoböljaoen beträdjtüd) fid} 
abfüf)(en unb beimod) mit einer StcnH)eratur auftreten, tuie fic 
in ben ^intemumaten oft beobad^tet loorben ift, nämlic^ bon 
+ 6« Kä + 100 6. 

ffuf ber fpanifd)cn ^atbinfel finb m^rere l^ei§e Sßinbe bc* 
fannt, über tt)cld)e neuerbing^ ^eHmann nöl^ere SWitteilungen gc=» 
mad)t {)at (Siner berfelben, ber ben S^amen Xerral füf)rt, mc()t 
auö bem zentralen ^od}(anbc ber §ü(binfe( ^erab nnb tritt bei 
aj^alaga nid)t feiten ftürmij(j^ auf. Sr ift feiner O^atur md) 
ein ^d^n. daneben fommen in (Spanien aud^ e(^te ^üftemoinbe 
bor, bie bonXfrita l^erüber nvel^n. (Sin {olc^er iftber fiebed^e, toel« 
c^er bon @üboft Btd ©fibtoeft gu toel^en p\i^t, aber faum 8 Bii» 10 
Steilen über bie ^ifte ^inauS inS Snncre beö :Canbeö bringt. 
„®€r ßeüedjc", beridjtct ^cUmann, „tritt getoö^nlid) meift plö^^ 
lid) auf, man fann fein ^eranna^en an einem im ©übljorijonte 
aHmäüg [)cranfrüdenben SBolfenftreifen üon Dft biö SBeft, beffen 
garbe bidnieUen ind (MbUc^ bid ^raunrötlic^c überfpie(t, er* 
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femtm. mtx^i^ü^ tritt DoUftaitbtge tBtnbftiae ein, ba« ^eet 

liegt fpicßclötatt ba; ijat er bie .^lifte felbft erreicht, fo bridjt er 
nid)t in einem einjitjen, öroilcn ilraftaiitmanbe, ionbcrn in ein- 
jclncn ©töfecri Ijcröor, giebt fid^ jüglcid; aU trodcn l)ei(} er* 
fcnnen unb fül^rt meiftenS feinen ©taub unb ©anb mit fic^ 
Sofort erfd^Iaffen ä)<2en{cl^ett unb Xiete bei ber ^Benü^tung mit 
biefem ©lut^aud^, eS ftcllen fid^ heftige ^opffd^met|en ein, unb 
)c(5ft bem (^efunbeften Eingeborenen lici]t c« »ie ®tei in bcn 
©licbcrn. X cv mit9cfiil)rtc (Staub briiicjt in alle, nod) fo ffeine 
Öffnungen ein unb bcbcdt bie Leiber mit einer Un^aljl üon 
ijlcrfen. ^ic iülätter ber ^^^flan^cn unb ^dume frünuncn fic^ ju* 
fammcn, finb uoUftanbig uerborrt unb fallen nad^ einigen ^agen 
ob." ^Qmann ()ot im ^uguft 187^ in ber, einem einzigen SBein« 
garten gleid^ben @iena be Sontroüiefa etkoa 10 ftilometer Hon 
ber ffiöfte «nb 7009Weter t)od), inner^otb ö^tnnben mehrere Oua« 
bratfifometer SScinpflan^ungcn, gcrabc einige 9®od)cn üor ber 
SS^cinlcje, noTIftönbig ucinid)tcn fel)en. ^cr l^Dcdjc luar uon ber 
Äüfte bei 5lbra bie (Sicrrobiigd Iiinaufgcfticgen, unb c§ Ratten bie 
einzelnen ©tofee fo eigen tiinilidjc SSege in bcn Steingärten ge* 
nommen, bag ed i^m oft unmöglich n^ar erftören, mie gemiffe 
®ebiete tocrfd^ont, onbere getroffen loorben nniren. ^ad SBein« 
fanb fa^ nad} bem ^affieren be^ 9Sinbed fo an*, ate ob man 
cS mit fiebcnbem SSaffer begoffcn Ijötte. „^a^^ gan^^e 'jp()änomen 
gel^ört nur ben unteren Suftjdjidjten an, ipie man jcljr gut Don 
einem erl)öf)tcn (Stonbpunfte au^ an ber fd)arfcn obcrn ©egrcn- 
^ung bed ©taubem cc!ennt; in 300 biö 400 9Jieter §öf)e fommt 
ed nur nod^ feiten uor. nur 25 ä^eilen oon ^frifa ent« 
femte 9(tmeria loirb am pufigften oom fiekiec^ ^imgefud^t. 
& h)5re fe^r n^ol^t mögUd^, oon ber olgerifc^en ^Ifte au* te!e» 
grap(}ifc^ ju mamen, um bie fionbtente ©^u^maferegetn treffen 
in laffen. SBie geringen ©influB cnblid) bie "^Paffagc übcr§ 
9)^cer auf ben Sljaraftcr bcö Sinbe§ l)at, ge^t barauö l}erüor, 
bog er in Dran faum ftärfer auftritt aU im gegenübcrUegenben 
9((meria." 
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Sin ö^inl^et Sßuftcntotttb, ben man Sefte nennen p\i^t, 
mirb in SOi^obeira beobad^tet (St tritt oft 91.^. btd @.«Ö. im 

SBinter, grüljüng imb $erbft, jcltener im (Sommer auf unb langt 
noc^ trocfen auf bcm ca. 80 9J2ci(cn uon bor afrifauifd)cn Siü\tt 
entfernten gunc^al an. Und) er fül^rt öfter <Sanb unb ©taub 
mit fic^. 

Unter ben ed)ten äBüfienminbeu ift feit Wterd ber @amum, 
S^amfin ober ^armattan, begannt, unb bon i^m ftnb bie 
fibertriebenften ©d^itberungen gegeben morben. 3n (Sgi}ptcn 5ei(]t 
fid) ber (S^amfin meift etttja einen SRonat narf) bcr grü^lingS* 

nad)tgleidje alö jiibiübiueftUdjer Söinb. 'Da» :^lau bcö §immc(d 
uerbunfelt fid) bei feinem ^fnftretcii in (^rau, bie (Sonne crfdjeint 
olö fa^Ie, lid)tlofe ©djcibe, unb bie ^ige fteigt an ber Sä^inbfeitc 
biStoeilen ouf öO** unb barüber. 3n einigen ^lugenblirfen tecft 
bie glü^enbe ßuft oHe SBofferlac^ auf, unb in ber Sl^fte ift bie 
9[tmofp()äre überall mit bem feinften @taube erfüllt, ber felbft 
btÄ in bie Uljrge^iäufe bringt, SWunb, SRafe unb ^ugen erfüllt 
unb eine ^^(rt uon bidjtem D^^bel bilbct, in me(d)em fiel) ber 9iuf 
ber (Stimme verliert. S3urf()arbt befd)vcibt ben Ijeftigften (Samum, 
ben er erlebte, mit folgenben SBorten: „^ucrft jeigtc fid) eine 
buntelblaue SBolfe, meldje fid^ etma 25 &xat) über ben ^ori5ont 
audbe^nte. fie nä^er ^eruorfam unb an $ö^e juna^m, tourbe 
fie afd)grau mit gelblid^er ^rbung. Sebermamt in ber ftara« 
öone, ber no^ nid^t on foId}e ©rfc^einungen gemö^nt mar, mürbe 
Don ©rftaunen ergriffen über ben präd)tii]cu unb fiird)tbaren ^^ln= 
Mief. 5(1^ bie Si^olfe nod) nä()er Ijcraiitaiu, unirbe bie gelbe 
gärbung allgemeiner, mäljrenb ber ^ori^ont baö glän^enbfte ^lau 
seifite. S^iiQ^t ftürjte bie SBolfe in il)rem fdjnetten ßaufc auf 
uns ein unb ^üEte und in i>unfel unb Skrn^trrung; nid^td lieg 
fic^ in ber (Sutfemung t)on fünf bis fed^d gug erfennen, unb 
unfere §lugen würben mit @toub gefüllt Unfere nur für ben 
?(ugenblicf aufgejdjlngenen Sdjuppen mürben bei bem erfteii ^tofte 
umgemorfen, niib uiele ber fefter gcl)cfteten ßelte folgten, ^ie 
größten ^elte u^ibecftanben eine ßeit lang bcm (Sturme, mugtcn 
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ober bcmfctkn gnte^t cbenfaHd ttwifi^cn, unb ba« ganje 2aqzx 
lüurbc auf bcn S!3obcn gelegt. 9}ättlenüci(c erhoben fic^ bic 
crfdjrcrften ^tamcclc, gerriffcn i()re ©triefe unb bemü()tcn fic^ ber 
^ciitörunö entgelten, toomit fie bebro^t fc^icuen.** 

jöcr ^armottan ©cnegambien§ U)cl)t cbcnfaKö auö ber ©a* 
^ara unb ift tiöUig mit bcm C^amfiit ibenti{c|. @einc ^tocfeni^ 

t[t fo grog, bag bad $oIj ber @d)tffe an bec ©utncaEüfie 
gelegentlich fpi^'ingt, baS ®ro8 DertDclft nnb Wc S^üff^ ^^^^cf) ju 
finfcu bcßimicn. 3ubc|]cn ift ber §armattaii cbcnjomenig giftig 
ober felbft ber öef unbl)cit fdjäblid) tpie irgenb ein anbcrer ÜESüften* 
luinb. äöcit gefährlicher in biejer ^^ejic^ung finb bie falten 
SBinbe, Don benen bie 93ora in Sftrien unb ^aluiatien am 
bcfannteften ift, nid^tenb bie ftürmifc^en, latten SBinbe ber {üb«» 
ruffifc^en ^itppm unb bie Sutane bie grogarttgften Srfd^ci« 
Hungen bicfcr ?(rt bilbcn. 



Serbunfbtng unb {uftfeuilitigkett 

Serbunftung. kluger ben@(afen,tt»e((^en)efentli<^e)8eftanb« 
teile ber SufthüHe finb, enthalt biefelbe, tok bereite enoö^nt »urbe, 

23afferbampf in einer je narf) Ort unb Qtit fcl)r Deränberlit^en 
9J?engc. ^5)erfelbe n)irb ber 5(tniüfpf)ärc hnxd) ben ^^^rojeg ber 95cr* 
banftung 5ugcfüt)rt. Um fidj hicruon §u überjeugcn, fann man eine 
ftadje ©cfialc mit äBaffer ber freien Suft auöfegen. ^flsi^J^ geiüiffer 
geit njirb man bemerfen, bag baö SBaffcr abgenommen ^at unb 
enblic^ gan^ tierfd^minbei S)ied gefc^ie^t baburc^, bag fid^ Cleine 
Xeilc^en ber oberften 9Bafferfd}i^t in unfic^tbaren Skmipf tier« 
roanblcn unb em^>orftcigen, um fic^ in ber Suft ju öerbreiten. 
^erbunftung finbet bei jeber Temperatur ftatt, audj mnn ba« 
Thermometer unter bem ©efrierpunfte ftc^t. ^a§ @i§ üerbunftet 
bann cbcnfo toic fonft baä äBaffer. ©otdje Vorgänge finben 
alfo ununterbrochen über ben Ozeanen, bcn ßonbfeen, ben J^uffen 
unb allen SBafferanfommlungen ftatt, ober bie (Srdfie ober 
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©c^neffigfcit ber Skrbimftung ift Der{d^tcbcn. &t ^ängt in erftcr 
Sinic öon bcr SufttenH)crotur ab. 3e l^ö^er biefc ift, um fo 
rajdjcr gdjt bie ^^crbunftung üon ^Statten, daneben aber bilbet 
bie gcudjtigfcit, tpc(d)e bie Suft \d)on befij3t, ein tuidjttgcv ^Jt'o- 
mcnt i£)ie ^ttno{t)^äre t)ermag nömlic^ nic^t ^udjtigfcit in 
tmbegtenjtei: äRenge anfjtme^men, fonbem fann ftetö nur ein 
gon^ bcftimmtcd Duantum ^affecbam))f Beherbergen. $at fte 
btefed Quantum in fid^ aufgenonnnen, fo fagt man, bie Suft ift 
mit geud^tigfeit gefättigt; fobdb bicS ber ^aH ift, ^ört bie 35er* 
bunftung auf. Umgefeljrt ift bie ^erbuujtung ftetS fc^r lebtjaft, 
tüenn bie Suft nur raenig Sßafferbampf entplt, menn fie trocfen, 
bad l)ei6t tueit Don it)ren ©ättigungöpunftc entfernt ift. Hudj 
ber Sßinb übt auf bie ^neUig!eit ber IBerbunftung einen be« 
beutenben @inf[u| unb %mx bcS^olb, tuett er ftetd neue Suft« 
fc^td^tcn uBcr bie t»erbunftenbe gläd)c füt)rt (fetblid^ fpielt oud^ 
ber IHiftbrud felbft bei bem ^crbunftungöproseffe eine D^oKc; je 
(\cringer biefer jDrucf ift, um fo teidjter vermögen fic^ bie oberftcn 
(Sc^id^ten einer glüffigfcit in ^ampfform aufsulöfen. 3n ber 
SDJeteoroIogie ift jeboc^ biefer Umftonb uou geringer öebeutung 
neben bem @inf(uffe ber ^^emperatur unb bed bereite in ber Suft 
enthaltenen SSBafferbampfed. 

Slaupunft. Set einer beftimmten Temperatur fonn bieSuft 
nur ctne beftimmte 9J?cnge ^föafferbampf in fid^ aufnehmen, aber mit 
fteigenber Sßärme nimmt bicfe ä)?enge ju. $Ref)men wir an, eine 
ißolumen i?uf t l)abe eine jj:em|jeratur üon ü^' (S., jo öermag bie* 
fclbe in jebem Äubihneter einen SSaffergc^oIt in gorm uon 
SBafferbampf aufjune^men, ber na^e 5 ©ramm luiegt. Sft bied . 
bcr ^oK, fo h^rt in biefer Suft jebe tueitere Serbunftui^ auf. 
Saffen mir je^t bie ßufttemperotur fteigen, etwa ouf 4- lO** (SL, 
fo luirb fogteid) bie SSerbunftung loieber beginnen, unb fie fann 
fo lange fortbauei*n, biä jeber 5tubifmeter Suft 9 Vi (5Jramm 
SBaffcrbampf aufgenommen ^at. (Sine Ujcitere ßrroärmung bcr 
öuft, et»a auf + 15o S., l)at abermals ^erbunftung jur golgc 
unb smar fo lange bid jeber ^bitmeter £uft 13 Qkwam SSkffer« 



Digitized by Google 



— 80 — 



bompf entf)ält finbct aber ftatt, mm bic Sufttcmpcratut 

fiuft? 9ZcI)mcn totr unfcrc ßuft öon + (L.Sßärmc unb 
einer Sättigung mit 13 (Shntmnt äBaf{ed)aiii))f pto ^btfmetcr. 
SBtt loffeit biefe Suft eilaUen, fobag i^re Zemlietatitt nur + 10« 

betrögt. Sn biejem 3»ftonbe fann bie Suft f)öd})ten§ nur 
9V2 ^ramm 2i?affcrbam|)f pro iUibifmctcr fciffcn, bcr Übcrjdjuö 
mu^ ba^er Ijcraiiöfallcn, unb bie^^ gcjdjietjt in bcr Xl)üt. ^er 
Söafferbampf öcriäfet jcine unfidjtbare ©cftalt unb tritt luicbcr in 
bcn ßiif^önb ber fic^t^ unb fühlbaren gcud^tigfcit, e^ tritt ^iieber« 
fd^tag ein. SSBenn eine feud^te ßuftmaffe \o totit erlaüet, bo^ fie 
Bei ber in i^r öor^anbcnen j^mpfmaffe gerabe gefättigt ift, fo 
jagt man, bic fiuft ift onf ben ^aupunft aBgefüI}U. ^uf 
bcm Umftanbe, ba^ bic Suft bei gcni'u^cnbcr GrfaUuiu3 einen Xcil 
bc^S in if)r entf)altcncn il^^a]jcrbampfcö tDicbcr abgeben m\\^, be* 
ru^t buö jogeuanntc S3efc^lagen ber ©egenjtänbe. <öobaIb man 
einen falten ©cgcnftanb in einen ertt)ärmten feuchten 9?aum bringt, 
tt^irb bie unmittelbar über i^n l^inftreii^enbe £uftburd^93eräl^rung 
erfolten. 5Die^ famt fo toeit gelten — unb Befonberd im äBinter 
ift bctiJ t)äufig ber 5a^t — fü^ter gemorbcncßuft einen 

^eil i()rcy iöaffcrbampfev aln^eben mufs, bcr fidj bann al§> feuct)tcr 
Siieberfdjlag auf bcm falten (i)ct]cn)tanbe ]ü[)U unb fidjtbar madjt. 

^erbunftungömejfcr. S)ic 9)kffung bcr 35crbunftung ift 
fet)r f^iuicrig. ©auffure benu^tc baju ein ©tüd Scinnjanb, bad 
^unöd^ft fo lange angefeud^tet tt^urbe, bid ed eine ^mid^t^u» 
na^me t)on 150 ®ramm zeigte. Sbam ninrbe ei^ auSgefpannt 
unb lion 20 %vl 20 SWinutcn ber ®ctoi(^t»t)ertuft tonftattcrt. (£in 
bcrartigcy S^crfaljven ift fel)r rot), aber aud) bic ncucrn ^crbun« 
ftung^meffcr (Sltmonieter ober GDapüromctcr) fönncn faum genaue 
3^cfultate geben, ©ie beruljen im ^^^rinjip barauf, ben SSaffer* 
öerluft innerl^atb einer gettjiffen Qq'ü bur^ bie ^eiüidjtSabnal^nie 
5tt meffen. ^ie i^röge ber IBerbunfiung ift in ben lierfd^iebenen 
Sailen ber (Srbe fel^r l^erfc^ieben. @ie Betragt in Sumana 
annäl^mb 3'/, SKeter jö^rlid), in ben ißieberlanben et»a 
»/4 aj?eter unb faft cbenjo h'id in ©nglanb. 
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^bfolute unb velatioe geuc^ttgfeit ^ fDltn^t 
tum 9Baffecbam)if, ttdd^e bte Sitft |u etner 6eftnnmtm 3ett 
befi^t, nctmt man t|tc aBfoIute f|feud^ttg!eti SWoit i^m 

btcfdbe burc^ baö (Sett)td^t be§ SSafferbampfeS in einem ^nbiU 
meter Sitft aii^brücfen, anetn e§ ift gebräuc^ltd^cr, fte burd) 
bcn ^rucf ju be^^cid^nen, bcn ber SBaffcrbampf aiiöübt. liefen 
S>ru({ mt^t man buxd) bie ."pölje ber OuecffilbexfäuU, ber er ba* 
©le^gekoid^t ^t. ^ad SBerptnid bei ä^enge tion SBaffet« 
bampf , )0^en bte Suft beft|t, betjeitigen, toeU^e fie 6et ber 
tootl^cuibettett %mpnatax aufnehmen fdnnte, Ijeigt bte telatttie 
geuc^tigfeit. Wan pflegt biefelbe in ^rojenten anzugeben. 
S^e^men toir eine fiuftmaffe, bie eine ^teniperatur uon + lö'^ 
bat, fo fann biefelbe jn i^rer ©ättignng Sßaffcrbampf anf* 
nehmen, big beffen «Spannfraft 12^7 SJäüimeter betragt, ginbeii 
totr ttuti, ba^ biefe 2u\t XDxxtLvä^ nur ^am))f t)on 9 SO^tUimeter 
©l^onnung enthält, fo tft i^re idotit^e gou^tigfeit - 9:12,7 
— 0,71 ober 71 ^rojcnt 5>ic ßuft enthält alfo in biefem %aÜt 
71 ^rojent berjentgen SD^enge Don SBafferbam^jf, bie fie bei ber 
Dor^onbencn jlemperatur aufncbmen fonnte. 

9)?an [jat bie größten ©panmingen ober ben 2J?apmarbrucf 
be^ 3Bafferbam^)fcö ber :^uft für alle ^Temperaturen Oer le^tern 
beftimmt unb in bellen gebrad^t ^te nac^fte()enbe Tabelle 
untfa|i bie 3>m))eratttren bon — W bid + 35« (£. unb enb> 
l^t tttd^t ollettt bte grögten ©pannfräfie bed SSaffedMimpfed, 
fonbem catd^ ba» bcnfctben entfprerf)enbe (Sktonc^t be« in je etnent 
Äubitmeter Suft entJ)aItenen 2)auipfe§ in (^3rammen. 3ö'e man 
fie^t, njerbcn bie ©pannfräfte in SD^illimctern unb bie (^ctüicfjte 
in QJrammen burd) Qal)kn be^eidjuet, bie nur icenig uon einanber 
toerfd^icbcn finb. ßbenfo finb än)ifd)en -f 8 ' unb + 30'' ß. bie 
dol^f toeld^ bie größten (Spannfräfte in MiQimetem bejeid^nen, 
nid^t QÜ^ufe^r bon ben|emgen, meldBe ben Temperaturen ent« 
fpred^en, üerfd)ieben. Sei einem rol^ uberfd^Iage fonn man betbe 
alg glei^ anfetjen. ^^^sssssss:^^ 
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§5groinetcr. Um bie geud^tigfcit ber £uft bcfttmmcn, 
kbient man fid^ beS ^^gtometevA. Man fyit betf^iebene 'ättm 
bedfdBen erbad^t, mir luollen {ebod§ l^ter nur biejenigen l^ernor« 
I;e6en, Mc totrKtd^ aUgemchtcr tn ^nmenbung gefommcn finb. 

3unädjft tft bQ§ SDoiiictrfc^c ^tjgrometer ^it criüäf)nen. (58 
h^XDcdt bie (Srmitttunc^ be§ jelDcUigen Xau|.nnt!tc§. btcjcm 
3tüecfe bient eine gchiimmtc, luftleere 9^ö{)rc, bie an jcbem (Snb^ 
fünfte mit einer Ä'ugel öerfe^en ift S)ie eine ^gel ift unten 
DerfUbert unb entp[t ein ^{j^ermomeier, beffen Sta%d ttm& in 



Digitized by Google 



— aa — 



ib^t taitt^t, ber bot imtetn XeU ber fitigcm ftugd bebecft. 
5&ie am anbent (Sitbe ber gebogenen ffiöf^xt 6eftnb(i(^e 5tugel tft 

äugen mit 9J?uffelin umiüicfelt. Xröpfelt mau hierauf etroaö 
^tf)er, ber rafd) üerbunftet, fo erfattet infolge bicfer ^erbunjtung 
bie ^ugeL S^^ge biefer (Srfaltung ioirb ber im Snnem 
ber 9tö^tc bcfinblic^c ^tfjerbampf ücrbic^tet, unb nun beginnt 
{ofort eine iSerbunftung bed in ber anbern Siu^d befinbUc^en 
ät^erd. ^obutc^ entfielt oui^ |tet eine Srfaltuttg, bie fomeit 
ge^t, bag enbttcl^ bie kiaVta^d an ifynx DecfUberten' Seite mit 
geudjtigfeit bcjdjlägt. ^ie Temperatur, bei ber bieä gcfc^ieljt, 
lieft man an bem inneren Keinen Xljcmiometer ab, unb fie i)t 
ni(^t§ anbereS als eben bic Temperatur gtg. lo. 

beS Tanpunfted. S^ergleidjt man fie mit 
bet Xemt^etatttt bec äu|ern£uft, koie fie 
butd^ ein gekod^ntid^ an bem 8!^))arate 
angebrachte^ X^etmometet angezeigt 
toirb, fo Ijat man alle 2:aten, lua mit- 
tels ber oben angegebenen Tabelle bie 
5cud}tigfeit ber Suft ju bcredjnen. (Sin 
8ei{))iel mtrb bieS flar madjen. ^e^meit 
mit an, baft bad deine, innere Tl)ernu)nte« 
ter + 10®& ^eigtytoemt bet etfte ^Riebet» 
fd)lag fid)tbar ift, unb gleid^jeitig baiJ 
äugere Tlicriuometer auf 16*^ (i. ftcljt. 
^er Tüiipiiiift (ioijt aifo bei + 10^ unb bie ^Spannung DeS 
Söafferbampfc^ ift 9/2 9Jtiaimeter. Sei + 16« (5. (önnte bie 
i^uft aber ^ampf öon 13,5 äJüllimeter ©pannung aufnel}men. 
3^re felatit»e geud^tigfeit beträgt olf o 9,2 : 13,5 - 0,68 bad ^ei^t 
68 $roaent 

5)aÄ S)ameII')d^e ct)t)grome(er, Don bem gig. 10 eine ffnfic^t 

gicbt, erforbert grogc *^Iiijmerf)amleit unb 33orfid)t bei ber Söe- 
obadjtung. 3ft bieSuft fet)r trorfen, fo mnf3 man oft lange luartcn 
e^e fic^ ein 3iicberfd}tag jcigt, bann ift c§ notmenbig, ber grö= 
geren Augel fe^r nalje tomnien, locuu matt baS innere 
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Xljcnnometet genau aMcfcn njill, iooburd^ offenbar eine ©ecin» 
fiuffung bet umgebenben Suft ftattfinbet, oibliid^ ift aud^ bet fort« 
to&ffm^ 8er6tau(!^ \>on nt^ niä)t gecabe angend^in. S)tefeit 
Übdft&nbeit ift obgcI}u(fen bei einer ottbem SÄet^obc, bie fc^on 

Button empfahl, tuclc^c aber crft burd) 9(uguft in bic 3}^eteoro* 
logie tt)irflid} elngcfütjrt tporbcn ift. ^^dimen trir an, man I)abe 
jnjei gleiche ^ermometer, bie unmittelbar neben einanber Rängen 
unb bicfelbc ßuftwärme jeigen. SBirb bie Äuget be§ einen mit 
äRuffelin überwogen unb biefed befeuti^tet, fo tritt natürtid^ SBer* 




bnnftttng ein, unb infolge bcffen finft ba§ Cucdfilber in bcr 
^öi)xc bcö befend)tetcn ^ermometer^. SSäic bie Suft üorrfoinmcn 
mit SBaifcrbampf gefdttigt, fo fönntc feine ^erbunftung ftatt* 
finben, eö luiirbcn alfo beibe Sltjeimometcr bcn gleid^en äBärme» 
grab anzeigen. 3c trotfncr bic ßuft ift, um fo ftärfer ift bic 
a^erbunftung, um fo gröjcr olfo oud^ bcr Untcrfd&icb in bcr An- 
gabe bcibcr ^^crmomctcr. ?ttt« bicfcm Untcrfdjicbc räßt fidj nun 
bic Suftfcudjtigfeit unb bie SCcmpcratur bc^ Slaupunfteö 
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Bered^nen. 9J?an f)Qt bie 9icjuItQte biefer ^ercdjnunß für 
alle möglid^en gälle in ^akllcn gebrodjt, unb ber 53eobac^tcr 
finbct fofort auS biejen ^abeHen aEe iDünjc^eiigtoerten Angaben, 
kuguft nannte fein Snftrument $f^tf)rometer, itnb unter bicfem 
9lmm ttitrb ed in ber SD^eteorologie ^te aUgemetn 9e]&ratt(|t. 
gtg. 11 seigt ein «ugufffd^ei» ^f^d^rometer mit SRetoOflattD, 
loie foIi^eS tm fjfuei^ in IQMEtn berferttgt mttb. S>ic Betben 
^^ermometer finb in V5 (^rabc gcteift nnb mit 9}?ilci^gla8jlala 
t)erfeJ)en. 2)er $rei^ beä Snftrumentc^ ift 75 3J?arf. 

3)a§ $ft)cf)ronicter ift ein Snftrument, »etc^cä, menn eä 
einigermaßen genaue eingaben liefern \oü, große ^rufmerffamfeit 
unb eine bnrc^aud tid^tige Or^anblung erforbert 3n btefev 
ISe^te^ung mtit bon leiten ber SSeobot^tet nod^ btelfad^ gefel^It, 
unb e» erfc^eint ba!)er angezeigt, baSjenige ^ierl^in ju fc^en, m% 
Selinedf in feiner Einleitung jur ^rnftellung meteorologifd^er Sc^ 
obac^tungen über baS feurf)te Stfjermometer fagt. 

^SDie §üEe auö SOiuffetin ober Seinen foH ba^ jlt)ermometcr 
nur in einfacher Sage umgeben unb nic^t aUju tmpp am (SJlafc 
anliegen. Um bad ^uffteigen ber geuci|tigfeit burc^ @;a))illarität 
Ott» bem mit SSSaffer gefüllten (Skfftge bid an ber $fiOe ber 
2:^ermometer!uge[ 5U ermögtidjen, nimmt man ein 13 Bii^ 16 
Zentimeter (angeö S3ünbel \)on tttoa 10 SBaumn)otIfäben, meiere 
oberhalb ber X()ermometerfugel jufammengejdjluiujeii, im übrigen 
SSertaufe jufammengeffoc^ten merben unb in baö mit 233a|i'er c^e- 
füllte (Skfög hineinhängen. SJ^an fann au^ einen etma 8 Zenti« 
meter longen, 4 (Zentimeter breiten ^^ouffelinftreifen nehmen 
unb and bem obent Seite bedf elben bie ^O^emmtUx^üSk bUben, 
%u loetd^em ^ @treifen oberhalb unb unterhalb ber 

^emiometcrfngel (jcborh ni^t ju feft) äufammengc^^ogen loirb; 
öon bem uiitcrften fünfte ber ^h^rmometcrhicjd hänc^t ba^ @nbe 
bciS ©trcifen^ in baä (^efäfe f)inab. T^tv^jclbc muß im (Sonuner, 
toenn bie ^-^erbunftung ftarf ift, ftet^ gefüllt fein, ift in 
jebem gaße (fo lange feine (SiSbitbung eingetreten ift) gu em^^ 
^fe^len, na^ ber ^Beobachtung bad Qkf&i mit £3affer in ber 
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SBcifc 5u füHen, bog sugtcid^ bie ^öOe begoffen itnb oOffilltßc 
Unreitiigfctten meggeffifitt loerbeit ®iegt man tiot ber Seobaci^ 

tung SBaffcr ju, fo mufe man längere Qdt ttjorten, bi§ ba?> 
fcud^tc Xljcrmomctcr feinen tiefften @tanb erreicht \)at 3n 
fäUeren QJegenbcn, in bencn baö SBoffer im Söinter leidet friert, 
ift ein SJJctaEgefäfe einem foldfcn Uon ®(aa, tod^t^ bchn ®e* 
frieren bed SBafferd leidet jerflnxngt mirb, Horju^ie^. 3m 
Sinter ift, nieil ba» SBaffer friert, bad Sefeud^ten bun^ 
larttfit niii^t anmenbbar. mn| ba^ bie ^ülle öon S^xt 
3cit mit Sßaffcr begoffen ober, toa^:s uor5U5ic!)en ift, mit einem 
«offen ^infel befend)tet njerbcn. @ö bifbct ftd] babiirdj auf ber 
S^^ermomcterfugel eine (Siötruflc, bie berbunftct unb bic ^empe- 
ratur ber ^crmometerhigel erniebrigt. Wlan f)at borjüglid^ 
bormtf 5U ödsten, bajs biefe Sidtrufte ftetd fel^r bünn bleibe. 
SBegiegt man l^öuftg, fo btlbet fid^ eine ftarle (Sidtrufle, bie 
bag X^ermometer nnempfinbti^ mad^t nnb ben erföltenbot (Sin* 
flufe ber SSerbunftung ber Dberflödje be§ (SijcS fid) nic^t bi§ ^ur 
5lngel fortfe^en lagt ©oltiol^t bie 9)?üuffelinl)ülle, aU bic bic 
geud^ttg!eit juicitenben göben werben, beüor man biefelben in Qkß 
bxoud) nimmt in toarmem, n^d^em SSSaffer (etma mit t)on 
etloai^ fo^Ienfaurem SRatron) audgetoofd^n, ftc muffen forgfilftig 
rein gel^alten merben nnb finb bal^er dfterd, im @ommer iMm 
Wlonat 9^onat bnrd^ neue ju erfe^en. Sögt man biefelbe 
^üUc ju lange am ^(jerniometer, fo uerliert fie bie gä^igfeit, 
bag Sßaffer cin^nfangen, bic ^ßerbnnftung mirb ju fdimadj, ber 
Unterfd^ieb giuifc^en bem trodtnen unb feud^ten X^ermometer 5U 
gering, man tt^Sit in Ijolje ^ud^tigfeit^grabe. i>\t (Srfa^rung 
kl^rt, ba| koegen iD^angel an Sefeud^tung ober äber« 
l^aupt tt^egen nid^t forgfältiger ^el^anblnng biete $f^« 
d^rometer«eeobad^tttngen gang unbraud^bar n)erben. 
S)er Übelftanb ift um fo ö^'^H^r, atS alle geiler beim ^ft)d^ro* 
meter, iueit entfernt fiel) gegenfeitig tilgen, im felben (Sinne 
»irfen, nömli^ fo, ha\i man ju l)ol}c 3ö^^en für 2)unftbrudt 
unb geud^tigleit erl^t SO^andbmol jeigt fic^ bie (^Iad!nge( bei^ 
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fotd^ten 5a^mmidti^, tmxi bie ^üOe längere gett ittd|t ge« 
toidfidt Mtben ift, mit einer bümien Ärufte belegt, toeld^e ent* 

toeber öorfidjtig mittels eineö 3Jtcf|erö entfernt ober biir^ (^in- 
taudjeu in ftarf öerbünnte ©c^lDefelfänre tüeggebradjt njcrbcn 
fann. S)aä ^f^d^rometer \oU an einem Orte angebrad^t toerben, 
njo ein ftetigcr Sufttoeci^fel ftattfinbet, inbem hnx6) benfelben bie 
SSerbunftiuig befdtbert koixb. SBücbe man dfo bad ^ßf^d^tomcter 
in einem engen $ofe ober in einem t>on jtoei iDtotem gebilbeten 
SBinld anbringen, fo ttrfirbe mm gteic^foHd irrige unb p>ax 
\)of)t Qa^)kn für 2)unftbrurf unb Temperatur erf)aUcu. 

2)a bie SSerbunftimg Äälte erzeugt, fo \ol[ baä befeuc^^tete 
S^emtometer immer niebriger ftel^en als baS trodene. ^i^* 
n^eilen, indbefonbere im ^inUx, txiti ber entgegenge« 
fe^te t$aH ein^ bai^ fenc^^te Zl^ermometer fielet l^öl^ev aU 
bad trodCene. Ser Unterfd^ieb tetber Zl^ermomeier BeMgt in 
biefem ^Ut, ber bie Seobad^ter in ber Siegel in gto§e Sßerlegen* 
l)eit fe^t, jel)r ujenig, in ber 9?ege( 0,1, {)ü^ftenö 0,2^; ift ber 
llnterfd)ieb gröjger, \o fann man fidler fein, ba^ enttueber bie 
unjlüedmägige 33e^anblung beö ^j^d^rometcrS baron ^d^itlb 
trögt, ober bag bie betben X^ermometer nid^t mit etnonber 
fttmmen. S>ie göUe bagegen, too bad feud^te ^ermometer um 
einen Srud^teil eineS ®rabel^ l^ö^er fte^t, oli^ bad trodkne, 
fommen nid)t fo feiten bor taab erlWren fic^ burd} ba« tjerfdjie* 
bene SlbforptionS-SBermögen ber unbebedten unb ber mit 2}^ouffe« 
line überäogcneu ^uget, ferner burd) ben Umftanb, ba^ bie beiben 
fic^ unter oerfd)iebeuen ä^er^ältniffen befinbenben STfjermometcr« 
fugein ben Änberungen bet Lufttemperatur nid)t im gleidjen 
äRoge folgen ändbefonbere niä^renb etned Stebdd lommt bted 
oot; bie £uft ift bann mit SSaffetbdntpfen überfättigt unb eni< 
f^t bann neben bem SSoffecbampf im 9Ra^um feiner ®pm^ 
nung fein öcrtciüeö SBaffer in tropfbarflüjfigem 3^f^ö^^^^- 
SBenn biejer gaE eintritt, bafe bie Eingabe beS feudjten TT)er* 
uiometer I)öl)er als jene beö trocfnen ift, fo ift bie Eingabe beS 
trodeneu ^;^ermometerd als bie rid^ttge anjufel^en nnb bei 



Digitized by Google 



— 88 — 



Seted^mmg bed ^Duttfti)ru(fed an^uite^meti, ba| bad befeuchtete 
X^rmometet benfdbett ©ttittb geljabt f)Qbe, kme baft ttmfoie.'' 

Übrigciuo barf man bei ollen gcudjtigfeit^bcftimmungcn nic^t 
aufeer 5(d)t (äffen, ba^ ba^ ^ft)cf)ronicter ein fe!)r unöoIIfoms= 
meneS Snftrument tft unb beftcn galleö nur bie geucfitigfeit an* 
öiebt, njcld^e unmittelbar in feiner Umgebung ^rrfc^t SSic 
in biefec l^iel^ung in bec $51^ oudfiel^t, batoon tonn bod 
c^tometer mi^t^ toiffen. Vtm tarn bted ntd^t mäj^dLvS^ genug 
Betonen, tmt neuetbingS iBeftrebmtgen funb gekootben finb, bad 
^jl;cIjrometer ju einer '7[rt Sßctterp!)ropI)et ju mad^en, toa& 
gar nidjt ift unb über!)aupt nicljt fein fann. 

^er 2Baf]erbanipf bcfiubet fid) in ber trodncn Suft unb 
öermifc^t fic^ mit it)x md] allen 9iic|tungen. @r bilbct jeboc^ 
feinedkoegd, tote man frül^ glaubte eine felbftänbige S>am)>fatmo« 
fp]^ in ber SCtmofpl^äiie, unb man barf ba^ ntd^t bon bem 
SBarimteterbtud ben 5Dtu(f bed S3affetbamt)fed ab^iel^cn, um ettiKt 
ben SDrud bcr trodnen Suft allein gu erl)alten. 9J?an pflegte 
bieö freiließ früher ^äufig ju t^un, allein biefeg SSerfaljrcn ift 
nid^t äuläffig. 

5E)ie abfolute Suftfcuc^tigtcit ift jeitlic^ unb örtlidj ücr* 
fd^ieben. 3m S3innenlanbe ber ' gemäßigten ^ont ift fie im 
SBinter bor Sonnenaufgang am geringften unb nimmt bii^ |um 
9^a^mtttag ^u, bann aber mit finfotber Sem)ieratur nneber ab. 

Sm ©ommer ift fie bagegen bei Sonnenaufgang am geringften, 
fteigt bi^ 8 ober 9 Uf)r, nimmt big 2 Uf)r ettra-S ab unb mäd^ft 
bann lüieber bi§ gegen 9 U^r obcnb«, um luäljrcnb ber iJk(^t 
abermals 5ucüdiugel}en. äBät)renb beS 3a^reg nimmt bie abfo^ 
lute 3)am})fmengc jiemlid^ ^laraEel mit ber "Umpttatat ju unb 
ab, fie m^t ifyc SRasimum im Suti unb i^ren geringfteu 
aBert im Sanuar. 5Die rdatibe ^ud^tigfeit l^at natutCtd^ einen 
faft cntgcgengefet^ten @ang. ©ie ift in ben loärmftcn (Btunben 
be§ XageS unb in ben lüärmften SDionatcn bc§ Saläre* am ge* 
ringften, in ben fälteftcn am o^xö^kn. öbenfo nimmt ber X'ampf* 
geaalt ab, koenn man fid^ oou Der ^ieere^füjte entfernt, benn 
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bet D^ean ift ba&$au))trefer))oir tDe(d|ei» bie Suft mit ^udlttg« 
Icit berforgt. ^edl^oIB ift aud) bcr (ginftuö ber SBinbe auf bic 

®rö§c ber Suftfeiid)ttiifeit ein fet)r bebeutenber. 33et un§ finb 
bic füblidjcn iinb fübtoeftüd^en SBinbe biejenigen, tücldje bie größte 
Suftfeud)tigfeit bringen, tüQt)renb unb D. bie trocfcnften 

finb. ^ie Urfac^e !)ieröon ift Aar. IHc füblid^en unb fübtoeft* 
liefen SBiitbc ftttb feucht toetl fie t>m atlanttfci^ O^eon ^er« 
tommen, toöl^tetib bie öftlid^en unb notböftlid^en übet bad tro(fne 
gefttanb ftretd^en. SHefcr Uitterfd^teb ift fe^r mid^tig für unjerc 
SBitterung^Der^ältniffe, ja er fpidt f)ierbei eine entfd}eibcnbe 9?offc. 
©üblidje unb fübrt)cftltd)e S^inbe bringen feud^teä trübet SSetter, 
tüä^renb mit öfttic^eu äßinben ber Gimmel aufttärt unb Xrocfcn^ 
l^t eintritt. Um genauer bie ben einzelnen SBinben ^vUm* 
utenbe Suftfeud^tigfeit ju beftimmen, Ifot moit für geioiffe Orte, 
bie aud töngeren Seobad^tungdreil^en qe^ogenen ^eud^tigfeitdon« 
gaben für jebe einzelne SOSinbri(^tung ^ufammengefteUt unb ba# 
rau^ SJ^itteltnerte gebogen, "^lan erl)olt bann eine {ogenaiiiite 
atmifc^e SOSinbrofe. (^olc^e )sBeftimmungen l^aben jebod^ pxaU 
tif(i^ loenig S03ert. 

Xm größten ift ber 3)am)>tbru(f in ben ttopi\ä^ <^enben, 
er erretd)t ^ier 25 SMimeter, bon bort nimmt et ubrUid^ unb 
füblid^ gegen bic ^ok i)m ab. ^Tud^ mit juncl^menber §öt)e 
über bem ÜJZeereSfpiegel üerininbcct ftd^ bie SJjenge be^ SBaffer* 
bampfeS in ber Ä^uft. 



f Ott itttb Seif. 

^au ift ber fend^tc S^ieberjdjlag in gorm öon feinen 
2^röj)fd^en, ber fid^ befonberS in Reitern unb ftiKen (Pommer» 
näd^ten in ber S^ä^e be^ 93oben§ ^auptfäd^lid^ an ^lon^en 
bilbei %>vt Zdubitbung ift feinedmegd, toie man nod^ bidfad^ 
C^aubt^ auf bie Storgen« unb 9(5enbftimben befd^r&nlt, fonbem 
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jte finbet ftatt jeber Qtit in bcr ^ac^t ^ {c^attigen Drten 
fann fie \d)on öor Untergang ber <Soraic begumeit &ii rctt^* 
lüften ift bie ^bittmng in ben ^ftengegenben tmmn 
matt, befonberd in Reiften mtb ^Itobien, mofdbfi bie SMtten 
morgens pufig fo feucht ausfeilen, aU mm cÄ toä^renb bcr 
^ad)t geregnet l)ätte. 3)ie 3Süfte lennt feine ^ubilbung, unb 
iavaa fommt fie auf bem SDJcere Dor. 

(So fel^r aber aud^ Sebermann au^ ®rfal)rung ben Xau 
fennt, fo rätfclt)aft toar big Einfang biefe^ Sa^r^unbertS bic 
(Sntftel^ngdkDeife bed{e(6en. ällond^ glaubten, loie {d^on Slrtfio« 
ieied, bcr %(ku fei ein feiner 9Regen» ber fid^ in ben tieffien 
©d^tc^ten ber ßuft, nal^e om ©rbboben bilbe; onbere ließen ben 
^au umgctel)rt t>om 33oben cmporftcigen. liefen unb anbcren 
^Sermutungen tjabcn bie genauen iöeobadjtungcn unb fd)arffinnigcn 
©c^lüffe beö brittifcljen ^Irjtcö ^rleö äöiüiam SBeüö ein (5nbc 
gema(i^i 3n feiner 1816 erfc^ieneneit ^b^anblung über ben ^au 
l^at er alled l^ier^in gel^ge fo tioUftönbig bargefteUt, bog fett» 
bem nid^tS ffiefenttid^eS (jin^ugefügt »»erben !bnnte. (Er ging 
bei feinen Unterfud^ungcn baüon auS, bie SJ^engc beS gefallenen 
%avit^ ju beftimmen. Qu bicjem Qtotdz na^ni tr fleine ^äcfef)en 
Don SßoIIe, bereu jebe^S 10 ©ran ttjog unb legte fie in feinem 
(harten toä^renb ber 9^ac^t unbebecft l|tn. onberen ^£age 
mog er fie abermals, unb bie gefunbene ®en)id^tS5unal)me ent» 
f))rad^ ber aufgenommenen Zaumenge. ÜBei biefen SSerfm^en 
legte SMd etnfi ein $ä(fd^en SBoOe auf ein niebrigeS ISrett, 
ein anbered $äd!d^en banmtcr. tfl« er onbem ^ageS nad^ ge* 
tt)ol)nter SBeifc bie ®elDid)t§junQl)mc beftimmte, fanb er, ba§ baS 
obere, frei gegen ben ^?{mincl Iic(^cnbe 2Sorfpäcfrf)cn mcf)r al§ 
3 mal fo öiel %au aufgeitümmen tjatte, al^ bas barunter liegenbc. 
Sbitf^ führte i^n |u ber ^ntbcdPung, bag oUed toa& bie SluSftc^t 
gegen ben ^inrnieC berbedt, bie Zaubilbung ber^inberi $iei^n 
genügte f(|im ein fetned, toei|ed Zafd^entuc^, bai^ einen l^alben 
gu6 ^od^ über ben SSoIlen|)ficfd^ ou8gef|)annt tourbe. ^er ^au 
fteigt alfo feine^ioegg boni ©rbboben ouf; er ift aber ebenjo 
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koenig ein feiner Siegen, benn er tritt am teid^ttd^ften in ben 
l^eiierfien S^fid^ten auf. gür koeitere llntetfud^ungen näfyxi nun 
aSellÄ bog ^ermometcr §ülfc. @r fanb, bafi badfclbe, auf 
einem ®ra^>plQ^e nicbcröcleöt, in Reitern 9^äd;teit 4, ja 8*^ 
niebrigere Temperatur jeigte als ein anbereS, ba§ einige gu^ 
t)oc^ über bem iöoben J)ing. (Sobalb aber äöolfen ben Gimmel 
bcbecften, fHeg baS im Q^rofc licgenbc ^)ermometer beträd^tlic^ 
9(ttS biefen X^^ad^en fd^toj) SBeQd, bag ed bie erfaUung tfi; 
n^el^e Me ZduBtlbung ^eruorruft 3n l^teren S^öd^ten ftnbet 
eine ftarfe ^u8ftrQt)(ung bcr SBSrme gegen ben §imme(8ranni 
^tatt, ol)ne ba^ biefc SSämic erjc^t tüirb. ^ic betreffenben ®egen* 
ftänbc ntüffen ba^er erfalten, unb bieö foini fo uicit geljcn, ba§ 
fic ben SBafferbampf bor umgebcnben ißuft ^ur Älonbenfation 
bringen, uumtit bann bie Slaubilbung eintritt. Med, toa^ bte 
^ttSftro^Iuttg gegen ben lalten ipinunetdraum kier^inbert, t^l^in« 
bert natfiriic^ aud^ bie Zaubitbung. Skid S(udftra^(ungd))er» 
mögen ber Körper ift ober beridjicben, bedl^alb mu| aud^ bie 
©röfee be§ STaunieberfc^lagej* bei ucrjc^icbeucn itürpern jcl;r Der* 
fd)iebcn fein. 

aßcHg ^at auf ®runb feiner ^ut^corie audi) eine (^x^ 
flärung ber t^on ben ^anbleuten bel^u)>teten Sinmirfung bed 
SDtonbtid^ted auf bie ^ßf[anaen su geben bermod^t. (Sd gi(t näm« 
Iv^ liielfad^, befonberd in g^^onfretd^, ald ^ai^a^t, bag bte 
?D?onbftra^Icn toorjugdnjetfe tm Kpnt ben jungen ^flonjen ucr^ 
bevblid) feien, ^nm Sdjul^c ber le^teren pflcijcn bie i^onbleute 
fic ^lacljtö mit (Strob ju bebeden unb finbcn biefc?^ Wditd 
butcl^au© 5iuedeutfpred)enb. SBeHö ift bamit einucrftanbcn, er» 
Hörte aber bie SO^onbftra^ für gän^tid^ unfd)ulbig an bem 
SSerberben ber ^anjen. S)er nKi^re (ikunb ift \>vdmäft bte 
ftarfe näc^tüd^e «udftral^Iung. SBenn ber ä^onb fd^eint, fo ift 
bie SRad^t Har, ba won itjn fonft nid^t fe^cn mürbe, c« finbet 
a(fo ftarfe ^lu^ftrablnng gegen ben ^^imnicl ftatt unb bie ^ffnn^^en 
fi)imen baburd) leidjt bi§ ^u einem 05rabc erfalten, bcr if)rer 
tueiteren ^ntmicüung Derberblid^ ift. (^inc gemöljnUc^ ^tro^^ 
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öebccfung genügt ober, bte f(uSftral)(ung ju berl^nbem, ja ^tjw 
ball behauptet, baß ein (^djinn öon ©pimiegetoeOeit benjclOcii 
S)icnft tt)iien tüürbe! 

^ie ^^aubUbiing tritt ein, n)enn bic 2^emperatnr ber bctref- 
feitbcn ^)>er unter ben ^oupunft ber imtgebenben £uft gefunfen 
tfi Siegt ttmt biefet ZQU))ttnft unter (L, fo erfd^etnen bte 
fonbenfterteit flSaffetböin))fe in @eftalt t^on feinen (Eidfr^ftoSen, 
unb bitbet fid^ ber 9k i f. 



Hebel 

SRebel ift öerbid^teter SBaffcrbunft in ^ftott Heiner, f)ob(cr 
fßi&^djm, ber ftc^ na^e an bei ^bobcrf[äd)e bitbet unb bie 
gernficf)t me^r ober ttjeniger befdjränft. ^ie (5ntftcl)ung§ireife 
be§ yi^hd^ ift öerfi^ieben. 5(uf ©een unb S^iiff^^ bilbet er fid^ 
im grü^ling nnb ^bft l^äuftg baburc^. bag ba^ SBaffer kDörmer 
ift M bie barüber ru^oibe Suft Sei loinbftiQem SBetter ergeben 
fic^ bonn raf^ bie S)ünfte ber föaffero6erf(a(i^e nnb n)erben un* 
mittelbar in ber füllen fiiift üerbitf)tet. ©anj ä^nlid^ ift ber 
33organg über feuchten SBieJen, in ^(jalgrünbcn u. f. \v. Snt 
(Gebirge benierft man bigmeilen ifolirte S^ebclmaffen, bie an ganj 
beftimmten Orten haften fd^einen unb nur einen fe!)r geringen 
Umfang ^aben. 8Bie unbebeutenb bie Umftänbe fein Unnen, 
lodd^e baBei eine füolk f))ielen, fanb ftömg, in einem bon tl^ 
h^ohad)kttn gaHe. (5r ging an einem (Se)3tembcrta(]e Don 
SBießbaben nac^ ber platte tm Xauni»^. ^u*§ e{)e er ben gußs 
fteig nad) biefem Snftf^Ioffe natjm, (jörte ber Diegen auf, bic 
©Jjifeen aller ©crgc marcn ^.nit bidjten 9?ebcln bebecft, bte fic^ 
balb aufldfien, bie SQSolfenbede ^errig, unb bie ©onne fd^ien ab« 
ä^ed^febib burd^ bad (SmSd 3n turjer 3cit erhoben fic^ mcljrere 
9'lebdftreifen in ©cftaft bon Waud^föulen an einzelnen ©teilen; 
eine berfelben jcigte fidj in ber (Entfernung oon einigen taufcnb 
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@d^ritten t>on feinem ®tanbt)ttii!te auf ehtet SBtefe, tierjc^iDanb 

unb erfc^ien mdj lucnigcn 3D^inutcn au bcrfelOen (SteCfe. ^a* 
felbft angcfonimeii, fanb er mcl)rerc ncliciiciiiüubcr liegenbc 22SicJen 
in einer §ülje Don 400 gufe über SEÖie^baben unb 1300 guß 
nnter ber flotte. 9^ur eine Don biefcn mar furj abgemäfit, aUc 
lUrigen fydka nod^ ein jiemlid^ tongcd Q^xaÄ, aber, oud^ nur 
auf jener geigte fidj ber SleBel unb nur bann, ttienn bie SBiefe 
einige fÄI^inuten öon ber <Sonne 5efd)ienen iomr. ^öd^ften« 8 
Q6Ü Dom Soben tuaien bie eingaben be§ ^]t)d}romctcrö auf 
ber gefdjuittenen Söicfe, a(g bie «Sonne oon einer bid)ten 3BoIfe 
üerbunfclt toar, 13^1 unb 13",0 91 9^ad) fur^cm erjdjien bie 
©onne, ei^ erl^ob fid^ ber fflthd, unb ein 2]^ermometer (befc^attet) 
geigte am 8oben 14^8 91, in einer f^&fyt t>on etoa 4 gru| 
120 8 9?.^ unb babei fticgcn bie Slebelblädd^en fdjneff in bie §ö^e. 
(Einige ^^i^ fpäter fanb er auf bcm 33obcn ber gcmäfjten SBiefe 
eine Temperatur oon 15« ouf ber nidjt gcmäJ)ten 91 
Offenbar touibe ^ier ber graglojeS3oben öon beii bireftcn ©tral}(cn 
ber ©onne toicl ftörfcr ertoärmt, unb ganj bem oben ©efagten 
gcmäg zeigte fic^ in biefer faft gcföttigten Suft fogteid^ Stebel, 
fo tote fid) bei (Sinwirfung ber ©onne mdjx ^ämp^t enttoidelten, 
üU^ bie Suft faffen fonnte. 3n anberer ^Bcife entftel)t 9?cbe( 
aud) baburd^, baf^ njärmere feudjtc £uft über fiKtcvn iBoben iocg^ 
ftreid)t. ^ie§ ift 5. 53. in großartigem ^J^afee ber gall in ber 
9?ä^e Don SJleufunbtanb, too ber ttjarme Q^olfftrom unb bie bo« 
ruber rui^nben mörmeren Suftfd^id^ten bed ©übend mit ben 
falten äReereS« unb £uftftrdmungen aus ber S)at)igftrage jufam« 
mentreffen. ©otd^e S^ebel finb ftet« befonber^ bid)t, unb fie 
gel)en ()äufig in 9?cgen über. Sei un§ fümntcn bic meiften 9^'bel 
im ^crbftc uor, unb fie entftel)cn auf bic crftgcnaiuitc 9lrt. Jöe- 
fonber^ ^läufig finb Diebel in ()o()en (Gebirgen, unb fie treten 
bort 5u aUen Sa^re^^etten ^temlid^ gletd^ pufig ein. ©old^e 
^SlthA fteICen fid^ bem IBeobad^ter in ber (Sbene old SBoIfen bar, 
toetc^e bie ©ebirgggipfel umfdjmeben. 

Seopolb uon 8uc^) bemertt, baß auf ben 5üpenpöffen ba§ 
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^ttfoitteteit, Sekoegen imb SBicbettKifc^ioinbett bed KeOeU tm& 
ber (c^onften, (ebf^afteften unb auffallenbfften @(^attft»tde tft Stielet 
fetten jie^eit bie Sf^ebef am £)ü]pi5 be« ©ott^arb fc^nett Dorftbet; 

ntäd)t{ö unb bidjt brängcn fie fidj in baS plöjjlic^ tjcrabfturäenbe 
%i)al tion ^rcmota unb über bie fieüante ^in. Wan mü^te 
glauben, in menig ^J^inuten {ei bie gan^e :8ombarbet mit Gebebt 
bebecft. Mein bie äöolfen erreichen nid^t einmal ben ^tu^gang 
bed X^oled t>on Ztemoto, Don bem aud bec Ztefe ouffteigcitbeit 
todrmeit Strome metben fie fc^neO oufgelöft Unb biefe SBtt» 
fung n^armer ©tröme 5etgt ft^ tjäufig fe^r ipirflam, befonberS 
bann, ujenn bie Dämpfe bie ©ebirgöfette überfticgen ijabm 
unb fic^ nun in bie ^iefe jenfen. 5(uf ber ©iüa be Saracaä 6e* 
fanb [t^ ^umbolbt in einem fel^r bieten 9^ebel, ptöglid^ er^ob 
fic^ ein heftiger Ofttoinb, bie ^mperatur ftieg unb in uyemgec 

)toet fD^nuten maren oKe SBolfen tier((|munbett. Sbenfo 
bemevft Scotedb^, bog bie ®tpftf ber |^ar5er oft in rul^ig 
fteljenbe 31^o(!eu ge{)ü(It finb, U)ä[)renb ein (jcjtiger @turm todjt 
unb bnö übriije ®cn)ö(f mit (SdjneHigfeit fortfü()rt; auf bem 
^HMt=^ omonb bemerfte bcvfclbe einft eine ruljig ]te()enbc Söolfe, aber 
bie ^^laSc^en tourben fo fc^neU fortgetrieben unb ber äöinb mar 
fo heftig, bag er laum fte^ fonnte. 

2^ fftthd ift feiner Statur nad^ ftetd feud^t. mm ^ 
jtoar früf)er auc^ öon trodhten 92e6e(n gefabelt, ja biefefben f)Mten 
eine Q^it (ang bei ber (SrHärung üerfdjiebener SBitterung^er* 
fc^cinuiu]cn eine groBe "ülolk; allein mag man at§ trodnen Diebel 
bc5cid)ucte, ift gar fein 9^ebc(, fonbcrn cinfad) Überaug feiner 
^erteilter 9laud). (Sine ßcnnffe ^^erü()mt()cit ^at ber trodfenc 
^fltbd beg Sa^red 1783 erlangt, über ben Stunde eine aKengt 
Hon eingaben gefammett fyit $iemad^ foK er fid^ am fru^eften, 
nfimlid^ am 24. Wai, ^u fto))en]^agen gezeigt l^aben; am 6. unb 
7. 3nni trat er über &tüd)ellc unb Umgebung auf, bod) ucr* 
fdjtinmb er balb iuiebcr. ^(m 18. Suni nad) üüiauii]e(]angencn 
(^ciüittern unb falten 35>inben trat er aber luieberum unb 
in bebeutenber ^^äc^tigfeit auf. %m 19. 3uni fa^ man t^n 
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in granefer, am 22. in ©pl)bbcröa, am 23. auf bem @t. (3otU 
f)axh unb in Dfcn, am 24. in (Btocfljolm, am 25. in 3Koäf au 
unb gegen @nbe be3 SJ^onatg in ©^rien. 3^if<^^" nomc* 
gif^ itnb ^oMttbifci^en ^fte mt bad Wtetx bat^on bebecit, 
gona ^nglanb touxbe t»oii bem 9UM fibecjogen utib 100 @tutiben 
toett traf man iSß über bem attontifd^en O^eait oit @eI6ft tief 
in Sibirien, ja in 9^orbamerifo, foll er tral^rgenommen morbcn 
fein, ^ie 5D^äc^ttgfeit unb Sntenfität beö 9^e6cl^ unterlag be^ 
trä(^tlid)en ©d^njanfungen; an mehreren Orten war er geitmeife 
faft gang t)erfc^n)unben, aber üt S9i^irf(id^!cit ^erging er erft gegen 
beit 26. September ititb fism an bett berfd^iebeiten Orten mtter 
ben t)erf(]^tebenatttgften meteorotogifd^en 3^1^^^^^ 
l^eftigen SBntben, teifö iiad^ ©elüfttem. SBo mon bie fluÄBret* 
tung beä S^ebel^ genauer ju beobad)ten belegen t)eit l}atte, er* 
fannte man beutlicf), baß er au§ bcr .§ö^e ber Htmofp{)äre !)erab' 
ftieg, fo am <St. ©ottljarb, bem (öol^ue, bem Sßcntouj, tüo er 
bia 5U 6000 gu6 ©eet)ö{)e ^crabftieg, in einigen ©egenben ragten 
fogor bie ^p'H^ ber IBerge über ben S^ebd ^inaud, ein 9e« 
koetd, bag feine t)erttfale ^ui^be^mmg in ben oberen 9{egionen 
ber 9[tmoff»l^öre ntd^t betrdd^tttc^ mx, ^ad ^eltfame ber ganzen 
@rfd)einung, bie lpiberf))rec^enben S3eobad)tmu]cn über baS S3cr* 
l^alten be« S^Zebel^^ — §u S[3ramtct) in ilcut, foH am 20. SuU 
fogar ber iBüfe ben iRebel entjünbet I;aben, ber hierauf mit ftiüem 
ttjeigem ßid^te geleud^tet f)abe — unb bie gro§e 5lugbreitnng ber 
^d^tnung, ^aben bie feltfamften ^^^lotl^efen über beren 9latitr 
unb Urf))rung }u Zage geförbert Sefonberd bie ^mofym einer 
^erabftmft beö Siebet« auÄ ?>em 908e(tenraume mor eine S^i* 
lang jelir beliebt, obglcid) biefcr §t}pütl}e]c fdjlrer luicgeube aftro* 
nomijdjc unb pljijufalijdjc ^ebenfcu eutgcgenitcljcit. 

Über bcu Ur] prang biefeä äJiüorraud^e^, bcu 3J2and^e für 
ein „jerfe^te^^" (SJemitter l^ielten, waren bic Sewol^ner gricSlanbS 
unb bed loeftlid^en S^amotKx freiCid^ niemold im Sam^ti &t 
fd^rteben i|tt einfad^ bem !D{oorbrennen in Oftfriedtanb ^vl 5Diefe 
f(nfid;t umrbe kDiffenfd;aftltd^ begrünbet burd^ bie 1835 erfd^ienene 
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©c^rift tjon ®gen über ben §aarrauc^. 2)ie 3J2oore, auf \vdd)cn 
biefer 9iauc^ einengt toxxh, erftrccfen ftd^ in bem ungefähr 15 
SKeSm toiten ftüfteitfaitm t)ott bet 3^9^^ )ur 9Keberdbe 
ititb neigen bort na(j^ ^geitd äberfc^lag etiieit Sflount bon 145 

Duabratnteiten ein. ^ie ©efamtfläc^e, leerere jäfjtlic^ gebrannt 
tpirb, umfaßt 31/2 Cuabratmcilcn, bod) tft biefdbc über ba§ gc* 
famte fianb jcrftreut. 5)aö 33rcnnen bicnt jur Sl'ultiüierung bcö 
S5obciiä unb 9cl)t bcr SBcftcßung mit 33udjtuei5cn üotauS. 5!J?cift 
tDtrb bor ^fong ü^at nic^t gebrannt, au^ ^^urd^t bor ^ac^t« 
fröften, fiir loelc^ ber IBud^koet^ fe^ emfifinbUc^ ift, tmb ^^0 
tDvtb ed über bte 9^itte bed Suli t)inattd nid^t fortgefe^t. Sid« 
iocUcn tuirb audj im September gebrannt, Ausbreitung, 
toelcä^e ber SD^^oorrauc^ nad^ unb nad) gciuinnt, ift ungel^euer, 
inbem er biö nac^ Spanien, x5talien unb ©riec^cnlanb gieljcn 
loun, toobci er aber mcift freiließ ju fo großer ^^rtljeit auSein* 
atiber gcjogett tft, bag er fid^ nur in ber gerne aU trübenber^ 
toter S)uft erfeimbar ma^i 3m ^uft 1868 ttNtrbe in Atl^en 
btc^ter mooraud^arttger Giebel htoha^ttt, ber ben Gimmel fd^Ieler* 
artig hthtdtt unb ber ©onnenf(^eibe ein röttid^eö Ausfeilen ber* 
lief), ^ie Urfad)c baüon mar ber umjcljcure ^orf- unb SO^oor* 
branb, n)elc[)er in ber 9tät)e üon ^ctcr^äburg müteto. ^ie (Sifen* 
bol^n^ügc fid)rcn bort cine^eit long jmijdjcu S)auit>f unb glommen, 
unb old ber ÜBranb erlofd^, fa^ man faft auf ber ganzen ©trede 
})bif(|en ^ßeterdburg unb SKodfau fd^toarggebrannted (Srbretd^. 

3n ber erften ^ölfte bed Suß 1869 geigte fi^ in granfretd^, 
^£)eutfd)Ianb, Ungarn unb Statien bte Suft merftüürbig trüb unb 
nebelig. ^ie§ ücranlafjte Dr. "ipreftd, ber Urjadjc bicfer eigen- 
tümli(|en Xrübung genauer nadj^uforfd^en, unb er bemieö, bog 
otS foid^c einjig unb allein nur bog SJ^oorbrenncn in Dftfrieg* 
lonb ongefel^ toerben !ann. Som 5. h\& 13. Suni, ald baS 
SRoorbremten fel^ kbl^aft betrieben nmrbe, mar ber äBtnb nteift 
j3i«SB. unb 91 tourbe ber Staudt in ber Sttd^tung nadj 

ben Ulptn fortgefül^rt unb langte in ber 9'^ä^e bon ©oljburg 
fc^on am 6. Suli an. Hld am 14. 3uni heftiger 6übminb toe^te, 
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war bic ^Itmofp^ärc über (imben, bem SBo^nortc ^reftelÄ, \o 
bic^t mit ^d^mroitd^ erffiUt ba| man in 500 ©d^ritt Sntfenasng 
feinen Segetüftanb mel^ ertennen tonnte. Vn jjenem Xa^e gegen 
5^/2 Ut)r abenbd brarf) bort ein ©emitter au^, ein SBettjeig, baß bic 
SSoIfärneinuni] unrichtig ift, bcr äufolge ber 2}?oorraudj ©etoitter 
unb Siegelt l^ertreiben joll ^^om 1(5. 24. 3uni t)errfcfjte JKegen« 
toettcr; old aber luiebcr troden tourbe, begannen bic oftfriefifc^u 
Sanem obetmotö i^r iKKoorbremtcn unb bamit bie iöeUifügUQg 
tum 10 Ud 20 9Mtonen aRenf^en. Som 1. 6id 5. Snli ^mfc^te 
9l.*D.*SSB!nb mtb btefer trted ben 8hn»j^ nun noc^ gronhetd^, 
aber am ü. Juli jc^Iugber 3Sinb ööüig um, eö trat ^übüftein, unb 
ein guter ^ei( be§ ?Raud}e^3 fam ^uxud. Sit ben näc^fteu ^agen 
ipurbe er über Xpringcn unb (Sad^fen nacl) öfterreid} getrieben 
unb gelangte faft ^um abriatifd^en äJ^eere. 33enn, bemedt 
$teftel, ttiäl^rcnb bed SDi^oorbiennend ber SBinb teb^oft mef^t, 
jo fü()rt er ben Kaud^ auf 5>unberte äl'^eilen fort. SMe fo fort«» 
geführten S^iaudjmolfen finb bann an ber ©rboberflädje am bidj* 
teften unb merben nad) oben immer bünner unb (idjter. ginbet 
aber jur Qdt be^ 9J?oorbrcnnenö an ber 53rünb]tätte SSinbftillc 
ftatty fo fteigt bcr 9iauc^ auf unb breitet fid^ erft in Der ^ö^e 
au9. (Belangt er bort in eine obere Suftftrömung, fo koirb er 
mit biefer fortgeführt 3n biefem goOe erfd^eint in toeiter (SnU 
femung ooit ber Sranbftfttte bad ^tmmddgen»öCbe getrübter, tooi)* 
renb bie Suft an bcr (vrbüberflädjc t)cllcr ift. 

"^cr feine '^inift, ben bie Spanier da Ii na nennen unb 
u)eld)er imd) äi>iüfümm ^uuj)tfäc^lidj in ber ^eijjcn (^bene ber 
äO^onc^a, btö (S^uabalquioier unb ber $ro))in) ^Imeria im ^om 
mer aufzutreten p9K%t, ift t)on ft^nlid^er Slrt loie ber iDZoorraud^. 
^nt ^or^onte jetgt er eine bräunttd^röt(id)e garbc, an« ber fi(^ 
ein feiner ^unft oft über ben ganjcn §iininel jieljt unb biefem 
ein granc§ ^ugfetjcn oerleiljt. 3n ben SJtonaten September unb 
Oltober ift biefer ^5)unft üerfdjmunben. (Sine mit bem ^^ij^l^nrauc^ 
uermanbte (Srfc^einung jeigt fic^ auc^ gelcgentlid^ in ©übamerifa 
^ö^renb ber trodtenen Sal^re^seit Don 1868 nxir bad QMxtt non 

•leitt, tBitKnmatIttiitc. 7 

Digitized by Google 



— 98 

SSeneäuela gro^tGutcilg mit dlan^ bebccft ^crfelSc enttutdeltc 
fic§ au§ ben Söälbern unb ^rairicn, bie man bcljufä Äulttbicrung 
beä ßanbcS um bic Dftergeit angcjünbet l^atte. ^£)a im So^re 
1868 die ^trim imb bekiKiIbeteii )99erge Seitc|udad auf kiiele 
Rimbert Jtilometer im ttmfmi^ M %fyilt& bott (Edmcad oBcjetaumt 
toutben, fo toor aud^ bie ^Roud^maffe größer als in anbcrn 
3ot)ren. S)a5U fam bie au^erorbentIicf)e Xroden^eit, ba tüä^* 
renb ac^t 9J?onaten fein ein§i(^er tropfen 9?cgen ficL S3emers 
fcnStüert tft, bag tDä^rcnb biejeö $Haud)e§ fid^ bie (SJefunbl^eitS* 
pftäitbe t)on ^artacad koefenttid^ befferten, unb ba^ bie t^ieber, 
t>im tvdd^en einige borl^ei: einen biifen S^atafter angcnommett 
Rotten, boißbmmen berfd^toanben. 



fte Polken. 

SRcm Betrad^tet bie IBolfen gern M SBttb be» UnBe» 

ftättbigen, SSed^felboüen unb Sßeränberti^en, ba§ fidj jeber ®efe^* 
mä^igfeit in (^ei'tatt unb ^auer ent^icljt. ^iefe Sßürftettung öon 
ben SSolfen f)at etttJaS !^Bal)reg, aber menn mau längere S^it 
mit 5Iufmerffamfett ben SSolfeu^immel ftubiert, (o fiubct man 
enblid^, bag aud^ er getpiffen ©efe^mögigfeiten unterworfen ifi, 
bie %iDQX nifl^t unmttielbac nnb benitid^ in bie 9[ngen ft^ringen^ 
bie ftd^ aber bod^ ber fd^örf^ S9eoBad)tung ni^t p entjie^en 
öermögen. 3n unjem öolfreic^en (Stäbten mit i^ren engen 
©trafen unb ^o^eu §äujem, bie bem ÖetüoI)ner nur ein fleincy 
©tüd beö i^immel§ 51t überjd)auen Dcrgönnen, ift eS freiüd) 
öu^erft fd^U)ierig, SBoltenjtubien aujufteKeu; ba§u bebarf e§ üiel* 
mel^ eined oUfeittg mel^r ober minber freien ^ori^outs, ben 
man jn ollen Stunben beS Sioged überfd^onen tarnt 9Bir finben 
bal^, bog biejenigen SDtenfd^en, beren Sef^dftigung fte üor^ugS« 
ttjeife in btc freie ^atwc öertoetft, (Sd^iffer, Saubleute, Säger 
auc^ be^üglid^ ber ^oltenformen am beften ^{^eib toiffeu unb 
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mit einer getuiffen «SidjerJjeit angeben fönnen, ob unb tpetd^er 
aäk^jd ber iöeioölfung für bic unmittelbar folgenben ©tuuben 
^tt crtoortcn ift ift bicS eine burd^ Übunfl erlangte ^nft 
We ftt^ m#t in Itti^e Kegeln foffeit Ugt, Ue oud^ grdi« 
tattetll» ni^t mitteilbot tfi (Stner ber bebeutetibfteti We» 
teorologcn, (S^tement 2tt), bemerft in biefer 33c5ie^ung: „(Sin 
)d)arfe^ ©efid^t, gepaart mit ber ©etDOl^n^eit , S^oturerjc^ei* 
nungen beobad}ten, finb natürlid^ bie erften ©rforberniffe, 
^icrju mug ein fpejietleS Sntereffe für bicfen befonberett 
®egettftatib unb bie JBeid^ttgteit ber Seobod^tung tmmn, bte 
Qud einem in frifd^er :Ouft unb in gfinfttger Soge t»etbradjten 
£c6cn entfpringt. fjifi^er, ©eeicute ?c, beren ©eruf fie melft 
im freien Ijäit unb ber aud) eng mit ben S^eränberungen beö 
Söetterä öertnü^}ft ift, eignen fic^ al^ Snbitjibuen eine getpiffe 
@eiüanbt{)eit in biefer ^nft an. @ie ift jum größten ^^eil eine 
tetne Übung bed %ugei^ unb fann nic^t burd^ Untertuetfung 
ouf anbete übertragen toecben. 9Reine eigenen frü^ten Srinne« 
Hingen finb bie, bag id^ ju ben Sollen emporgeblidtt unb mir 
finblidje Sbeen über bie Urfad^c i^rer ©eftolt unb i^rcr 93e* 
toegung gebitbet, unb baß id^ gefd^otten morben, tücit id) mic^ §u 
biejcm QsD^t jebem Söettcr auäfe^te. ^ie Steigung mx tief 
eingettjurjett unb bi^ ^u bem gütigen Xogc l)abc id§ nal^eju ben 
^ivaiften Zeil meined mad^n 2)afeind in biefer 9ef(|&ftigung 
t^erbrad^i Sd^ k)ermag je^t, menn nur ber ®i))fel einer SBotfc 
in einer Entfernung Don 40 engl. 9J?eiIen am fernen ^orijonte 
fidjtbar tpirb, mit nie irrenber ©etuiß^eit anzugeben, auö ber 
unteren gläc^e jener SSoIfe 9Regen fällt ober nicfjt. ?ann 
gleid)fallö auö langer ©eioo^n^eit, bic Söeioegungen ber geber? 
molfen.su beobachten, auf beu erften ^lid eine ^Bekoegung biefer 
SBoOen entbeden, tt)etd^e ))on ben nteiften Seobad^tem, nad^bem 
fic minutenlang regungslos bageftanben, um fie ju betrauten, 
nid^t tualjrgenommen tuirb. Unb tuenn id) in einer tuottenlofen 
SRa^t jum 9J?onbe blide, fet)e id) immer beffen 53cti)cgung burd; 
ben Gimmel ^inbur^. ^ied ift eine reine ^c^ulung beS ^uged, 

7* 
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äljulic^ berjcnigcn, bie ben 3nbtaner bcfäl^töt bte JJulfpuren cineS 
lüUben SEiere§ auf bem gefallenen ßoube üer folgen, n)äl}renb 
toxx ttitfjt ben fcf)tt)äd}ften §l6bni(f einer gufefjjur entbecfen; ober 
öetmittelft bercr bie ofrifanifd^en garmer Dom Orange^grciftaat, 
tmncjftiä^ in miberer ^inftd^t nid^t befonbecd tueitftc^tig, in her 
Sntfevmmg t>m fünf engL SReilen ein $fetb l»m 
unterf^eiben fötmen. ^nbetetfeitö Mn td^ mit Seufen pfannnen* 
gefotnmen, bie, nic^t an baö ^Stubium ber SBoIfen getrüfint, im 
SBetradjtcn non SBolfcnfd^idjten beö aHergeringften SSerftänbniffeS 
für bte ^erjpeftiöe ermangelten, bie tl;atfädjlid§ eine jolibe §au* 
fenloolfe betradjteten, olä ob fie auf ben §immel gemalt fei, 
unb bte einen liorijontalen SBoUenftreif, bec fid^ faft t»ma Smti^ 
hif^ sunt ^ori^ont ecfirecße, f&c mm @treif l^tdten, ber old eine 
geneigte @äule bon bet (Stbe aufftieg. ^efe 89etf))ie(e, bte fo« 
\DO\)i t)on ^rä^ifiüu luie üüu bem geraben ©egenteil jcugen, finb 
fo ejtrem, bafe fie faft |)offierlidj erfdjcinen. Ungenau it] feit ift 
jeboc^ bei SBolfenbeobadjtungen, befonber§ in SSeurteilung ber 
Entfernung unb <Sd^ä^ung ber relatioen §ö^e ber SBolfen, bie 
Siegel unb nic^t bie ^u^nol^me. )3. tomn ftc^ eine gebet« 
n^olle ober eine febrige ^aufentoolfe in gtoger ^cil^e in einer 
ra))tben obem Strömung betocgt, njol^tcnb bünnere ^ottm näl^cr an 
ber (Srboberfläd^e ganj ober bodj faft ßanj ftationär finb, l)abe 
\d) gejunbcn, baji eine grof^e '.^fn^al^l ^cute, bie id) über ben 
©egenftanb befragte, fagten, inbem fte ^um §immel emporblicften, 
baß bie crftgenannte 3Bolfe bie tiefer gelegene ber beiben (Bdjidjten 
fei 2)?an finbet, baß fd^arfe Seobac^ter, toie gorfter, onfc^ 
nenb in benfelben ^^(er verfallen. @elbft fttinftfer, bon benen 
mm ettoatten bürfte, bog fie ©cgcnftänbe, bie ^u ben grog^ 
artiöfteu unb fc^önften ber SRatur jäljlen, ju il)rem fpejiellen 
(Stubium mad]tcn, fd^einen at§ eine beftimmtc iilaffe ber ®e^ 
ti)o^nl)cit jujuneigeu, baö Unmögliche in iljren SBoUenbilbcm 
bar^uftellcn." 

^r (^rfte, ber e$ mkxnaf)m, für bie ein^etnen SBoOenge» 
ftatten eine befonbere Terminologie ein}ufü|ren, toax ber (^g^ 
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(auber Sufe c^otuavb, ber im Saf)re 1772 ju Bonbon geboren 
lüurbe. ©eine Einteilung ^at [lä) in ber SD^cteoroIogie rajc^ 
eingebürgert unb bei unS in ^eutjdjlanb ift fie bur^ ®oet^e 
populär gciuorbcn, ber [tc^ yel)r cnt^ufiaftifc^ öber ben „ÜJiann, 
ber SSoIfen unterfd^ieb" auöjprad^, 9J?erfU)ürbig ift eS nun, bafj 
in mand^er Scäiet)ung bod} 3^cifel t)ort)anbcn finb, ttaS ^otoorb 
mit gcmiffen 9^amen cigentlid) be5eic^nen tt)olIte; befonberS über 
bie gorm, toeld^e er ©c^irf)tnjolfe (stratus) benannte, ^errfrf)t 
einiges ^unfel, oielleirfit njeil er felbft barübcr nirfjt uöllig Rar 
ipar. 9J?ir fdjciiit, bafe Sl'ämg am rid}tigften bie §otüarb'fdjcn 
^Definitionen ber ücrfd)iebenen 5SüIfenformen triebergegeben (jat, 
unb id; toerbe fie baf)cr mit ben SS^orten ijon Ääm^ ^ier mit^ 
teilen. 

§on)arb unterfdjeibet brei toefentüdioerfdiiebene^auptformcn 
öon SBoIfen, ben Cirrus, Cumulus unb Stratup, bcncn fid) bann noc^ 
öicr Unterarten tcitö alö Übergänge, teils als auS mef)reren 
anbern ücrbunben, anjd)(ie6cn, nämtid^ Cirrocumulus, Cirrostiatus, 
Cumulostratus unb Nimbus. 




^fr ClrruB ober bie öcberiDorTc 

2)er Cirrus ober bie g^^^^^^olfc beftel)t mciftenä auS 
garten gäben, bie balb als ein feiner toeiglidier 5^^bcrpinfc( am 
blauen ^immet erfc^einen, ba(b baS 9rnfcf)en oon gcfräufeltcn 
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Öodfcn ^)aben, balb fid^ ne^förmig burc^freujen. SSou feiner 
2öo(fenart ift ba§ 3lnfef)en \o öerfc^ieben. 3^^^^^ii änbert ber 
Cirrus in fnrjer S^ii fein ^hifel^cn, anbern ßtxkn fte^t er 

1^13. IS. 




3)ec Cuinulua obec tie j^aufentDoIIe. 



flunbentang ru^ig an berfelben ©tcüe, ja e§ trifft fid) mo^I, bafe 
nicf)rere juglci^ an fel^r öerfd^iebenen fünften beö §immeld 
ftel)enbe JJebermolfcn baäfelbc ^(nfef)en ^aben. 




)S)tx Stratus obet bic CdjidiltDolle. 
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^er Cumulus ober bie §aufcnn)ülfe jetgt fiel) in ber ein* 
fact)ften gomi al§ ^albfugel über eiuer horizontalen (^runbfläc^c; 
CÄ l^fen ftd^ halb mehrere folii^er ctnjetner ^albfugeln jufam* 
mm mib büben bie SBoQen, lodc|e am ^oti^ottie fte^nb einem 
®eMtge mit gUnsenben (S(t))feln, tetld ^albieleud^tet, teSd bunfel 
td^attirt gleid^en. 

Stratus ober bie ©d^id^ttuolfe ift eine oben unb 
unten |ott)imtd begrenzte S^ebelfc^Uht, bie toit an l^ettem ^m* 
meciagot ü6ec Siefen unb ®ekD&ffem liegen fel^, bie fi^ beim 
Untergang bet ©onne bilbet unb nad^ tl^tem Aufgange midier 
f^toinbet. Sä gehören l^iergu atfo bie feinen S^ebel, bie tüir 
oben bei ber ^aubilbnng fennen leniten, joloie bie niebrigen 
S'^ebelfd^ichten über ben $olarmeeren« 

Unter Cirroonmulus, f c b i i 9 e § a u f enm olle, bei f teljt $on>arb 
bie garten runben in SRei^en georbnete SBolfen, bie in ^Deutfd^Ianb 
getDöt)nIid^ ©djäfdjen tjeijien. 3t)re äußere metft abgerunbetc 
gönn fcf)ctnt [ie ben §aufenir)oIfen jugugefellen, aber iijxm innern 
^ane nacl) unb alö t)od}ftet)enbe, fcidjte unb glönjenbe SEBoIlen 
finb fie ben gebenoolfen nal^ tittaanbt 

S^er CirroBtratiis, febrige iSd}id}ttt)oIfe, befte{)t au§ 
ftüd^en 2öoUcn6(ättd^en, aucf) trot)! au§ furjen faferigen Steilen, 
bie aber fc^on bid)ter auöjet)en alä bic gebernjolfen; er bitbet 
aHemot eine horizontale @^id^t, bie im jd^iii) auS einer ä^enge 
satter SO&oUen 5ufammengefe|t etfd^eint, am $ori)onte aber, \oo 
toxi ben t)erttta(en Ouerfd^nitt fe^en, fic^ ald eine lange bullte 
SBotfe bon fe^r geringer Stette ^eigt. i>a bie Setnen Soifcn, 
aug benen fie befte^t, oft in einem ben ganjen Gimmel bebedten* 
ben 9^ebel ftet)en unb äutDeilcn gang in biefe neblige Umgebung 
jerffoffen J^einen, fo bilbet fie einen Übergang ju einer ^d)iä)U 
tooUt, bie a(ä ausgebreiteter 9^2ebel über und fte^t @ie fonn 
aber aud^ ben Übergang jur ^ufemooQe mad^en, menn 
t|re leichten, fafertgen unb feberigen Xeife ftc^ oerbid^ten unb 
baS bidtere, bunflere unb biestere Sufe^en ber ^aufentoolfe an* 
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nctimcn, bie bann ganj in itjrcr Ijalbfugetf örnügen ©eftalt erfc^cint. 
aber bod^ offenbar au§ jufanimengcballten ©tüffen befielet. 

SBcnn bie Cumuli fic^ Ijäiifcn, fic^ immer mel^r unb mef)r 
übereiiianbertürmen unb ein bunflerc^ 2(n{el)cn erhalten, )o 
ge^t biefe SSolfcnart in ben Cuniulostratus, bie getürmte 
^aufennjolfc über; bie SBoIfc \id)t bann nidjt feiten luie ein 
bunßeä ©cbirge über bem ^ori^onte unb bro^t in bie eigcntüd^c 
Üiegen^ ober (SJciuittcrwoIfe überjugetien. 

2)ic eigentlidie S^egeniDoIfc, bcr Nimbus ober Cirrocu- 
mulostratus, entfteljt mciftenö auö bem Cumulostratus. ©ic 
jeigt fic^ alö bunöe SBoIfenmaffe, me^r ober weniger tiorijontal 
ausgebreitet, mit einem faferigen 9ianbe, fo ba§ man nietet meljr 
im ©taube ift, bie einzelnen ^eile, mie im Cumulus, ^u erfenneit. 




Dec Nimbus obci; bie }KegcntDulte. 

(Einteilung ber S^olfcn, U)clcf)e §DU)nrb aufgcftcÜt ^at, 
ift gelüife rccfjt banfenSUjert, allein in ber ^srajiS läfet fic bod) 
^äufig im <Btxd)C. Seber, ber fid^ aufmcrffam mit SSoIfcn* 
beobac^tungen befc^äftigte, mei^, ba^ e§ oft abfolut unmöglich 
ift, eine öor!f)anbene SSo(fengruppirung in einer ber ^onmrb'jc^en 
Staffen unterjubringen. 9^od} )d}iüieriger tuirb bie ©ad)e, tvcim 
man nidjt nur baä 5lu§jet)en ber SBoIfcu tjon bcr ©rbe auä in 
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8ctracf)t jtet)cn tooEte, jonbem bie ßonfiöitratton unb T)tc^tc, 
koelc^e biefdbeit bemSSeol^d^tec barMeten, ber fie in einem Luftballon 
bttcd^fc^netbei ^te ®e(iäbet Xtffanbter l^aben auf i^ten 
rcid^cn S5aIlDnfat)rten bem SfeiSfe^en ber SBoIfen bor§u9§H)eifc 
^^lufmerffamfeit gefd^enft unb un§ baburc^ mit ganj unemarteten 
©igentümltrf) feiten befannt geniarfit. <Bo trafen fie am 16. 5(uguft 
1868 m einer $ö^c öon 1500 iiDteter über bem (Srbboben, bid}te, 
gtottc Sßolfen, btc auf ber $aut baS ©efüJ)! ber Strocfentiett er* 
regten. ^ie{e äBoIfen iDqren fo bid^t unb büfter, ba| ni^t nur 
iebe Studfid^t t^oOftonbig abgejd^nttten mar, fonbem ba§ bie Sto» 
iaffen beÄ l^aKonS efatanber foum nteljr feigen tonnten, oBgletd^ 
i"ie L)id)t nebeneinanber fa^en. ®iefe SiU^lfen jeigten ftc^ öon ber 
ßrbe gejel)en alö bnnfeHdjiuav^graue S^ebehnaffen. 9^nr feiten 
aber finbet man in ben ^oJ)en Ü^egionen beä -iiuftfreifcä 
bie geud)tigfeit fo bebeutenb, baß fie auf ber §aiit unmittelbar 
ful^ar mirb, tm bit^ bei ben Hebeln auf ber (SrboberfKöd^e 
ber gaH ifi Sonati^ fd^etnteSftreng genrnnmen unrid^tig, menn 
mott, tote bte8 mctft ber ?fall ift, fagt, ber gctt)öf>nlici^e 9'^eM fei 
eine auf ber (Srbüberf(äd)e rutjenbe SBoÜe. ©ine anbere 5(rt tjon 
SBoIfen finb bie meinen, üpalartig burd)fc()eineuben 2}^affen, bie ben 
cigentlitfjeu Cumulos bilben. SScmi mau mittels bcg S5aIIon^ in 
bte^e äWaffen einbringt, fo n^irb man oon einem burd^auS meijcn 
9^ebel uml^üllt, burd^ ben l^inburd^ man fel^r gut nä^ (^m* 
ftfinbe erfennen fann. 8iiSmei(en glönjen bie einjeEnen Setzen 
biefer Sßotfen fo lebl^aft, baS fie faft toie t^olßommen refteftirenbe 
^ffid^en ausfeilen. !föenn bicfe ©cbilbe eine birfe (Sdjirfjt bilben, 
fo njädjft iljr ©lanj, inemi man fid) ber obern ©rcn^c näbert. 
(Sä toiirbc toicbert)olt beobachtet, ba§ für ben ^eobad)ter 
auf ber (Srboberfläd^e ber §immel tJoHfommen o^ne ^Semölfung 
erfd^einen tarnt unb bennod^ in ber ipd^ SRebelbänie oor^anben 
finb, bie ber Suft|c|iffer beim fCuffteigen burd^fd^netbei S)tefe 
SSoIfenb&tfc ftnb trand^Ktrent, loemt man in fcnfred^tcr ^lid^tung 
üüu oben itadj unten ober niiiiictcljit binburdjficljt. S)er Suft* 
jc^iner erblicft burd^ fie ben (Srbboben, uitb ber iBcobad^ter an 
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ber Dberflädje ftel)t tocnigftenS teiinjeife bie 33Iäue beä ^immelö 
^inburc^. dlüx bamt mad^t fid^ btefe 9(rt !i8etuötfung utmtittel« 
hat bent bemerfttd^, koetm man ht ^jontokr SKd^ 
iuitg but(!^ dne fe^r Btetie Sd^td^t berfdben fl^t SBiS' 
loeilen ereignet ed fid^, bog eiit an ber (Etbo6erf(dd§e tidlltg im» 
ttja^rnel^mbarer Siebet bcn 33obcn bebedft. ^^erfelbe jeigt fic^ 
inbcjj bem ßuftfdf)iffer öon großen §ö!)en fjerab fc{)r beftimmt. 
S(m 27. 3imi 1869 erjrf)ien bei einer ^uffaljrt Xifjanbier^, 
obgletd^ ber ^immel uollfommen rein )x>ax, ber ©oben njic mit 
entern feinen S^ebetfd^Ceiet bebecft, fobolb bie £uft{d^iffec axA einer 
gcn^iffcn §öf)c ^erabjaf)en. ®egen 7 U^r 45 Wxl abenbd (e^ 
fanben fi^ biefetben in einer ^öl^e uon 1200 SJ^tem unb färben 
eine au§gcbcl)nte S^ebelbanf bie ©rbe bebecfen. ^teje SBanf tvai 
auf ber obcrn ^eite üoÜfommen flac^ unb erfc^ien bidit genug, 
um bie l^injel^eiten beg 33obcnö ben iölicfcu entjiel^en. ^lux 
»ie burd^ einen 3)iuffe(in)d^(eter jeigten fic^ bie beiben Xeid^ 
tion Ztdppt^ bei SBerfaitted. ^urd^ bie ©trai^Ien ber nnter« 
gef)enben @onne erteud^t, fd^ienen fte tote in geuer |u ftel^ 
2(^t Sa^re fpäter )af)en bicielben Seobad^ter eine ä^nlid^c @r* 
jc^eiiuuig in ber ^egenb üon 8iire§nc. (S§ i[t ^icmlic^ iDoI)r= 
fc^einlid), bag getDiffe ©egenbcn iljrc eigcntiinilicl)en 3Bolfen !)aben, 
unb ber 9)ieteorologe ^oe^ behauptet jogar, bofj baö 5(uäfe^en 
ber SSoIfen je nac^ bem fianbc unb ber gcogrnpljifdjcn S3rcitc 
i»er{c§ieben fei, unb giebt ^^c^nungen t>on äBoiten auf (Euba bie 
aHerbingd bei und nid^t ))or!ommen. t^^ur 16 unb 17 jetgen 
biefe SQßotfenformen. (o!a(e (Sinflüffe eine bebeutenbe 9toUt 
be^ilgUd) ber SBemöIfung fpielen, ift befannt, unb befonberö bie <£ees 
fal)rcr tuiffcn, bafe auf offciiem 9J(ccre bie :^agc Keiner Snfeln, 
ja felbft getüiffer Untiefen, fid^ (läufig ]c^t>n uon meitem burd^ 
eine barüber rut)enbc äöolfe fenntlicf) madjt 3n biefer SBejief)* 
ung ^t g(ammarion auf einer feiner :Buftfa^rten eine intereffante 
Seobad^tung gemacht S)er IBoIlDn, in koetc^cm er flc^ befanb, 
fc^toebte etned STagcS fiber bem ffialbe bon ^iaerd dotieret, 
als bie Suftjc^iffcr mit Grftauncn bcmcrftcn, baj n)äl}rcnb me^r 
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aU 20 ajhnuten eine Keine Solfe unbenjeglicf) in einer .N?ö()e 
t>on OieQetd^t 80 über ben Baumen ftanb. ^(IS ber Ballon 
n&f^ tarn, foi^ man ttoc^ 5 ober 6 anbcre Keine SBoUen, ^rftteut 
nnb ebenfoOd un6en)eglid^ fte^enb, n)ä^tenb 1>ie Suft mit einet 
©d^neHigfeit oon 8 iWeter in ber <^funbe fi(^ fortbelüegte. 
2öcld)er un|irf}tbare ^tnfer t)iclt bicfc Keinen Söolfen? ber 
SöaUon über ifjncn fdjnjcbtc fanb man, bag bie grofee SBoIte über 
einer ^afferanfammlung jtanb, loä^renb bie Keinen ben 4kmf 
eines ©ad}e§ bejeid^neten. 

Sbdi bie ^onbenfation ber atmo{))^fttt{(|en SBafferbömpfe 
bie Urfad^e ber SSoIfenbilbung ift, toiffen toit, ober toie 
biefer SJorgang fid) im (Sinjelnen Qbf^)ieU, ift no^ feineÄtoegd 
genügenb fcftgcftcnt. ^ie §aufenn)olfcn unfcrcr (^ctjciib, fagt 
^t)ubaE, finb bie ^äiipter ober i)iehnel)r bie Kapitale Don ^antpf- 
faulen, bie öon bcm ©rbboben auffteigen unb in einer genjiffen 
§öt)e üerbic^tet »erben. Unjttjeifcl^aft mnffen bie ^nbpunfte 
fotd^er ^äukn, toenn fie über bie niebeten X)ain)if{(i^icl^ten mpDiu 
tagen unb ftei in ben Kaum l}inaudb(ic!en, butd^ bie 9n^\ttaf^ 
lung obgefül^It toerben. Sfn biefer Sßirfnng allein ^bcn toit 
bie p{)l)fifalifd}e Urfadje für bie 23i(bung ber SSoIfen ju fudjcn. 
§ann ift biefer 5(nfid}t burdjaiiö nid)t. 9^ac^ il^m barf man fid) 
bie bei ^age am 33oben ermarmtcn :2uftmaffen burd^auS nic^t 
aU Suftftröme üorfteüen, bic fidE) üon unten bireft gnrgen 
^öi^n ergeben. (&m {old^et auffieigenbet iOuftfttom (eonraut 
aseendant) e^fHett ni^t. „^ie ^rtoätmung fd^reitet trielmel^t nut 
allmä()t'd) burc^ baS ^pxtl anffteigenber n^atmeret unb mtbn* 
finfcnbcr falterer SuftfäuIdE)cn unb beren 58ermifc^ung Don oben 
nad} unten fort unb baS Sßerf be§ einen ^age^» fc^t fic^ 
nac^ nädjtlic^er Unterbrechung am anbem tpicber fort. Sei 
Diad^t fönnen felbft toärmete ©d^idjten über ben unteren am @rb* 
boben erfalteten fc^mimmen, bid bie Snfolation tt^iebet mitffam 
tüxxh, 5C)et gan5e untere %äi bet ^tmof))]^äte tt^itb auf biefe 
Söeife «nb burd^ bie SBötmeftra^tung oom (Srbboben, fomie jener 
ber 3oune felbft bei ruljigem, tjeitcrui ^ommcnucttcv äiendidj 



Digitized by Google 



— 109 — ' 

• 

gleicIjniQ^ig burc^trärmt unb aufQclücfcrt. @o lüirb bic ganje 
ßuftmaffe aümdijlig burc^ bie Sßärme au^^ebe^int, unb bie 
glacfjen gleichen 2)rucfeS f)ekn ftd^ über bcm erttjormten iBonbe, 
^te (Sumultttoottim, hk fid^ on l^igen, lüttem ©ommer* 
nad^ittagen HIbeit, koerben fount ober feiten (koemgftettS ittd^t 
üDcr ber 9^ieberiing) burd^ bireft t)cmi ©i^ben U% 511 jener §üf}e 
Quföcfticgenc fiuftjäulen erzeugt, fonbern huxd) oufftcigcnbc unb 
fintenbe Suftdctucgung in ben polieren ©c£)i^ten {elbft. S)ie ßuft 
ift in biefer §ö()e i^rem ^oupunfte fel)r na^ie, njenn toefrtidjc 
SBinbc (auc^ bei l^tcrm SSetter) tüet)en ober nod^ längere Qtxt 
Qn^alteiü)em marntem tombftiUem ©ornmenoetter. S)a genügt 
bonn eine gon^ geringe Sttfil^rung, ein geringem 6mpor[teigen 
einzelner Suftmaffen, tm SSoIfcnBilbung gu erzeugen, bie bann 
fetbft tüieber Urfad^e ber ^ottfelung bicfcg ^rojeffeS tüirb. 
ift aud} d)araftcriftifd^, hci^ bie Cumuli fid) Ulm- Q3ergen, SSäl- 
bem, 5^"ff^^ ^^n, furj über einer fül)leren (unb feudjtercn) 
(Srunbffäc^e bilben, nid^t über trodEnem, ftärfcr emjämitem ^oben, 
toad bod^ ber goU fein müj^te, n^enn biefe Camull bie Kapitale 
ber unftd)tbaren @öuten »armer, Don bo bireft aufftetgenber 
£uft tüäxm. ©benjo fprid^t bogegen, baf^ bie Suft (in biefer 
^ö[}e) über ben fütteren @teüen fid} f)erabfcnft, träljrenb fic 
über bem ertuärmten 59oben aufjteigt; benn bann nn'ijßtcn bic 
©tcüen ber ^olfenbUbung anbere {ein, als \vii fie in ber X^at 
beobadjten." 

3Bie berettd bemerft, be^d^net bie jpoioarb'fd^e SSolfenein« 
tetlung einen toefentlid^en ^ortfd^ritt, aber fie ift koeit bat)on 
entfernt, ftetS eine genoue (Sl^orafteriftif ber jetpeilig fid^tbnrcn 
SSülfcu §u geben. (Srfaf)rene S3cübad}tcr [}abcn bal)cr ücrjudjt, 
fie ju üerüoKftäubigcn. SDer meiner ^itciiuiug nad) bcftc ^Ser- 
fud^ biefer 5(rt ift uon $ßoe^ gemacht ujorbcn, unb mit! ic^ feine 
fi'Iaffififation t)ier furj mitteilen. @r unterfd^eibet fieben Oer* 
fd^ieböte SBoIfenformen, nörnlid^: 

1) S)ic trocfene SBoIfe (Cirrns). ^tit, pertenortig glän* 
5cnb tocige SBoItenfäben, bie gekoö^ntid^ in einer $öl)e t)on mel;r a(d 1 
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bcutfd)c SKetle unb nod^ bcr SRic^tung bcd Sinbcd m bte Sange 

gebogen crjc^einen ; fie bilbcn fi^ burc^ ^Tn^äufung öon (Si^teit* 
d^en unb Derfiinbcn bei i()rer (^rid)einung unb ^ermeljrung baä 
bolbige (Eintreten beö jc^lec^tcn 3i^etter^, ober bcö jcf)önen, 
n>enn fie )tc^ iKnitiitbem imb Detjc^minben ; oft ec^Itcn fie 
fic^ fei^r (ange, meim fie bte em^tg^ gotm bet SBotbit 
ftiri) unb ht groger f^n)eben; fte nd^meit na^ atofttti^ 
5n t)or bem 92egen unb noc^ aufmarti^ t)or (Eintritt bed fd^önen 
Sßetter^S; fie finb rofit^ [eudjteiib in ben legten ober erften 
©trauten ber ©oune, uoii auffaflenber ^erfcf)iebenl)eit beö ^fu^* 
fe[)enö, angcorbnet olö S3üfc^el, gebem, fingerartige OkbiHJOc, gc» 
fröufelted $aar, ald (yatalleU unb btMtginenbe Sctnbe., 

2) S)ie gebetlDotfe (OiirosfcnitaB). fiteinete, bul|iete unb 
me^r Iier5n)eigte SSoIlmffibett, bolb me^r balb toentget in einer 
ununterbrod)cnen ^d)x6)t getoebt; tiefer, bic^ter unb üon raftf;erer 
93en)egung at^ bie reine 5^bem)o(!e. Oft beinahe unburd§* 
bringüc^ ben ©onnenftra^len; am ^orijont bic (Srjc^einung tan? 
get unb fd^mnter ^önber onne^menb; rofig gefötbt burd^ bie 
elften unb legten ©trollen ber auf« unb unterge^enben Sonne. 

3) gebrtge ^aufenmotte (Girrooamiüiis). JBeine ge^^ 
trennte SBoffenbäÜe, afjnüc^ ben g^orfen gefräm^etter SßoIIe, jer* 
ftreut über ben öimmel, bem ^^cfen nad^ febriqe ©cfiic^ttoolfen, 
mit 5u ©c^neebäUc^cn abgerunbeten ©iönabeln, entraeber bei 
i^rcm ©infcn in eine tiefere <&€^i(^t ber ?Itmofpt)äre ober bei 
geringer jßö|e ber Lufttemperatur fid^ bUbenb, bie ©d^id^tung 
getrennt in Streuten SBottenfe^en ober SMEen, toefentlic^ @d|nee« 
koolfen, aber untcrfd^ieben toon ben ©igiDoIfen, in einer ein njenig 
niebem S^egion ai^ bie febrigc ©djic^tttjolfe fc^mebenb unb üon 
rafc^erm 3uge ai^ (entere, rot gefärbt bur^ bie ©tra^len ber 
auf' unb nnterget)enben @onne. 

4) 2)erfentt)olfc (Pallio-oirrus). obere Sager eined 
audgebe^nten, biegten, (angfam sie^enben SBoOenmantett, gebUbet 
burd^ gd>ct» unb gÄerfd§id§t*aBolfen, 6ei intern ©infen in eine 
tiefere 9iegion unb burd^ baä ftarfe ^Inmad^Jen bog balbige (Sin* 
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treffen Don ^egcntuetter, ober (djöncni Söcttcr bei i^rem ©d^tuinbcn 
in §luöftd}t fteHenb; gebitbet frü{)er unb ücrfcf)n)inbenb fpater 
bad nod) tiefere £ager be8 ^QlIium*9J?Qntelg; negatiö elcftrtid^ 
toit bte Sitft, bie in mtmittetbarer SBerü^rung mit bem löoben 
tft unb g^ttemtt bott bem tiefent Säger bcd ^oEtum^ bittd| eine 
flace, iteisttole Suftfdjid^t 

5) 9?egentt»olfe (Pallio-cunmlus). 5BoÄ tiefere Sager cineö 
auSgebel^nten biegten 2ßD(fenmantel8, gebilbet burd^ SSerbidjtung 
unb 2(nl^äufung ungefrorener fünfte (2Bafferb«nft) ; pofitit) 
eleftrifd^, bie unmittelbare DucHe beä »irftid^ faHenben Df^egen^^ 
tetd^enb in eine etkoad l^^ete Kegion bet %tmo{))l^re bie 
^onfenMlIe, ober getrennt bon bec Stegion beS Std«$aQiuml$ 
ober be« Pallio-clrrus burd^ eine flare Snftfd^t^t. S9et ®e* 
roittern finbcn elettrifd^e (Sntrabungen jtüifd^en beni Pallio-cumulus 
unb bem ^ör)ern entgegengeje^t eleftrijc^en Pallio-cimis ftatt, 
unb ba§ Sager beg erftern fd^üttet fortn)ä()renb feinen Überflujj 
an SBaffer, frei ton jid»er nm^me^mbaren elehrifd^ (Erregung, 
^erob. Sei ber 8tt(!fe^ bei» fd^Snen SBetteri» toerbfinnt fi^ ber 
PklHo-enmalns, brid^t auf nnb (ft§t baS f^S>^m Sager beS 
Pallio-cirnis fe^en; bic 9luf(öfung tnirb teitoeife biirdj ba§ %[y- 
treiben öon 33rud)ftüden beö früf)er üerbid^teten ^iinftcd aU be* 
joubcre gönn be§ Fraoto - cumulus in bem Suftftrome beloirft. 

6) SBinbu^olle (Fraoto-emnolng). <§ktrennte Srud^ftucfe 
fU^ ouftöfenben PaUio-eamnlns, bon unbefünmtter, unreget* 

mäßiger unb unenblt(^ mannigfaltiger gorm, rafd^ fortgeführt 
üüit bem tiefern Suftftrom unb feljr Ijäufig überge^enb in bie 
cigentlidjc ^aufentrotfc. 

7) SDie bergförmige 3Bolfe (Cumulus). Getrennte SBol- 
fcnmaffen mit einer batb mcl^r, balb lüentger l^orijontalen nnb 
gefd^td^teten 83afid, aufgetürmt ^u ^erggi)>fd^^ttlid^en ä)^affen, 
ent]"tct)enb burd^ bie auffteigenbcn Snftfäulen, bte ben S)unft in 
bie höf)em nnb fütteren, ber nenerlid)en 5tonbcnfation t]ünftigen 
^Regionen ber ^ttmof^^ärc fül)rcn; gcbifbct auö ungcfrorcnen 
fünften unb ben unteren Legionen ber ^Itmojp^äre angel;öreiib. 
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SO^offen Don jerfattcnbcm Paltiiveiimnlus fiiiö je^r oft am ^otU 
jont im 5(uf6au ju §aufeniüoIfen, mit ober oljue ajätiüirfung 
beö Fracto-cumulus 511 feigen. 

^Slan iann übrigens mit großem S8ortei(e auc^ eine (Sintei* 
hing ber Wolfen in jwei ^auj^tgruppen burc^füt)ren, ittolid^ in 
^tc^ttDotfen ittib ^aufemootfen. ^ ber eirftm &wppt ge^rett 
bann fämtltd^ StrruStDolfcn, ber anberen bie Smmtit unb 
otti!^ bie Don $o»atb fogenannfen fttoindotttgen SG^^oOen. Semt 
biefe le^teren finb meift bod) nur an ber unteren gläc^e l^ort* 
jontal gefd^id^tet, an ber oberen bagcc^cn Ijäuftg mit Kluppen unb 
Warfen befefet. 2)iefe Einteilung t)at noclj ben ^^orjug, bafe fic 
öleici^Sctttg bie §öl^e unb ^ebeutung ber Wolfen für bie SBcttcr» 
läge anbeitiet; bemt bie erfigenannten SBoIten gel^ren bem obertt 
Sttftfirome, bie (enteren bem untern Suftfirome an. i)tefe 
Unterfd^ctbnng ift, nne wir finben n^erben, eine Su^erft ttnd^tige, 
neben ber bie übrige 0a]fififation nur eine untcrgeorbnete 9?one 
fpicU. S3efonberö bie (Sirren fpiefen in ber neuern 5}?eteorolo9ie 
eine gro^e 'üloUt, benn it)r Sluftrcten unb i^re S5etücgung giebt 
getoiffe ^luffc^lüffe über ba§ fommcnbc SBetter. S3efonberS toid^* 
ttg finb bie ^irrofiraten, bie bi^meilen ftreifenartig ben ^immeC 
übergietjen, fobog berfetbe, einer fel^ d^araltertftif^en Oe« 
getd^nung (S>oet]^e§, ttiie mit ©efen gefeiert erfdjeint 9^d]t feiten 
fieljt man mcljrcre foldje lange, fdjieicrartig feine SSoIfcn* 
ftreifen, bie nad^ jujei gegenüberftotjcnben fünften be§ ^orijonte^ 
^in fid^ einanber näljern, !ont7ergier€n jc^einen. (Sie fe^ 
bann ungefö^r fo and, n»ie bie iD^eribiane auf einem (^lobnd. 
S)tefed 3n{amm en treten an ffm einanber gegenüberliegenben 
$uidten ift Übrigend nur eine SBirfung ber ^erfpdftitoe. S)te 
einjetnen SBoKenftreifen Bleiben burc^gängig Überott gtcid^toeit 
öon einanber entfernt, fie treten in il)ren entferntem fünften 
nur fdjcinbar näljer ^ufammcn, genau mie bie entfernten 33äume 
einer ^anbftraf3e. 9^od) In Umftanb öerlei^t biejeu (XirruSftrei» 
fen bcfonbcred Sntereffe: 9J?an finbet nämtid^ oft, bog i^rc 
flonDergen^punfte nal^e in berjenigen 9itd^tung liegen, toelc^e eine 
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freifcf)tt)eknbc SO^QöiictnabcI anniiiunt, atfo in bcni jogenamitcn 
maQnetijdjcn 3)ieribian, bex mit hm ^to%xapi)i\d)m, ober bet 
^iitie ffloxh'^vib, nic^t gan^ gmoit jufatnmenfäHt ©d^on ^unt« 
6oIbi tDQX t)or mel^r ald etitem l^olben Sal^t^itnbert auf Wefe 
fonberBare (Erf^cinung aufiucrffam gemotbeii unb befd^eb bic 
SBoIfcnftreifen unter bcm 9^amcn ^olarBanbcn (Bandes po- 
laires), eine ^sBcjcirfmnng, tueldje fie nod) Ijeute bet)a(tcn (jaben. 
„^ine (Sigentiimlidjteit,*' jagt ^umbolbt, „ift ba^ $in^ unb 
^erfd^loanfcn, anbetet S6t baS regelmäßige goitfd^fteitcn 
bed äonm^tn^mfk^, ®möf)nixd) finb bie @ttetfen ttut 
einer SBeltgegenb ganj au^gebilbet imb in bct SSeloegung fic^t 
man fie cr[t üon ®üb nad} dloxb unb allmä^Iid) uon Oft nad) 
S5?cft geridjtet. 3d} l)abe baö $f)änomen in bcr ^Hiibcöfette faft 
unter bem ^Squator in 1400u gufj §ür)e, n)ie im nöibUd^cn 
Milien, in ben (Sbenen £ra§nojar§f, fübüd) öon Sud^torminSf, 
fi(^ {o auffaUenb g(et(j^ entmtdein fel^n, bag man ei^ oli^ einen 
nietttietbtetteten, t)sm allgemeinen SRatutftäften abhängigen ^xo* 
jeß cttoattcn fjat** ©ettbem §um6o(bt bieS gefd)rieben, ift 
baä rätfeUjafte ^Ijänoinen, bejonberö in ncucfter 3^^^^ *-'^f^^9 
öerfolf^t n)orben, unb man l)at einen merfunirbii]en 3wfömmen== 
^ang bcöjclben mit ben Sfiegungen beö (Srbmagneti^^mug etfamtt 
SBenn ^oktbonben auftteten, fo finb fie faft beftänbig t>on mag« 
netifd^en ®tötungen begleitet; bie ST^agnetnabet getät ))I()|Itd^ in 
mel^rober mtnber heftige @d)toan!uitgen, unb awgenbMid^ pPonjt 
fid) bic]c^3 unruljige 3^^^^^^" fott nad) Orten, bie Diele tjunbert 
äJieilcn üuSeinanber liegen. idj am 2. unb 3. Dftober 18r)2 
große gegen 9^orb=SBeft unb ©übC))t fonuergierenbe (^irruö- 
©tteifen etblidte, bic fpätct in toolfigc glocfen öertDonbett naci^ 
9iotben |ogen, ba Unbigten biefe @^ebitbe bie toeit tietbteitete 
magnetifd^e ©tihrung an, bie am 3. Dftobet abenbd in Utted^t^ 
unb am 4. sugleidj in lltrcd)t, ä)^ünd)en, $ari^3, fiiffabon, diom, 
^eteräburg, ^Stod^olm unb ^aparanba beim mitternächtigen 
^ülatfrcife beobachtet mürbe. 

^ify)n bie Untetjc^eibung in ^oUen bed o6etn unb untern 

mein, Wttenmgltinibe. ^ 
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ßuftftromcö lagt crfcnncn, baft bic ipöljc bcr 2öo(fcii \c\)x unglcid) 
tft. 5Im f)öd)ftcn fcljtucbcn bic 3I^ülfen ber Girniöflaffe; fie jicf)cn 
über ben {)üd)ftcn bergen ba^in, unb ßuft|d}if|cr \a[)cn fic in bcn 
bebeutettbften.^öl^en nod) gattj eben fo Ijod) unb untiecrntttelt 
ü6ev ftd^ fd^loeben, tote beim WMxd t»on ber (£tbe aud. S)od^ 
fmrnnen aud^ ^SSit tior, in toetd^en Sttrocumuß in 3000 unb 
tücnigcr SD'^cter §ö^e gefunben werben; bei bcn gratförmic^en 
Cxtrruöftrcifcn fc^cint bieö jcbod) niemals bcr ?^aU ^u fein. 3n 
\c^i üiel geringeren §öE)en fdjUjeben bie cumutuöartigen SBolfen, 
aud^ ift i(}re $ö^e an Uerfd)iebenen ^ogen fe{)r ungletc^. 5täm^ 
fanb baffit ^b^m stoif c^en 1000 unb 3000 SD^etem unb glaubte, 
bog, je geringer bie 3^^)^ ^ <nn ^immel fid^tbaten Sumult tft, 
um fo gröfecr ifjre §ö()e fei. 3n ben ^öljen, in tt>etc^ett bie 
(Eirri fdjnjeben, liegt bic Temperatur fid)crüd) unter beiu Okfrier- 
fünfte beg SBafferö. 9J?an muß bat)er auncljmcu, ba^ bic Str= 
ruSmoIfen au§ Keinen (Sidfütterd^en beftet)en, unb biefer ©c^luj * 
ift burd^ bie SSeobad^tungen t^oUfommen beftötigt niorben. 8Ud 
SarroE unb Si^to am 3. ^ugiift 1850 ft(^ mit intern fiuft« 
baüon gn einer ^ö^e öon 7000 SWetern erhoben, fanben fie bort 
eine Temperatur nou — 39,7*' G., uub it)r ^kffon unirbc nou 
einer grofjcn 9}(en(^c Heiner (5it^fn)ftaüc bebedt, bic bei itjrem 
gaüe auf ^$apier ein fniftevubcö ®eräufd) uerurfadjtcu. bcr 
aSaUon pter fanf, n^urbcn btcfe (Et^!n}ftaae noc^ in 4800 ü^etec 
^ö^c angetroffen. (Sd tt>urbe totffenfd^aftlic^ Dorn l^dc^ften Snter« 
cffc fein, biefe I;o(}en Siegionen ber ^Ttmofpftäre gu bur^forfcf|cn 
unb bie getjcimniöboUen Vorgänge bei 5^ilbung unb ^crgctjen 
ber J)öd)l"tcn SBolfen an Ort unb (Stelle ftubiercn, aber feibcr 
ift baö natürlich nic^t ober boc^ nur für fur^e äJiomeutc mög* 
U^, unb auf fet^r ^o^en Sergen fönnen aud^ nur Dorübcr* 
gel^e IBeobod^tungen angeftellt »»erben. 3n einigen gäOen 
l^at man gemiffe S8orgänge in ben ^oljen Suftregionen tjom ©oben 
au§ mitteld großer gernro()re beobachten fönnen. geigen fic^ 
nämlid) bi^iueilcn bei fDuft Ijcitcrm §immcl üor ber (Sonne 
fleine Äöri)erdjcn in xa\ö)Qn aber unregelmäßigen Bewegungen. 
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& finb uic^tö anbcvcö alö >8d)nceflocfcii, bie in bcu l)o()cii ßuft» 
tegtonen um^eitDirbeln uitb in guten gemglöfent Dot bei; @omte 
gefel)cit toerben lönnen. 

3J?an fann btc grage aufiucrfcn, iDoburc^ ei5 fommt, bafj 
bie SBoUcn fid} in bcr i^uft jdjiucbcnb ciljaltcn imb nid^t alU 
mä()lid) auf ben Soben (jcrabfinfen. ^tcjc grage tuirb üor 
Qttem üon benjenigeu geftellt, iüeld)e in bcu 2öo(fen etwaö ger» 
tiged t)or ftd^ feigen glauben. ^oDe giebt in feinen nteteotO" 
logifd^en Untetfud^ungen ^ieranf folgenbe KnhDort: „SBoOen 
benft man fid) getuöljulid) ott etttjaÄ fcvtig bcftef)cnbe* in ber 
Suft fdjiuimmcu, alö eine 'äxt Don ^J^agajin, in bem afkr 
uufer ()crabfallcnber ^cgen, ©djuce uub ^agcl i)räpariert tuirb. 
SBer aber eine ^o(fe für etn^a^ ^efte^enbeS i)äit, ber mag Der« 
fud^eu, fie in einer Camera obseura §u jeidjuen, ober tuenn er 
bad Xaient ^at, in SS^olten %xtc* unb menfc^lic^e Qk^Udtm 5U 
fc^en, barauf ad^ten, tote oft er toit $otoniud feinen 83erg(eid^ 
änbcrn mu^. ®ie ^Beftänbigfeit ift nur fd}einbar, eine S33oIfe 
bcfteljt nur, inbem [ie eut|te()t uub ücrgefjt, fie ift fein 
^robuft, fonberu ein ^ro^cfi. (5iue 353ütfe ift ein feiner Siegen. 
$rber fragt man, mag er and; nod) fo fein fein, maruni fällt er 
nic^t? — SSSer fagt beun, bag bie 92ebe(biädd)en, aud benen bie 
XBolfe befielt, nic^t faKen; fte Ufen fic^ nur mieber auf, inbeni 
fie in bic untern ertoömiteren ßuftfrfiic^tcn l^erabfinfen.** 

©d}on bie gcriugftc '^fufmerffamfeit jeigt, bafe bcr ®rab bcr 
Senjölfung üou Xag ^u 'i^ng fcljr ucräubcrlid) ift unb baf] in bicfcr 
Öe5iet)ung feine gefetuuä^ige 9ieif)enfolge ejiftiert. SBenu mau 
jeboc^ (angc 3eit ^finburd^ ^(uf^eic^nungen über bie Söeujölfung 
mac^t, fo finbet man, ba^ in unferen (Skgenben burd^fc^nittlid^ 
im ffiintet mei^r fßoVkn t»or|anben finb al0 im @ommer, ebenfo 
botitrt bie Setüötfung nad^ ben Dor^errfd^enben SBinbcu; fie ift 
am geringftcu bei öftlidjcn, am grüßten bei jiibiucftlidjcu SSinben. 
3n ber 9icgion ber (lalmen ()crrfd}t ftct§ ©cuuUhing; unb ba 
Mefe 9legion ben ganzen (irbbaü ciU jd)iualer (Gürtel umfpannt 
imb ftetd in ber fflöf^ bed Äquator^ liegt, fo ift bie (Srbe ^ier 
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ÖClüiifcrinajicu öon einem SGßoIfentjiirtel lungcbeu, ber im ßaufe 
bcÄ SaljreS eine ^eriobijc^e SBevfdjielmng feiner Sage jcigt 
Ue6er bie butd^jdjnittlicl^ )8eivölhmg in Sutopa 
uttlängft Stenou Utiterfud)ungen angefteCCt. gunäd^ft fanb ft(j^ 
l^icrbei, baß an attcn Orten in (Suropo, an^ benen 93cobad)tungen 
vorlagen, im ^urdjjcljnitt ber §immel öctjcn 10 unb 11 U^r 
5(bcnb§ am ^eiterften ift, im ^I^inter ctn^a^? fvüficr, im Gommcr 
cttoQd \pätcx. S)ie größte ^etoölhtng ic^ciiit burdjjc^niUlic^ eütc 

Sftfl. 18. 




8tunbc m(h ^^.^(ittaa ■'tnft 511 fiiibcii. "si'i "sahr. -b^iirc \mi ber 
^Dlomi '^c^cmbcr bic gri^gte S3cn)ö(hing, mäf)rcnb burdjjdjnittlid) 
bie geringfte in ben 9J?onotcn ^pxxi unb ©cjitembcr eintritt 
Menott fyit auf ber Staxit t>on dnxopa olle Orte mit burd^ 
fc^nittttti^ gleicher Semdtfung burd^ Stnien t>erbunben, bic er 
5fonepl)en (b. ^ ßiiiicn i^lcidjcr ^öemölfung) nennt, ^ie gig. 18 
äcit3t ben ißcrlauf bie(er ßinien, mobci ber DoUig bemölfte 
^Mmmel biirdj bie 3al)t 100 tic,^eid)net lüirb. 2)ie größte ^c* 
iPülfiuig, meiere im Sa^reSburd^jdjiutt 6ö nic^t t>vd p ü6er» 
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fdjreiteu fcfjeiut, jetgt ficf} in SBefteuropa, öon ber Sretocjue biä 
aum Storbfap. 5Die größte ^etodCfung im Sa^redlaufe t|at bte 
Dftfüftc ©ijanicnS, utib Med ift auä) ber einzige Ort in ffiutojjo, 

wo bie ^attetpatmc il^rc grüdEftc gur 9f^eife bringt. 

^ic pvaftijc^cii 9}?ctcürülügcn pflegen bei i()rer S3eobad)tnng 
ben (^rab ber ^eiuolfuiu] nad) ^djnkhi ber fic^tOaven öimmelö* 
^ölftc 5U Jdjä^en. ^SJertJüHii] tuolfenloie^immet tuirb babeimtt 0, 
ber gott} mit äBolfen bebcdte burc^ bie Qa\)i 10 be^eic^net. ^^an 
{djögt nun in {ebem ^Ile, tt)ie biel S^^ntel bed $immetd bon SBotten 
bcbecft finb, nnb notiert biefe Qa\)l 9?otnrIt(i^ fonn e« l^ierbei auf 
fonbeviidjc (>)cnaiüt3fcit nidjt anfüinmen, bcnn bie mitgeteilte ^or- 
fdjrift i]t leidjtcr gegeben a(ö befolgt, ^a^n fonnnt, baß ber 
öeobadjter in mandjen gtiUen t^atjäc^Uc^) in S^erlegenljeit Jomint, 
toeli^en ®rab ber 93en)ölfung er notieren \oü. Ißefonber^ gilt 
Med bann, loenn ber $imme( bunftig ift, fo bag man fid^ tt)eber 
für §eiterfeit, nod^ für gänjiidje Sebedung entfdjciben fann. 
§ier Meibt offenbar ber perfönlidjen SSiüfür ein fc()r tueiter 
(gpielranm, nnb e6 ift and) nidjt abjujeljen, lüie man genauere 
ä)2et^obeii annjenbeu fönnte. 



Segen* 

Unlcr biegen ncrftcljt man befannttid) ben 9^ieberfd)(ag bed 
atmojpbärifdjcn !föafferbampfeö in ©eftaU Don tropfen. '3)iefe 
äöaffertropfen fönnen fid} natürlidjnur bilbenbei einer Temperatur 
üon über 0» ß., bei tieferen Temperaturen entftel;en ©iSfr^ftaüe, 
totUi^ @c^nee bilben. $tQed, load bie ^onbenfation bed atmo« 
fpf)ärifd)en SBafferbampfeä begünftigt, begünftigt naturgemäß aud) 
bie 9iegenbilbung. W\v finben baf)er, ba|3 luenn feudjte, niarme 
i^uftftröme fid) abfüfjlen, entinebcr inbem fie fid) mit bcträd)tlid) 
fül)lerer fiuft l)ermifd)en ober inbcm fie emporftctgcn nnb fid) 
audbc()n€n, mad nur auf Soften i^rer äBärme gcjcljctjcu fami; 



Digitized by Google 



— 118 — 




bafe in biefen %äM\ ^onbcnfntion bc§ Söanerbampfeö eintritt, 
bic häufig bi§ jur ^ilbung Don biegen fortfcf)rcitct. UmQcfdjvt 
tücrben füf)(c Suftftrömc, bic fid} cmärmcn, inbcm fie au§ bcr 
§öt)e Ijcrabfteigcn ober mit trocfnen luärmeren Suftid)id)ten fic^ 
ücrmijdjcn, feine Söeranlaffnng ^ur 9ie9enbi(bun9 fein. 

S^egcnmeffung. 
met)r ober minbcr 
groj^c S^egenmengc 
jpielt eine fet)r n)id)* 
tige 9iolIe, nnb c§ ift 
beSljalb bie 93?effung 
be§ 9?e9en§ ein toidy 
tiger gaftor in ber 
praftifdjen SD'^eteoro* 
logie. ^aö SSerfaljren 
fd}cint an fic^ unge* 
mein ein fad) §u fein, 
bcnn man brand)t 
offenbar blo^ ein ©e* 
füfi oon befannter 
Obcrftädje im greien 
'irRlISf öufsnftcrien unb nac^ 
bem Dkgen bie §öf)c 
bcö 23a)fer^ in bem^ 
)clben 5U meffen. 
^icjcd S^erfa^ren ift 
adcrbingS ba§ rid}* 
tigc unb einzig tt)un= 

rurdjftftnitt bcr SUmotp^ärc tüä^rc^^> eine* Kciicn^. ÜC^e, aber in ber bc* 

§cid)netcn ^l*ci)c unirbc es? 511 foiiicni Oerläfjlidjen ©rgcbniffe führen. 
9?ci]mcn uür ein OJcfäfe, idcIc^c^J beifpieUSiueife bie fe()r große Ober* 
f(äd)c l)on einem Qnabratmctcv befihe, mit bringen eö t»or einem 
broi)cnben Siegen in§ greie. 9?ad) einer, jmei ober brci ©tunben, 
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»erat ber 9legen auf 9e()ört ijat, begeben toix wnS mit einem SD^oMtobe 
tyerfel)en bem Qk^ait, um bie jßö^ bed aufgefangenen SQkffeid 
5U meffen. 9Ser fi(^ 5um erften ilRal hiermit (ef^^g^r Uittb 

näd^ft erftaunt fein über bic anwerft geringe Xiefe ber aufgefan* 
genen SBnffermcnge jelDft md) ftarfem 9{ct3cn :üirb fie faum einige 
ä)äüimetcr bctraticit, imb nad) ungeheuren ©in'feit, bei benen ba^3 
SBaffer, bem |)opulären ^^(uäbrude gemäfe, S^^B^löd} bie ©tragen 
öberfd)tt)emmte, geigt ba§ 5[uffanggefä§ ^öc^ftend 2 ober 3 (Sicnti* 
meter äBaffer^ö^e. SBiU man bal^er bie c^i^. 20. 
Stegenmenge aud) nur einigermaßen genau ^ 
meffen, fo erforbert bteÄ an ber obigen 
$Borrirf)tung unt]cmcin üiel 9DZü(je; baju 
füiniiit bie ^erbunftung auf ber großen glä* 
c^e, {ur5 eö ift flar, bafe man mit ber obi^ 
gen einfad^en SSorric^tung nichts anfangen 
fann. Wart fyd nunga^treicle Strien Siegen^ 
meffer (Dmbrometer, ^(ubiometer) erbad^t; 
ber befte unb e{nfad)fte beftc^t . auS einem 
99Ied}tricf)ter, ber bcn Siegen aüffdiujt unb 
burcf) eine enge Üiü^re in einen S3ef)ä(tcr 
fliegen lägt, auö bem baä gefammelte 
SSaffer mittete eineä §a()n§ in ein Qdia^^ 
gefäg abgdaffen n^irb, bad mit einer ©fala 
berfe^en ift. 5Der Xrid^ter mug o6en eine 
fcfjarfe Äontc l^aben, bamit fein SSaffer ju^ .Keflenmenec out statio.^ 
läuft, rt)c(cf)e§ fcitücfj auf bcn i)iaub nicbcrficl. ^ie SSerbunftung 
bcö in bem Samnielgcfdf] ^ujammcnfünimcnbeu SBafferS ift fcf)r 
gering, ba bie enge 9iöljre unb ber Xridjter biefelbe foft gän^lic^ 
Oer^inbem. $lnber)cit3 aber !ann bie Slblefung ber gefallenen 
Stegenmenge an bem ä)^egglafe fe^r genau ausgeführt toerben. 
Siefen toir n&adv^ an, ttad ^auftg ber ^oXi ift, ho% ber 
Ducrfc^nitt be« d^Knbcrförmtgen 9Ke6g(afe§ jnjeil^unbert mal 
. Keiner fei bie Cbcrfläd^c bc^ ben Diegen auffangenbcn 
Xric^ter^. i^ie in ba^ ^^egglad cingeiajjcne Regenmenge mirb 
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alfo auc^ iiaturßcmäö äiucil)unbert mal größer fein qI^ biejenige, 
tuctd^c auf bcit Ouerfc^nitt biefeg (ä^lafeS njäl^renb be^felbcn 
9iegeniS gefoEett fem loüibe iBieft moit bal^r htt $ö^e bed 
SBafferftanbed im CHIafe an her aufgetragenen @!ala ob vaä> bbU 
btert btefdTBe butd^ ^tuei^unbert, f o ijat man btc ttntfftd^e Segen« 
\)ö[)t uiib 5iuar fet)r genau. 3}?ancf)c 9ict3cii, bic für biejenigeii, 
tüctcf)e fie gcrabe im ^xcicu übcrrafdjcn, md)t eben angenet)m 
finb, liefern bod) am Üicgenmejjer eine fo geringe ^affer^ö^e, 
ba| fie ou^ im äJ^egglafe faum meßbar crfc^eini 

Sbk umftel^be ^ur 20 s^tgt einen 9{egenmeffer k^oit 
ber gform, n^dd^e ^ued bemfelBen gtebt. A ifi bad and (adCiets* 
tem Stnf6led^ öerfcrttgte, trid^terförmige ^uffonggefäß, B bad 
©ammcigefäß, au§ Uicldjcm man mittels beö §aljnö C bcu D^ie* 
berjd)Iag in ba§ 9J?cf3gtaö ablaufen läfit. 

^ie Slufftcflung bcs 3Regenmefferö muß berart fein, ba^ 
nid^t öon benachbarten ^äd)tm, 9J?anem ober SBäumen SSaffer 
^ineingelangen hm, fonbem bag nur bie l^erabfaHenben Stegen« 
tropfen bie Oberfläche bed Xrici^terd treffen fönnen. ^efe 9e^ 
bingung ift fo eintcud^tenb, bafe fie faum ertoä^nt §u tterben 
braudjte, nid^tSbeftotüenigcr finbct man bod) jutoeifen D^egen* 
meffer, bie fo feljlcrljaft aufgeftettt finb, baS fie e^er oät^ anbere, 
qL& bie toirflid^e Stegen^ö^e erfic^tlid^ mocfjcn. 

Sin anberer unb fel^r toidjtiger Umftanb ift bie §ö^e, in 
koelci^er ber Stegenmeffer aufgefteßt toirb. 3e ^&fyx ein ^egen« 
meffer über ber (Srbe fie^t, um fo geringer ift burd^fd^nitttid^ 
bic ^Regenmenge, tt)eldf)e fidj für biefen ©tanb ergiebt. 3)er erfte, 
ber biefe merftuürbige ^otfac^c cntbcdte, luar ber ©ngtänbet 
§eberben im 3at)te 1706. ©r Ijütte bret oofüg gicidje Üiegcii* 
meffer anfertigen laffen, bon benen ber eine in einem ©arten, 
ber anbere auf bem ^ac^e eined ^aufc§ unb ber britte auf bem 
mittlem Xurm ber benad^barten lIBeftminfter^^btei aufgefteHt 
n)ttrbe. ergab fid^, bag ber Ie|tere in allen SKonaten faum 
bie ^)älfte bed Sflegentoaffer« fammelte, meldte« ber SWeffer im 
harten auffing, unb bajj bie äicgcumenge bc-5 auf bem ^ad)^ 
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ftel^ben Ombrometetd bie äJ^itte stoifc^n Beiben eingaben ^ielt 
ä^ond^er toürbe titelletd^t bad Umgefe^tte ettoartct unb ^öl^t 
über bcm Öoben, alfo bat ffiegentDotfen t!äl)er, mcl)r SRcgcn \y)r* 
au^gcfe^t ()aben. ^ie 9^efuItQte üon §ebcvbcn machten in ber 
'Xljüi bamalö ftiüfic^^ 5(uficl)cii, unb jcinc ^erjucl)c njurben an 
t)erfc^iebcnen Drtcn tuiebetljuU, l)attcn jcbocf) aUcntt)aIbcn bcn 
gleidjcn (befolg. 9Q?an crfict)t bie S^cgcnabualjmc mit ber §ö^c 
itl^tagetib ottd fotgettben S^^^^len, to)d^e bie diefultate bet 83c» 
obad^timgeit toälircnb ber Sa^re 1817 bid 1829 in $arid ettt« 
ffolten. ^J)er eine 9!egenmeffcr ftonb 3 SRctcr über bem ©oben 
im §ofe ber 8tcrmüartc, bei anhexe 2b ält'ctcr i}od) auf ber 



tlerraffc: 

SRcgcnfiöIjc 9iegent)ül)c 

im .'püfe auf beu Xcrran'c 

(Sciitimclev CScmimetcv 

1817 57 51 

1818 52 43 
I8iy 69 62 

1820 43 38 

1821 65 58 

1822 48 42 

1823 52 46 

1824 G5 57 

1825 52 47 

1826 47 41 

1827 58 50 

1828 63 59 

1829 59 56 

im !£)urc^(dinitt 5ü 50 



SBdc^ed ift nun bie Urfad^e biefer {Regen^unar^me in bet 
fUdf^ beft ©oben«? SWon fann junäd^ft glauben, baß bie !Regen* 
tropfen bei if)rem gallcn buvdj bic fcudjtcu l^uftfc^ic^tcn in* 
folge i()rer füllten Dbcrffäc^e fortuiä()rcnb 3i>affcrbampf foiibon* 
fieren, fic^ alfo um fo me^r oergröB^rn, je länger ber ^cg i]t. 
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ben fie lurüdKegen, alfo je tiefer ber Siegeitmeffec fie^t, ber fie 
miffänfli ^icfe «nftd^t bietet fic^ fo bon felbft bar, ba^ 
man fte h)ü[j( für rid)tig [galten föitnte; attetn t^r ftef)en genaue 
S3eo6adjtungcn entgegen, njetdje ben Unterid)icb bei* 'Jkgenmcngcn 
in f)ol)en unb tiefen Sagen in eine mi)c iBc^ie^ung jum i©inbe 
bringen. S)ineö Brad^te üier gleidje Slcgcnmeffer an ben üier 
(Sden etneö SEurme§ on, bie nac^ ©ub-Dft, ©üb-SSeft, ffloxb* 
SBeft unb 92otb«£)ft gerid^tet loaren. (£r fanb bie geringfte 
Slegemnenge bei jenem Äuffanggcfäfj, ttielc^ei^ in ber Stid^tungd« 
linie be§ ^errfc^enben 9i>inbc« liegt, bie größte fanb fid; bei bcm 
gerabe entgcgengcfeljtcn Sicgcnmcffer. (5I)rimeö in 9iotf)crf)am 
lie^ eine ^In^at}! 9icgenmeifer errid)ten, beren ^rid^ter nic^t \)0x\^ 
^ontot ftanben, fonbcrn unter beftimmten Söinfetn geneigt maren 
unb au^erbem mit $üfe Don SBinbfa^nen fteti^ bem ^errfc^enben 
Sßinbe gmjcfe^rt ttiurben. S)ie auf fotc^e Söeifc erhaltenen Sie* 
fuüatc crtjaben einen üornjiegenbcn ßinfhif3 ber ©cfdjtuinbigfeit 
bcö Söinbeö anf bie ^J(bna()me Der Sicgcnmcngc. 9^adj Scuon^ 
f}at man fid) biejen (Sinfdifj in folgenber "äxt erflaren. Seber 
äöiberftanb, ben ber Suftftrom erleibet, jlpingt bie Suft, mit 
berme^rter (^{c^koinbigfeit über bie <Seiten unb über bie Ober» 
f[äd)c bed §inbemiffed [)intoeg ^n ftreii^en. loerben infolge 
beffcn bie ^Regentropfen, njefd^e o^ne biefc ©törung beS fiuft* 
ftrome^ in ben 9u\]cnnici]"cr gefallen luärcn, Don iljrcm SBege 
abgelenft unb fie fallen nid)t md)x mit ben tropfen parallel, bie 
fid) im ungeftörten :l^uftftrüme befinben, jonbern fie foÜen (ec* 
n>ärtd. Ob biefe SrEdrung bie richtige ift, mid ic^ ba^in gefteKt 
fein laffen, jebenfalld aber ergaben fid^ aud ben Seobad^tungen 
üon !5)ineS folgenbe ^()atfad)ert: 1ba% ^erf|ä(tni8 ber 9legenmenge 
in ber §ül)e unb am ^k^bcu l)äiu]t uon ber 3tärfe unb i)^cigung 
beö SSinbcv ab. 53ci äBinbftillc ift in ber .^öf)c unb am 33oben 
ber Unterjdjieb faum bemerfeuöiöcrt >öei einer beftimmten 
SBinbric^tung änbert fic^ bie diegenmcnge tn t?crfchiebenen ^unf* 
ten in ber ^d^e berart, bajs jene ©teSe, tt)e(d^e ^unöc^ft bem 
SSSinbe liegt, »eniger, jene, meldjc am entfemtcften liegt, mefjr 
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SRcflen erljält als am ^oben fällt. S)cr Übcrjcbuß ber einen 
©eitc bürfte nal)C5ii bad äJ^inuS bcr anbcrcu auSgleid^en, 06 
aber fo, bag bad ä)httd aud beiben gteic^ ber atcgcnmenge am 
©oben \% lä{3t fidö aui» ben btö jcfet anQcftcIIten ffliobac^tunöcii 

nidjt cntfd)ciben. 

S3c5i'u]Iicl) ber SRcgcnmcfimtcjcn Ijat ber 9}?ctcürolo9cn=iloii= 
grc6 511 äi3ien im 3al}rc 1873 folgcnbeö al^^ 9?ürm feftgcftcUt: 

SdS Slegcumeffer foH btcnen ein frciörunbcö ^luffanggefäg 
t)im V10 Cluabratmeter S^äc^e, beffen Stattb mit einem fonijci^ 
geformten, audgebrel)ten ftarfen SÄcJfingring Derfeljcn ift. ^te 
§(uffan9fläd)c.fün fid) nid^t unter 1 SWcter, am beften IV2 ?)?ctcr 
üOer bcm (5vbbobcn bcfinbcii; unter oKeu ^^er^ättniffen miijj bei 
^iiblifatiüit ber 9^efiiltatc bie .^öl}e bev ^diffangfläd^e über bcm 
(Srbboben angegeben luerben. ^ie SJ^effung foll möglic^ft gleich 
nad^ ÜBeenbigung bed SRiebertd)lagd gefd^el^en, im allgemeinen 
aber bei ber er[ten 9Rorgenablcfung unb ber Setrag bem txn^ 
Ijergel^cnben ^age ongejegt toerben. 

9? c ö c n 1} ti u f i 9 f c i t. Sieben bcr 9?cgen 111 enge ift c§ mcteorolo- 
gijdj and) uoii 233irfjtigfcit, bie Sicijcnljäuf igfcit für biccin^elncu 
S3eobad}tungöorte ^11 feniien. biejcm Qmdz gicbt man geiüöl)u* 
üd^ bie Qal)i ber Stegentage in ben einzelnen 9)>?onaten an. ^Uein 

ift ein Siegentag? 3ft ei» ertaubt einen Sag, an bem e8 
faft intunterbro^en regnete, genau fo ju bcljanbeln »ie einen 
anbcrn, an bcm lutiljvcnb 5 DJtiiiutcn eine DöEig unme^bare 
Spenge Siegen fällt? SBenn bo§ ganje 33crfal)ren überl)anpt 
cinigermajien auf ^otlftänbigfeit ^Infprud) madjen \oU, fo bleibt 
allerbingä nidjtS übrig, al§ biefe beiben extremen gälle üoUig 
gleich SU bei)anbeln. S)ag auf biefe 8Beife gan^ irrige SorfteU 
Jungen über bie Stegenöerpltniffe cntfteljen müffen, ift freilid) 
flar, unb aud) bic 3id)ilfena{}me ber monatnd)cn ober jäljrlic^en 
Üiegenmenge nu^t nur lucnig. (Sö ift nämlidj cinleud)tcnb, bafi 
^iernad^ ein einziger ^(at^cgen, ber nodj nidjt eine ^icrtclftunbe 
baucrt unb alfo öom meteorologifc^en unb lanbmirtjd^aftlic^en 
@tttnb))unfte aud betrad^tet toenig in ISetrac^t fommt, Mi^ 
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gleic^loettig gefegt loirb einet 'än^f)l üon rutiiden imb an^al* 
tenboi Sonbtegcn. Wtan eifewit itmnittelbat, hai ed nottoenbig 
toäte, ben Wegen gteic^jeitig md) feinet Sntenftiat ^äufigfcit 
unb ^aucr p d)araftcrificrcn, mnn man ein ric^tige^ Htmato* 
logifc^eö 33ilb crl)a(tcn mil gür eine richtige, oergleidjbare 
)öe]timnumg bcr Dicgcntjäufigfeit bürftc, lüie i^üp|)en ausführt, 
„bte SÄ^tung t>on 3citetn^eiten ntc^t fut^et ^aucr, inncrl)alb 
»eichet Stegen gefoUen ift obet ntd^t, bod ^tDedmöBtgfte 9kt« 
faf)ren fein, unb ^mx ift bie einzige natütlic^c ^tttmf^i toelc^e 
(jicrbei in ©etrac^t fommen tann, bet bürgerliche %ao^. i[t 
bc^^alD fef)r crfrcuüd), bafj bic 3^Wiinfl bcr 'Xci^^ mit 9^ieber* 
jdjlägen immer mct)r in '^liifnaljme fommt, nad)bem fie üon bem 
metcorotogifdjcn Äongrcffe empfohlen morben ift SDiefe 2)^ct^obc 
leiftet bei gtoget ($infaid^{)eit ^c^tendtoettei^ unb giebt fd^on 
nadf ben Seobad^tungen loeniget So^re bie ^auptgüge nontent» 
lid) ber jaf^rlici^en ^rtobe bet S'Jieberfd^Iäge anfc^aulid^ ^u er* 
fcnncn. Sn cinfcitiger ^diujcnbung läßt inbcc-- aiid) biefc 9}?ctfjobc 
un§ iiiKX inck lucfcntüdjc S^\c\c bcr .C?t)brümctcoration uoüftän* 
big im Unffarcn; lucnn audj nadj iljr ein ücrcinjeUer 9ici-icnguji 
nic^t atö gleid^mctttg einet äße^t^t)! mäßiget Stegen be^anbdt 
metben fann, fo fteHt fie bogcgen einen %a% mit einem tiietteD» 
ftfinbtgen fc^njad^en Stegenfd^owet einem folc^en mit S^ag unb 
i)tad)t aubaiicrnbcm Dicgcii ^ifcid), unb fie giebt nu^ banim aiid) 
in if)rcu 9J?ittchi)crtcu biiicljaiiy feinen 5(utfd}lu6 über bie üor= 
^errfd^enbe 3iatut bet 3äcberjc^lät]c einer ©egenb. Um bie k^^ 
tete fennen ju (etnen, mug man ht^fyiüb in bet 9tege( auf bie 
in neifebefc^teibungen ic ttfiebetgegebenen (»etfdnlichen Sinbtfide 
jutücfgreifen; jnr präjifen (Stmtttlung betfelben gehört bogegen 
bie Slenntni» bcr mittlem ^auer unb Sntenfität ber ^)icgen. gür 
• bie le^tere (^xö^c, meldte bie ?Dt'cngc bc-5 in ber ^^i^^i^^icit fal* 
lenben ^äebetfc^Iag^^ be§eid)net, ift üielfac^ bie burd)jdjnittlid)e 
^Hegcnmengc cincö 9tegentage§ gefegt unb bafür bet Sluöbtucf 
f^Stegenbic^tigfeit'' gebtaud^t n»otben. 99tit Stecht l^at inbeffen 
SBoieifoff ^erüorge^oben, ba^ bet Sag für biefe Seftimmung 
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eine ju grogc (Siiüjcit ift iinb bicfc 3^^^)^^^ — ^xo[^hQm 
burd;QUö nidjt alö lücrtloö ju Dc§cid)ncn finb — ein jufammcn* 
gcfctted Siefuitat berSiitenfttätunbbet^auerbe^^ieoend bavfiel« 
ten; bam obgtetc^ 5. 9. bie fonunerlid^ 9Hcbcrfd^Iagc in ©übrit^« 
lanb bteT häufiger in ber %om ijon ^(a^rcgen auftreten aH m 
bcr Ojtjcc, ift bie biirdjfd;nitt(id}c 9kgcnmcngc cincS Dicgcntagc^ 
an bcr untern SSoIga u. f. iu. flcincr al§ an ber lcl3tcni, ba 
bic @c!^auer i\mx oft t)eftig, aber tuegen i()rer aiifecrorbcntUc^ 
furjen ^auer nod^ loeniger ergiebig finb, o(d bie Süefelregen 
bed 92oTbend. 

ßine angenäherte Qeftimmung beS gefud^ten SBerted — 
ber bnrd^fdinittlic^cn S^egenbmter in ©tunbcn — lofjt fid) inbeffcn 
and) auf einem fcljr cinfadjcn SBege erlangen, ^ie üMid)C geft* 
ftcHung ber 50?ittcliuerte für alle meteoro(ogiid)en ©Icincnte aug 
1 bis 24 (am l)äufigften 3) ^crminbeobacl^tungen am Xage bc* 
rul)t burd)iüC9 auf ber SSorauSfe^ung, ba^ njir in biefcn tt)tU« 
!ürlt(^ l^audgegrtffenen 3cit)>iai{ten audretd^nbe 8te))rQfentanten 
für bie (Slefamtl^^t ber 3eit befi^ unb bog baS a^ttd aui» 
biefen S^oinenten, fo tt)eit aü nötig md) ftorreftur bedfetben 
lücgen ber täglidjen ^eriobe, mit bem iualjren TOttel überein* 
ftiinme. Unb tuir finb I)ierju, fo Uieit eS fid) um liöHiq ^lu 
fällige §erauSgreifung Don (Sin^clmomenten l)anbclt, auc^ biird)- 
aug bered^tigt, ioenn nur bie galjl ber gätle genügenb grofe ift 
für ben getoänfd^ten ^rab ber ®enautgieit bed SRefuItated. 

Diefetbe Soraui^fe^ung, tote (et ben onbern ^l^änomenenr 
ba6 bie SSer^oItniffe burd^fd^nittlid^ — naä) ^b^ug ber ethKiigen 
tögli^en ^criobc — biefelben feien in ben ^lugenbliden bcr 
iBeobad)tung lüie in bcr ganjcit ^^^'nc^j^'i^ä^^t ^^^n» öi^f^) 
bemfclben 9ie^te auf bie 9kgcnUerl)ältniffe auögebe^nt luerbeit'* 
Äöppcn fc^lägt bal)er bor, bag nid)t nur bie ^oS^i ber Siegentage 
notiert toerben foEe, fonbem bo| ftetd bei ben regelmäßigen tag« 
(id^ Seobad^tungen aufge^etd^net toerbe, ttienn ed int Wtornznit 
ber Seobad^tung regnete, fdineite }c 
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Ute afogrqiiitfi^e Sntetiitti0 bfs Sestm« 

^o\voi)l md) ^Qäufigfeit nad) iDicnge ift ber SRcgcn 
fc^r unt]lcid} über bic cinjclncn SRcgionen ber drboberpäc^c Der* 
teilt SBä^tenb ed (S^eitben giebt, »0 Siegen faft bie 9iegd imb 
Ztotfett^it bie 9[ttdno^e (Übet, fcUIt in anbent XeUen bet 
(Srbe fo fcCteit Wegen, baß man faft beredjtigt luarc, Don ööHigcr 
9icgen(ofi(]feit ju jprcc^cn, obgretd) xd) n\d]t glaube, bajj irgciib 
ein ^iinft ber (Srboberflärfjc eiiftiert, ber im ipirflidjften ©inue 
bed Söorteö niemals biird^ 9iieberjc^lägc befeuchtet mürbe. 

^e bebeutenbften ^Regenmengen fallen in ber t)eigen Qont, 
unb bott l^tet nimmt i^re Sntenfitöt gegen bie $ole ^in ob. 
5Die Stegion ber (Satmen ift ein moi^ter Kegcngurtel um bie @tbe. 
^ort fteigen ununterbrochen fe^r ttjarmc, feuchte Suftmaffen 
empor, bic in ber §ö()e fic^ abfüljleu unb nun i^re 3r^ud)ti9feit 
in nnqcl)euren, Don ^onnerluetteni begleiteten 9fJegent]üi]en nie« 
berjdjlagen. S)ie ßalmenregion loanbert aber mit ber ©onne; 
fie liegt njäf)renb unfereS ©ommerö am njeiteftm nörblic^ t)om 
ft)uator, uiä^renb unfered SBinterd fyit fie bagegen i^re füblid^fte 
Sage, ^ieraui^ folgt, bag bie Orte in ber Mf)t bed ^[quatori» 
im 3a()reglaufe jtDet ^Regenzeiten unb trocfene Sa^reS^^eiten 
haben müffcn. 3Bcnn nämlicrj bic Satmcnrcgion mit ber (Sonne 
über biefc Drte l)inmcg nad; ^^orben manbert, fo tritt bie erfte 
Üiegenjcit ein, jobalb bie (Salmcnjonc norbmärtö fortgejogen 
ift, aber bie erfte trocfene SahreÄjeit. SDarauf fe^rt bie (Bonne 
md^ ©üben um, bie (Solmen^one überfd^reitet auf i^rem Skge 
nad^ @üben toieberum btefe Drte, toad bort bie ^koeite SRegen^ett 
herüorrnft, enblid^ erfolgt nod^ it)rcm bölligen SBegsuge gegen 
©üben bic jmeite trorfene SafjreS^cit. Drte, n^eldje nalje ben 
^renjen liegen, bi§ ii)o()in bie Salmenjone über ber (Srbober« 
ffäcf]c manbert, Ijahcn natürüd) nur eine D^egenjett unb eine 
trocfene Sahte^jeit. ^^örblicf) unb füblich t)on ber Salmenjone 
liegen, ba n^o bie $affatn»inbe fid^ ungeftört gu entnyideln tttt* 
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mögen, jlüci regenlofe ^^ncn. 2)a§ iBorftctjenbe bcjeidjnet nur 
in aüöemeinen Qü^m unb mel)r fd^emotifd) bie S^egenöerljältniffe 
in bcn %xoptn, in SßirKidjfeit fonunen Unregelmäjsigfeiten t)or, 
ipeld^ bur^ bie Sage bei; kontinente imb Snfeln beruriad^t 
toetbeit ^ $af{at, bec ummterbrixl^en aud fß^Ient nad| loar* 
ntent ®egenben uie^t, ntug feinet 9latut nad^ ein troifner SBtnb 
fein, unb Orte, bie ftetä im ^affote liegen, fönnen feinen biegen 
er!)alten. 3n ber ^at finben fic^ auc^ auf offenem 9J?eere gtuet 
regenlofc 30"^^, nörblid) unb fübltd^ t»on ber Mmcnregion, unb 
fie tierjd^ieben fid^ entfjirec^enb ber ^eränberung, meldte bie Sage 
berfelben im Sal^re^Iaufe erleibet SBo aber ber $affQtn?inb auf 
ein l^ol^ed fianb trifft rnib bie Suft em))orfteigm nttt|, toobitrd^ 
ein Seil M in \fyc entl^dtenen Sßafferbam)7fe$ bnbenfiert totrb, 
erfd^eint aud§ ber ^affat felSft ald S^egenttjinb. ^ann entfielt 
burd) ftärferc (Srttiärmung ber kontinente eine ^luffoderung ber 
Suft über benfclben, infolge bereu periobijdje 2öinbe erzeugt 
löerben, bie gctoöl}nüc^ üiet 9f?egen bringen. 3)aä ift j. S8. ber 
Urft^rung ber nterfkoürbigen ffkov\mt, bie am d^arafteriftifc^fien 
im Snbifd^en Cj^ane auftreten. 

SSetrad^ten mir nun bie SlegenDer^tniffe ber l^au^tföd^« 
Iidf)ften ^^ropenlänber ettoa^ genouer unb jmar an ber §anb ber 
fdjüucn Unterfudjungcn, mekfie in ben legten 3af)ren Söojeifoff 
über biefen ©egcnftanb öeröffentlic^t Ijat 

3unäd)ft lüenben mx m& nad^ <öübamerifa. Snfotge feiner 
Sage gefd^ie^t über biefem ungel^euren kontinente bie periobifc^ 
SBerfd^iebung ber iSoUiräisone fel^r nal^ in benfelben ^ten^en 
mie auf bem Speere, „gaft bad gefamte ^eftlonb, mit 9btd>f 
nol^e einer fd^malen gone am SBeftfu^e ber Änben, l^at feine 
5Ibbad£)ung nadj bciu atlantifd)en Djean. gicbt feine innern 
bergumfdjioffenen kontinentatgebiete, wo fid) eine befonberS f)o^e 
^icnqjeratur bilben fönnte. SDie etioa^ä Ijöljere 3Bärme in ben 
inncm äquatorialgegenben fü^rt nur ^u einer SSerftärfung ber 
^affate. ®ie ^errfc^en aud^ auf bem grdfiten Seile bed ^nti^ 
nenteS fef)r regetmägig, tioraügUc^ ber füblic^e. S)er @iib4)fl> 
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^Poffat ift mid) bcr Mcgcnromb @übameri!aS. ÄHmä^Iid) p!)e» 
veö Terrain üorfinbenb, je ircitcr er tnö Snnere bringt beiuäffert 
er btc 3'-''^^^ ^^on 0 — 10^' ). ^r. \ct)v retd}(icf), fo bafi bio üppige 
tropiidjc äJcgctation am Slmajonenftromc uoit allen ^eijenbm 
gerühmt kmrb. <&üblic^ t>om lOy toixb ed attberd. ^te foo» 
fitifd^e jiafiettietie lotrb (dlmö^Kc^ sunt 20.« f. »r. l^ö^er, 
btc Ufer bcÄ SWeerc« l^aBcn biet SRegett unb eine üppige $ßcge* 
tation, ba§ innere §ügeUanb 53rQ]ilienö ift aber üiel trocfner. 
(5§ finb bie Sogenannten (Sampo^, eine ^IbtDedjfelung öon 
i^annen unb niebcigem ^fträuc^, {e^r k)er{ci^ieben Don ber äkge* 
tation am ^majonenftcome. 

S^övblid^ bom ^[quator, am 9Ho 9legro, beftnben toix iini( 
in ber (Ealnten^one, bie geringe 89en>egung ber Suft tmb bie 
Siegen in allen 3)?onaten benjeifen bie§. 5(ud) n^eiter nörbHci^ 
in ben filanoö Don ^l^enejuela, 4 — 10'^ n. SBr., üerfc^icbt fic^f 
bie (Salmenjone im (Sommer ber nörblid^en ©rb^älfte. 

9^ad^ §nmbolbtö flajfifd^er ©d^ilberung t)Q6en bieje @e» 
genben Karen Gimmel unb 9h>rb^t»^affat int Sßinter, berSn^ 
berlid^ SBinbe unb heftige ^egen Dont 9lai 6id Oftober. 

^te tropifd^e Söcftfüfte üon ©fibamerifa ift »egen iljreS 
Sficgcnmangcly alk^cmcin befannt. 

l^ängö biejer S\ü]k füefet ein anwerft falter SD^^cere^ftrom, 
ber bie Temperatur ber ganzen ©cgenb jel)r emiebrigt. S>ie 
Sü^inbe finb meiftend ©üb unb ^u^m^t, b. falte SSinbe t>m 
SReere. S)ie Mit biefer 8Binbe unb ber Befdiröntte Kaum auf 
meCc^em bfe Suft5irfuIation biefer ®cgenben ftattfinbct, l^inbert 
bie Äonbciifation ber kämpfe. SBäre bie Sanbmaffe an ber 
SSeftfeitc ber ^krgc größer, fo tuiirbe and) bie 5Särme nnb 3lufs 
lüderung ber 2vi\t bebeutenber iüerben unb einen mädjtigcn 
972onfun t)on fernen tDarmeren äßeeredtetlen inS Sonb gießen. ' 
tUtter fold^en SSoroudfe^ungen ivürbe eS biefer fiüfte aud^ nic^t 
an Siegen festen. StdrHic^ Dom 5.<» f. Sr., too Me fotte S^eeted« 
ftrömung bie Ä'üfte berlägt befommt biejelbe reic^lic^e Siegen 
unb trägt eine üppige Vegetation. 
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*i)ie 3Seftfüfte ©übafvifaö f)at aur^ übertüiegenb ®üb^®üb^ 
SGßeft^SStnbe, jeboc^ fie ift nic^t regenloö. 2)er falte antarftijd^e 
9J2ecreöftrom fliegt etiüaö weiter entfernt öon ber ^fte a(g in 
@äbamecüa, unb bie gtdgete £anbmaffe unb bie ft&tfere i&taDöX' 
mung berfe(6en gte6t bem 9Ronfun eine bebeutenbe ftraft, fo bajs 
©tfirme unb l^efttge ^Regengüffc an ber gangen ^fte t>on 0® big 
18" f. S3r. ni^t joltcn finb. ©üblid^er ätoi{c^en 18— 30« f. S3r. 
ift aud} biefe Hüfte fcf)r regenarm. 

^ie öftlic^e ^älfte üon <öübafrifa i)t regnerifd^, unb bie 
Sßteberfd^löge erfolgen nteifteni^ im $af{at ber, ä^nlid^ toie in 
©übamertfo, feine S)äin)>fe an ben Sergfetien foDen I&gt. Ibn 
^affat ift aud^ ettoad obgetenft burd^ bie fiorfe SrkDätmung 
Don ^(frifa, in unferem (Sommer l)at er, aud^ nörbüd^ öom 
Äquator, eine Oiicljtung auö Süb=D[t, in unjerm Sßiuter mirb 
er me^r S'^orb^Dft, ba bie 5!ala^ari unb anbern SBüften ©üb- 
afrifaS if)n nad^ ©üben jic^en. ^^lad} (^ranbibier fpenbet 
biefer SBinb ber dtott* unb Oftföfie tum SD*2abagad!ar reic^tid^ 
Stegen, ivöl^renb ber @fiben unb Sßeften ber Shtfd trocfen finb. 
%k tropijd)en SRegen erftrcden fid^ tytt tüeit fübtt)ärt§ bi§ über 
benSO.** f. S3r. 3«"^ ^^i^ if* bie<5 aud) ber marmcn 9}co5ambiquc= 
Strömung jiijufd) reiben, toeldje parallel ber Hüfte läuft, ^cr ^af* 
jat fättigt fidl) mit ben kämpfen über bie jen warmen SJteeregteilen. 

<©el^ tKtfc^ieben finb bie Sf^egentier^öltniffe Don S^orbafrifo. 
(Sine grojse Sreite oon SBeft nac^ IDft einne^ntenb, l^at ed leine 
Sergfetten, bie eine ©d^eibung in SBeft unb IDft bemirlen, toie 
©übamerifa unb jum ^cil aud) ©übafvita. (Sin großer 2^ei( 
S^orbafrifaö mirb üon ber (Sal)ara eingenommen, ber gröjgten 
äöüfte ber (5rbe. (Baljara naljert fid) in i^rcr gleidjför* 
migcn Oberfläche ben teilen beä Djcanö, bie in benfelben ©rei* 
ten, 17 — 25" ober 30'' liegen unb au(^ regenlod finb. 

^ @a!)ara toerbanft tl^re negentofigfett bem Stmh^U 
$affate, ober rid^tigcr gejagt, i^ret befonberen geograpl)i]c^en 
Sage, n)eld)e ben ^affat baö gan^^e Sa()r t)inburch mit großer 
(ötärfe unb Diegelmäßigteit auitreten läßt. Quin Sleil ift 

illein«iSiUetuiifldtuiibe. 9 
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oitc^ ^ter Me gtogc cinförmtge f^äc^e b€d flontincnttö, ofytt 
l^öfjcrc ©eBirge imb faft ofjnc Vegetation, toa« btc Siegen t^n* 

bert. ®inc cinförmic^c ©anbflädjc, üom ^aj'fat itbcrme^t, ift 
bcr ßonbcnjation md) inu]ün]tigcr, qI§ eine einformtc^c o^eani)d)e, 
benn bie Siift ift tüciter üon ii)xm (Sättiguug^punftc entfernt 
^ag bie ^a^ara im hinter regenlo^ ift, cxMtt fic| {c^on aud 
il^cer Sage in bem ndrbttd^en ^e bev %copti^ont 

3m @omnier ift eS bad ntttteßänbifd^e SD^eer, todd^ bie 
SnümdfCung iropifdjer ^egen l^inbeti ^nftatt taiie in anbeten 
©cgcnben im (Sommer fdjträd)er mcrben, trirb bcr Sßa\\at in 
berfelbcn (Stärfe nntcrl;altcn , benn feiner gen^öfinlid^en 
Urfad^e totrb eine j^tueite Ijinjugefügt, bie in berfctden 3^id)tung 
mirtt: ein telatiü fü^led 3)2eer im S'lorben, ein ftarf erl^iftter 
kontinent im ©üben. 

@d ift befmrnt bog im Pommer auf bem SJ^ittetmcete üon 
na^5U 40^ n. 8r. an Seftonbige if^orbkuinbe l^errfd^cn, bie (Steffen 
ber ^ried^en. 5)tefe Söinbe »erben öon ^ot)e unb anbern 
ganj rid)tig für eine 5\Tlän(^ernng beC^ ^affatd gc^jt^ffcn. 
baS 5Diittctmeer bie (Sal)ara auf if)rer ganj^en S3rettc im D^orben 
bcgteitct, fo mufe bcr Urjprung beö fommcriidjcn ^affate^ ber 
©a^ata gerabc auf biefem SOTeerc gefud^t merbcn. (Sine aftatifd^ 
^ecfunft bed $offatd im Pommer ift fd^on bed^tb nic^t ^u« 
löffig, tneil bev aftatifc^e kontinent bann feine ftar! er^i^tcn 
2Büftcn Ijat, meldte bie fiuft (£uroj)a» unb be« otfontiidien 
Dj^cnn§ an^ietjen. ^te SSinbc ftnb bort meiften^ 9^orb^2Scft. 
§(ud} bie (Stcfien beö ä)?ittelmccreö IjaDen cntmeber eine bircfte 
8lorb= ober 9?orb==SSeft=9iid)tuni3. 

SBie bie 9^orbgrenje ber ^affate, fo rücft audj ber t()er» 
mifd^e Äquator in $[fti!a au^ecorbentlid^ meit nad^ Horben, 
ungefähr bid 17.« n. IBr. im ©ommer. parallel t)on 17« 
ift eine XeilungSlinie, bie bur^ ben ganjcn kontinent löuft: 
nörblidi batjon iftbie2Bnfte, bie «Samara, füblid) ba§ Slultur= unb 
SGBalblanb, ber <Suban, mit regef mäßig tropifd)cn biegen im Sommer. 

(^S giebt n^cnigc ^egenbcn au) bcr (^rbc, bie \o reic^ gc^ 
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^fiebert flnb toic SWittetmnerifo unb SQ3cftinbictt. ©erge t)on, 

ber Derfc^icbenften Diidjhing uub §öl)e, Snfcln, ^albinjdn unb 

innere 9}?ccreöteire finb in foId)er güÖe t)orf)anbcn, baß njir 

crtöartcn müffen, bic '*>|5a)|Qte jeien ^ier feJjv geftört unb bic 

S^eit iinrcgctmäfug verteilt, ift eS and) tuirHic^. öeoba(^* 

tungeit finb noc^ toenig borl^anben, aber SJ^ittekmerifa ift Don 

bieten gebtlbcten Sletfcnben Befiic^t, unb mir (eft|en 5ar)Ireicf)c 

©d^ilberunqcn feinet ^limo§. 5£)er tüid^tigfte Unterfd)icb finbct 

fid) an bcr atlant{fd)en unb pa,vti)djcn ^(bbadjung. ^uf ber fel^* 

tcrn licc^cn bie am niciftcn hiltiüicrten ^icflanbe unb mciften 

^lateauä. §ier ^errjdjt im SBinter bcr S^orb-Oft^^affat mit 

Stegentoftgfeit, benn feine ^>ämvfe finb an ber atlantifc^en ©ette 

fonbenftert tnorbcn. ^ ©omnier bringt Siegen ntd^i übermäßig 

ftorf. SSBal^rf^ctnttt^ ttnrb bonn bom pajififc^en O^^ean ein 

9Jconfun inS Sanb gebogen, bcnn bie (Ebenen uiib ^fateauS 

ertüärmen fid) bann ftarf. ÖJerabc bie nid)t ju üppic^e SSegeta^ 

tion, h^hxnc^t burd) bie ^ür^e bcr Sicgeni^eit, fd)cint Ur|Qd)e ju 

fein, ba6 bieje ©cgenben am meiftnt berooftnt finb, benn ed ift 

nid^t leidet, mit einer i^^egetotion niie am knta^onenftrome ober 

im dftli^en SDHttelamerita 5U fömpfen. ber atlontifd^en 

©ctte ift fetn SWonnt regenlo«, om meiften SSaffcr fällt in bcr 

^rorfcnjeit ber 3Scftfüftc non ^c^^ember bi§ Wäx^. 5n bicjer 

5al)rc§^eit ift e§ bcr *ipa[(at, ber bampfbelabcn Dom ioarmcn 

faraibijc^cn ä)Zcerc fommcnb, jo Diel Siegen bringt. Sn bcn 

onbem SotireSjeiten mögen woljl Galmcn bei fcnficd^tem (Stanbe 

ber Sonne Urfo^ ber ftonbenjation fein, bie Oftfette 

metftenS bid^ten Urttjotb trägt, fo erwärmt fte fid) bei tocitcm 

nid)t fo ftarf lüie bcr SBcftcn, baf)er finb audj !iWonfunc ()ier 

feiten. (5§ ift \vo\){ fd]iucr 511 luitcrfdjcibcn, tuelc^en lUjadjcn 

bicfc ober jene n)cftinbifd)c Snfcl it)re $Regcn oerbanft, alle brci 

ber oben erioäljntcn finb ba ober bort bic ujidjtigftcn. ^ie 

Stegen^eit ift bor^ügUc^ ber Sommer nnb ^bft 9äebrigcre 

Snfdtt, koie SarbaboeS unb ^rtntbob finb Dtef trodncr als bie 

onbem. 3n ber ©übfce ift bcr ^affat l)auptiüd)üd} :)ugcntoinbr 
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bte Oftfetten bet l^o^eit SnfeUt ^obcn oit^ bte ftpf ^9fte Xkge» 
tatiotu SDie niebttgen jtoratlenmfdn fbib meiftettd trodeit 

3>ic SiegenDcrpttniffe bcS ottontifd^eit DjcanS fttib unter 
oHenDceanen luiö am gcnaueftcnbcfannt,6cjünbcrt> audjburc^ neuere 
5(rbcitcn Don floppen unb (gprunc]. .^"^icrnad) finbct man auf 
bem atlanttfd^cn D^ean brei gröfee öJcbicte bcö 9icöcnrcid}tumd, 
bad äquQtorioIe imb bte bcibcn ati^ertropiic^en, 5t9ij(l^€tt bicfen 
ober fioti fel^r regenarme ober, brie nton frül^ fagen (pflegte, 
Kgcnlofe ®ebtete, ndmltd^ bie betben ^affat^onen.. SRegenloS finb 
freUt^ btefe (iebtete mä^t, im ©egcntcU tft bie ^^äufigfeit bcr 
^^ieberfd^lägc in \i)nm nidjt geringer alö in ©üb- unb ©üboft* 
Europa in bcr rcgenreidien Sal)vcöl)ä(fte. SD?an fann oljo ftreng 
genommen auf bcm Djean mir uon Gebieten großem unb gc* 
riugem SJegenrcid^tumS fpred)en. SBä^rcnb uitfereö ©ommcrS 
l)oben nun bad öquatoriole S^egengebiet unb bie beiben an bad« 
fdbe grengenbcn, regenarmen Qlebiete eine um W bii^ 15® n5rb« 
iid^re Sage unb ^ot ba0 ndrbtid^ eftropifdje IHegcngcbiet eine 
Diel geringere 5luöbel}nung, al§> in unferem Sßinter. „^J)er aqua* 
torialc Skgengürtel fallt mit bcm Älatniengürtcl gufammen unb 
liegt bcm cntfprcdjcnb im SJ^rj jtüifdjeu 4.» n. 53r. unb 4.'' f. S&x., 
im 3uü jloijc^en 6^ n. unb 12." n. S3r. SDic ©teile, an ipclc^cr 
im Slu^gang unfere^ äBintcrd bcr 9{cgengürtel liegt, toirb im 
l^iKl^ommer bom @ürtcl gr^ter 9Iegenarmut im ©üb*Dft»^ffat 
eingenommen, imb ebenfo bicjcnige, too ber flülmengüriel im 
©ommer liegt, im Einfang beS grü^lingä Dom regenarmen 
©ürtcl im 9^orb=Dl"t^$a|fat. (Gebiet jcnfcitö be^ nörblidjen 
Sßcnbcfrcijc^iJ, tuo au mcl)r alö bcr ^^älfte aller Xagc Dkgen fällt, 
5ict)t fid} im ©ommer auf einen üeinen 9iaum in bcr Mitte bcd 
D5eand 5toijd)en 42." unb 60." n. S3r. jufammen, tüal)renb ed im 
SBinter aud ber m^t bed SBenbefreifed bid über Sdlanb f^mauf^ 
reid^i ffiblid^ e!trot)ifd^e 9)egenge6iet l)ingegen erictbet 

geringere jal^reSjeitUd^e ^eronbenntgen unb erftrerft fid) im gan* 
jen im grütjling unb .^'^crbft am tueiteften gegen bcn ?(qnator, 
iuüljrcub iut iübl)cmijp^äriic^en Pommer am meifteu ^urüdtritL 
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3m tnbtfc^eit Oacatt finb bie 9)egenbet^tui{fe eigcnarltg 
toie bie SBinbDcr^ttniffe, ba fte ja burd^ bicfc bebingt loerben. 

^üxd) bie ftarfe d'vmärmung unb ^(uflocferung ber ^ftmojp^ärc 
über 9(ficn ^^ir QQxt unfcrcö (Sommcrä toirb ein mäd^tipicö Qn^ 
ftrömen feuchter fiuft öom 50?eere öon ©üben unb Dften f)er 
teranla^t, unb bicfcS beujirft btc getualtigcn 9^icberfdf)Iäge bcS 
Pommer« ober Kcgcmnonfund. (Sin SieU ber äBaffetbäm))fe bed 
@fibttieft»9Ronfttnd toitb an bem SSeftabfall bcd maueiartig auf« 
ftctgcnbeii ®()ot^9ebirge^ fonbenfiert, aber nod^ gcttmltiger finb 
bic ^f^iebcrfc^fiiße, Ivo bie feuchten Suftmaffen an bem §ima(ai)a= 
gebirge cmpovftcirjcn. ®ort fallen bie bebeutenbftcu S^egcngüffc, 
bie man übcr[)aupt auf ber @rbe fennt. ^ad) ben Unterfud^ungeu 
Don $ill ift in 9h)rb»eft«3nbten bie erfte ^älfte bed 3uni ge« 
tod^nlidl eine trixlene geit, hio% bun^ gelegentliche 9ekoittcr« 
ftfirme unterbroc^. ^e ftarfen Siegen bed @omnier«9^onfttn9 
beginnen um bie Witit ober gegen (5nbe be§ ^D^onat^^. 8ie er* 
reidjcn if)re grof3te ^eftigfcit geujöljnlic^ gegen (Sdjlu^ be§ 3u(i. 
^Umä^Uc^ abne^menb an ^äufigfeit unb ^täxk n)äl)renb bed 
Vuguft unb ©eptcmber, finben fte i^r (5nbc gc(]cn ©d^tuß beä 
(e|tgenannten äRonatö ober in ber erften ^od^e bed Dftober. 
ffuf bem $öl)e))unft ber Stcgen^ett im 3uli foKt l^äufig ber Stegen 
me()r ober weniger burd} 10 — 14 5^age, aber im Sfuguft unb 
©eptcmber n^cvben bie llntcrbredjungcn t)äiifiger unb galten 
länger an, bid baC^ @nbe ber S^^egenjeit überl)aupt erreid}t ift. 

3n ^ffam beginnt bie S^egenjeit im SD^ärj unb enbigt Mitte 
9{o)>cmber, unb bie nieberen, ben Slüffen benachbarten ^tredcn 
fielen fteOentoeife ad^t 9)^onate l^tnburd^ unter SBoffer. Vm ffib» 
iicf)cn ^Ibljangc be§ ^imala^agebirgeSerrei(iht bie jäi)rlid^e Stegen* 
menge il)re gröfjte S^öijc, unb gmar in ^fd^arapunbjdji faft 15 9J?eter, 
boppeft fo Diel, alö in aJcaranliao in 53vofilien fallen, brci mal 
\o Diel, aU bie regenreiche Klüfte Don Sierra 2mxt in ^frita 
oufmeift. 

Som 40.® ber liBreite ab treffen toir auf bie (^enben ber 
(grbobcrflödje, mofelbft jeber Sa^ted^eit Kegcn fätti S)iefe 
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^Region erftrccft fic^ in genjattigcr SBtette um b!c (Srbc uitb tdc^t 

\o\vol)i in bcr nörbüdjen luie in bei* fnbüd)cn Srbljälftc 6iö 
ben $o(cn. gcnaucften erforfdjt ift natürlid) ber nörblic^c 
biejer beiben ®ürte( unb in it)m toicbcrum nnjcr ©rbtcil ©uropa. 
<S(^on ^ot)e {)Qt borauf Qufmecf(ant c^cmad^t, bog )ic^ in Europa 
jtoet iwcfd^kbene Stegen^onen unteri(|etbeit taffeit, eine fübüc^e, 
fogenannte fubtropifdje mit bfineit Sommetn, unb efate nötbltd^e 
mit SRtgcn ollen Satjreöjeiten. 5We neueftcn unb umfaffcnb* 
ften Untersuchungen über bie Dlcgcnucrteilung in föurupa öer- 
banfen luir D. 5irümme(, lue^ljalb luir unS in biejer 53e5ie()iiit(] f)icr 
au§jd)Uc|5lid) an bie Erläuterungen {)altcn, midjt er ju feiner jdjöncn 
Diegenfarte öon (Suropa gegeben bat. @r bemerft äunädjft, bog 
bie Qnt bev ftätfften ä^ieberfc^läge, welc^ in ben füb(i(^ 0le« 
bieten ber fubtropifd^n S^egen^one, olfo im füblic^en Portugal 
unb ®))onien fomie in Sizilien unb Atofobtten in bie ^Stüter« 
monate fällt, njeiter nörblid) ber Qont auf bie ^ni^ting^- unb 
^erbftmonate trifft. §ier tritt alfo bie ^Regenjcit in jiüci ncr= 
fc^iebene ^erioben au^einanber, bie jebod) ftetö burdj einen regen- 
irei^^ SQBinter iierbunbcn unb bur^ einen bürcen Pommer ge^ 
trennt finb. 5Dad So^r ^äQt alfo in eine toonoicgenb naffe 
unb eine trodCene ipdifte. „3n ber ndrblid^en Qmt mit 92egen 
5U oflen Sa^reSjeiten ift fein ^g be« 3a!)re8 Dor SWeberfc^Iägcn 
geftd)ert, anbererjeitö gcljörcn ^rocfenl^eitcn üon ber ®aner eine§ 
SJionatö ju ben größten ©eltenljciten. ^od) üerteilt fid) and) 
^ier bie 9?egenmengc auf bie 3al)vct\^citen nid)t gleidjmäfeig. 5ni 
mittlem unb öftlic^en Europa tritt bad SD^aftmum ber biegen 
im ©ommer ein, tt)öf)renb im njcftlic^en lüften» unb Snfelgcbict 
^bftregen unb in ber fubtro))if(6en g^ne $er6ft« unb f|^|[ingd« 
regen, aber beibe mole mit ntd^t unbetröd^tiid^en @ommerregen 
porljcrrfc^en. ©ic ^erbftmoyima ber ^üfte finben if)re (SrHärung 
in bem Sempera! urunterjdjicbc be§ 9}?eereö unb beö J^ftlanbe^^^ 
in biefcr 3at)reöäcit. ^a§ 9?cgenmajimnni ber ©ommermonate 
in 9}?ittel* unb Cfteuropa hingegen ift barin begrünbet, ban ber 
feuere rildiäufige $affat ober äiquatorialftrom beim t)öc^ften 
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Sonneitftmtbe erft in unfern Stetten meberfSOt, trä^mtb er im 

grüljüng unb §er6]t (2üb== (Europa, im SGBinter baö füblic^e 
Spanien, 9^orb'5(frifa unb Untcr^Stalien erreicht. (Seopolb öon 
33 ud;.) Darauf fenier, ba§ n)ät)renb beö ganzen 3at)reö 9}?itteU 
unb Dft'^uropa im Gebiete ber n?edj)clnben Äquatorcnt- unb 
$o(ar{trönte tiegt^ergiebt ftdl bie gletd^mältgereSertetbing ber Siegen 
in ber jä^rUd^ ^jkriobe; @fib«@ttropa bagegen liegt bom Suni 
bid STuguft im Sereii^e bed ^affateS, ba^er bort bie regentofen 
(Sommer. SDic ^rorfenf)eit biefer jübeuropäijc^en ©ommer ücr« 
beutlidjcn fo(öenbe ^^^^j^^'i^tinöiil^cu : 3n Sifjabon üerljäU fic^ bie 
S^egenmenge beö ^e5ember ju ber beS 3u(i tüie 55 ju 2, 5U 
Palermo njic 37 5U 2Vj; Sieapct f)at im Sßoöember eine elfmal, 
9b)m im Oftober eine 5e^nma( größere S^egemnenge atö im Sull 
3n bem iOkobac^tnngdioumale oon Palermo bom Sa^re 1806 
Ui 1853 fanb ^obe 24 Sa(}re, in benen toa^renb bed Shtli 
auc^ nidjt ein ^;ropfen Siegen gefallen mar. 2Bäf)renb in 9^orb* 
Statten bie DJ^ayima be§ 5rüf)Iing2» unb be§ ^erbftcä fidj jiem* 
(id) bie SBage l)alten, mivb im fübmeftüdjen granfreic^ baö grül)=* 
ling^ma^imum fdjon jc^ioöc^er, in ber ^Bretagne jd^minbct ganj, 
unb ba§ Sa^r jeigt nur ein SJiofimum, unb jmar im ^crbft, 
cbenfo in (^gUtnb uiib äBoted. 3n Stlanb unb ©c^ottlanb foUt 
bad SD^ojrimum fugar in ben Sßinter. 3n Stormcgen toieber ift 
ber §erbft bie Qcit ber intenfiüften S^iebcrfd^täge. 93alb in ben 
(Sommer, balb in ben §erbft fallen bie SD^ayima an ber beut« 
fc^en unb t)ollänbifdjcn 3^iürbjeefufte, baburdj ben S(}üraftcr be^^ 
Grenzgebietes üerratenb. (Sntfdjiebene (Sommer *50iajinia finben 
fic^ jebod) in (Sd)meben, ^eutfc^Ianb, Ungarn unb bem euro))äi{c|eu 
Shtglonb, fogar in bem föbruffifc^en @te))pengebiete.'' 

„8Beriebod)'\^e6t Jttümme( ^ertoor, „l^ieran bie Srnnirtung 
Infipfen foHtc, bog bie fübrujfifd^e ©teppe im giüjien Bemolbet 
ober fultiüiert merben fönnte, ben erinnern mir nur baran, boft 
biefe (Sommcrrcgcn nur ftri^meife a(§ ©emitter- unb ^la^regcn 
nicberftür^en, bercn ®cmü]|er ebenjo \d)mä oerrinnen, alö fie ge* 
fatten, unb bag fie burc^ ÜJ^onate lange 3^iten ab{oiuten 9iegen^ 
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moitgelft intterbrocleit toecbcn. 3n ein anbeied 8l€§enge6tet, heA 

ber Qftatifd^en &Uppt, ge()ört bie Iddpt{c^e Sttebenuig, mel^ 
tücgen bcr abfoluten ^Jicgenarmut aU tücgcn bcr Verteilung bet 
SRicberJdjIäge im Sa^re; benn öon bcr 12,4 cm jä^rü^en 
^?egen^öt)e in 5l]trac^an fallen im ©ommer 33%, im ^erbfte 
350/0. i)ie ^onaumunbungen unb bie ©übjpi^e ber Ärim t|aben 
^etbfttegen, Zrondfoufafien ghöi^lingdtegen, ko&^tenb ber iRorb« 
oblong bed ftanfafud bie metften 9tteberf(|täge im @ommer 
cnnjfängt 

2)a ber 2Beft= unb «giibiucftminb un§ ben Siegen bringen, 
fo tDcrbcn bie 3ßc]"tfiiitcn regenreicher fein alö ba^^ öfÜi^ baron 
gelegene Gebiet. (Se^r jc^atf tritt \o jc^on im großen ber 
@egenfa^ f^ctoot jn^ifd^en bem regenreid^en meftlid^etr (Snropa 
nnb bem troftnen ruffifd^en Often. (Erft df&id^ einer Sinter bie 
l)om furifdjen §aff nod^ ben ^onoumünbungen berläuft, »irb ber 
kontinent tt)irflich fontinental (Sä i]t nid}t äufällig, ba^ mit 
biefer Sinie bie öft(id§e ©ren^e ber S5ud^c, be§ SfjarafterbaumeS 
be§ tüefteuropäifdjen @eeflima§, faft genau ^ufammenfäHt. ^flnx 
bie iberifd^ ^albinfel mad^t eine Sludna^mc t>om Sl^cgenreid^tum 
SSefteuro^Nid. 

Wik im grogen, fo ftnb aud^ im einlebten bie 93eft!üften 
rcid^er beiüäffert alS bie Cftfüften. <So ift SBeft^^ngtanb regen« 
reid)cr otö Oft^öngfanb, (Sdjiucbcn fonnigcr alö S^ormcgen unb 
baö D]"t(id}c *goIftcin minberfeudjt at§ ^itfinuirjdjen. (SJanj natür- 
lidE) iDcrben bie lüften unter fonft gleichen ^erl^ältniffen regen« 
reifer fein aU baä SöinnciUanb. 

SHe ^dd^ften Stegenftnfat ftnben mir in (Suropa überall bort; 
mo ber Kegenmtnb ge5n)ungen ift, ein ®ebtrge 5U fiBerfteigen. 
S)ie größten D^egenmaffen bürfen mir aber ba erwarten, luo 
fd^roffe ©ebirge fid^ unmittelbar auö bem 3)ieere erf)eben, h)ie 
in SRorioegen unb ©c^ottlanb; eS liefent Sergen 225,1 om^ 
$ortree (Snfel ©f^e) 257,8 em. MeS bic§ mirb aber über» 
iroffen tiom bunbrifd^en Qkbirge. $ter finben mir im 83orrom« 
.X^ole @eat^matte mit 386,7 em; nod^ mel^r aber lieferte bie 



Digiiizea by Google 



— 137 — 



Station am @t4e«$affe, namlic^ 418,2 om; nur ebt (Sc 

tingcd tueniger ergab ©Icncroc in ^trgtjll, nämüd^ 326,4 cm. 
S)emnäd)ft finben tt?ir überaus 1]oI)q 9^ieberjd^lag)iimmen in ben 
öene§iani)d)en unb lombarbif^eii 3((|)en, too Xotmc^^^^o 243,6 cm 
nnb ©t. 3J^atia 248,3 cm liefern. Wnbere §od)gcbirge jeigen 
folgenbe Kegeniiuantttötett: ©tubenbac^ (jlBö^mer äBoIb) 219^; 
Stagufa 166,9; d^amHx^ (®at)09en) 165,0; atot^tac^ 
(ÄaÄgau) 154,0; ftutatiJ (ftönfofien) 149,6; SBagn^rc« (^i)te* 
näen) 149,0; ^aben (©c^njarsttjalb) 144,4; 5llauötl;a( (i^ar^) 
142,7 cm. 

S'HdJt ßanj fo regenreich al§ bie Gebirge geigen fid^ bic 
^od^ebcnen. ®o liefert ©taöelot in bcr @ife( 93,6, ^rnSbetg 
im @auetlanb 93,2 unb auf ber fd^mdbifc^'batrifd^en ^od^eiene 
Sfn^ 139,2 unb ©eeSl^aupt 105,0 em. ©ogar niebrige iBerg« 
rüden finb regenreid^er als bie benarfjbarten Tiefebenen, tt)ie bei* 
fpielöiceife Bommern, Dberjc^lefien, "ißokn unb bie .§od)ebene 
öon Tarnopol. SSenn tt)ir aber auf bcn Tt}pu§ aller ^lateau* 
biltungen, auf bic iberifd^e §albinfcl bilden, fo finben tüir baS 
gar ttic^t beftöttgt Überaud regenreid^, mel^r eHÜ 100 om liefemb, 
ffaib alferbtngd bie afturtfd^en unb galt^ifd^en Sergtfinber, fomie 
Portugal; ba* Snnere bagegen tft bürre, tüie bic ruffifc^e (Steppe. 
@o geringe SScrte tüie ©alamanca mit 24 unb ^übacete 
mit 26,3 cm fornmen in ganj Suropa aufeerlialb ber fafpifc^en 
^epreffion nid^t toicber öor. ^Die auffallenbc Trodenl)eit beä 
(tbxotfydi (@aragoffa mit 31,4 cm) n^ie ber faftilifd^en ^od^*» 
ebene ift bann begrunbet, ba^ biefe g^d^en fämttid^ bon ^ol^en 
®Airgen umMngt finb, bie ben Stegen auffangen unb bem 
tertanbc nur erfc^öpfte Söinbe jufommen laffen. ^5)ie(e fpanifc^en 
(Ebenen finb alfo grofec „Sk^genjdjattcngcbiete", beren ^ürre jene 
fteppenartigen ©inöben ^eröorruft, tncldje eine bcbeutenbe ?lufs 
locferung ber ^ct?öl!erung unb Verringerung bed iRationabnol)ü 
ftanbed pr %oi%t fyxbm. 

ben trocfenen Sebieten 98eft«Suro)iai( (unter 55 cm 
biegen liefemb) gel)ören bie Umgegenb bon $arid unb ba9 
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ifyd bed KUier in grmifteic^; bfttered/etoifo tm bie 
e6eite itdrbltc^ äj^ann^etm unb Düringen mit ber golboten 

5lue, finb flajfiidjci: ^JicgcnfdjQttcuöebict. §iei1)er finb auc^ ju 
rcdjnen: boö nörMic^e S3öt)mcn, bie Unigegeiib Don ^re^burg 
imb bie ganje iingarifrfje Tiefebene, bemi ringsum finb alle brei 
üon f)of)m ©ebirgöjügctt iimfc^anjt, bie ben biegen abfangen. 
SSieUeid^t ift bie Stegenarmut ber mcdlenbutgifc^en Oftfeefüfte, 
fomie ber föd^fifc^^bronbeitburgifc^en (Ebene auf äf)nticf|e 3Beife 
ju erHärcn, benn bie Ie|tere liegt im ^iegcnfc^otten ber mittet* 
unb oberbeutfd)en Serg* ^erraffen, crftere im £ce beö ^arjcä 
unb ber mccflenburgifc^cn §öl)enplattc. 3in öftlid^eu ^ofcn 
unb ^c^lefieu fd}eiut bie 9iegenmenge mit ber ^ri^ung über 
ben SReeredfpiegel mieber 5U n^ac^fen. 

(Sinfac^ Ser^tniffen begegnen loit im rufftfc^en IDfiett. 
9{orbtt)eftIid^ einer Sinie bon IDbeffa nacl| Jl^ofan f)ält fid) bie 
9legenmenge ftetö ätüi)djcii 40 unb 50 cm, nur ginnlanb uni) 
üermutlic^ bie 2BaIbait)öl)e überjdjreiten bicfen 2öert. 3n ben 
©teppen unb öftlid) be§ Üralrücfeni^ finft fie auf 35 biä 30 cm,, 
meiter in ber fajpijc^en <Scnfung erretdjt fie i^r SU^inimum in 
^(ftrac^an. Senfeitd bed trandnralifc^en SBinbfc^attengebieted, ia 
Sibirien, fd^eint bie Kegenmenge mid>er ^u^une^men." 

S'Jimmt man bo8 füböftUc^e 9fiug(anb unb bie fpanifc^en 
9iegenjd)attcnc]ebicte auö, \o fann man irid)t qcrabc jagen, baß 
(Sur Opa ungünitig bcUHiffcrt unnc. mittlere 9iegen{)D()e 

beö loeftürf)eu (Suropa'iä tonnen ungefäfjr 70 om gelten, alleö 
;Sanb über 85 em ift nag, unter 55 troden. @d l)ängt bicfe 
günftige Serteiümg ebenfomo^t mit ber fieninfularen Sage 
bed Chrbteild, mie mit feiner reichen ^(iebemng unb ber günfti« 
gen ©trcid)ung^rid)tung jeiner (Gebirge ^ujammen, benn nirgenbö 
fteUt fid) ein l)ol)er S^crgjug mallartig bcm ©übtoeftnjinbe ent* 
gegen, fonbern bie ^aut>tgebirge erftreden fic^ ))ieime^r bem 
Siegenminbe parallel. 

9Cmnäc|ftenintereffieren und bie Megent>er^ältniffe Qtn* 
trateuro))ad,alfoetma bie, meb^ in2)entf4(anb unb 6fterreic^« 
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Ungarn ftattfinbcn. ^icfclbcn finb anc^ in ber Xt)at am ge* 
naueftcn ftubiert iDorbcn. iüejüglid) ^eutjc^tanbä ^at Dan Sebber 
ein fc^r reidj^altige^ 3}JateriaI gcjornmclt unb Bearbeitet. St 
finbet bie burc^fc^nittlic^e Kegenntenge für ganj S)ettt|c^Iatib gleich 
71 om, fpejieQ für bad norbbeutfc^e 2:ief(anb 613 mm, fit bie 
wtttetbcutfd^en SScrötanbfc^af ten 690, für baÄ fübbeutf^e ®crg* 
lanb 825 mm. 2)ie größten Sicgciimcngen trifft man in bcn 
Sßogcjcn: $Rotf)bad) 1540, ©t)nbicat 1374; im ©djiüarjlüalb: 
öaben 1445, §ö(;cnid)njanb 1377, grcubenftabt 138G; im Allgäu: 
SfnQ 1393, unb im ^r^: filaudt^d 1427, fbxodm 129a. S)ie 
Oeinften Skgenmengcn toetfen ouf: @tgmaritigen 374, Sredlau 
400, TiürcE^etm 408, m\){{)an\m 413, $oeI 414, ^amntht 417. 

3m norbbeutfd^en Xieflanb finbet man bie grögte 9%egenmengc 
an ber S^orbfeefüfte, fie nimmt Don ba nac^ Dften rafd^ ab, er^ 
reid^t ein SKinimum in SRecEtenburg, toirb bann in ^onnnent 
größer, nimmt toicbcr ab nad) SBeft^^reufeen ^in unb fteigt midier 
um ein ©cringeö in Dft=*:^5rcuj3cn. 9J?it ber Entfernung Don 
ber ilüfte nimmt bie Üicgcnnicnge äucrft ab, fteigt aber bann 
loieber mit ber 5(nnä^erung an bie ©ebirge. ^ic geringe biegen» 
menge in ber fc^lefifd^en Ebene tuirb burdj bie 9^ä^e beä 9iiefen* 
gebirgeiS ^erborgerufen. Sbtt dmjiui bed beutfd^en ä^ittelge* 
birged mtic^t fid^ baburc^ geltenb, bag bie ^Regenmengen mit 
9fiorb*SBeft*2Binben obne^men unb bie größten SWeberfc^Iagä* 
mengen mit SBeft- unb (SübsSBeft-StBinben falten. 

S)en (Sinfütg ber ©ee^öl^ auf bie Kegenmenge laffen \oU 
geribe S^W^ erfcnnen: 

©eet)ö^e, 3Jictcr: 100—200 2-300 8—400 4—500 5—700 7—1000 10—1200 
3Qt)l ber 6tatiDncn: 36 30 19 13 10 12 2 
SDiittlete aiegenniengc: 583 650 690 782 852 995 1 308 mm, 

S)er ^ut»tionben(ati)r bed norbbeutfc^en Xieflanbed i(t nac^ 
S>ot)e bad ^ar^gcbirge, m ber regenbringenbe @fib«83eft feinen 

SBafferbam^f t)omet)mlic§ auf ber iljm ^ugcwenbeten ©eite beft 

Q^ebirgei^ abjc^t. 
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St^nlic^ Skr^öltniffe tteffeit tote 6etm Z^ürittgexttiQlb, bct 

^ic Suito^nie bcr Wcgciratcngc auf bcr ®üb*Sßeft*©citc bed 

SBö^mcmalbcö, bie bann folßenbe 5t6na^me gccjcn baö mittlere 
bö^mi{cl;e 53ecfen, bie Sunal}me md) S^orb-Dft l)in gegen bad 
SRicfengebirge unb [jiniuieber bie geringe 9?egcttmcnge auf ber 
fc^lefifc^cn ©eite bcöfelben finb fd^on öfter Ijcrüorgc^oben njorben. 
^iefe <§legenfö|e in ber negenmcnge fttibeti fic^ itic^t bei Qkbit* 
gen, bie t)on @üb«SSeft ttai^ 9ti)rb«0ft Detloufnt, koie bad beim 
©rsgebirgc bcr ^aU ift. ^6ort ift bte SRegetimeitge ouf beibcit 
©eitcn bc§ ®e6irge§ mi)t bie g(cid)e. 

3Sa§ bie S^egenuerteiding in bcii einzelnen 3)?ünatcn anbe^ 
longt, fo tritt baä SJ^ajimum beä ^cgenfaUe^^ ein: in ^änemart 
unb ®c^(c§tt)ig*§olftein im September, an ber 9^orbfeefüftc im 
?luguft, im übrigen ^utfc^lanb im Sitli, aud^ an ber Dft^eefftfte 
~ im Snnem bed Sanbed jeboc^ ift eine ^benj größerem 
iRegenfoH im Sunt tior^onben. ^bm etttft)red^enb fällt bte 
trocfenjtc >^Q{t in 2)anemarf auf ben Upxii, an ber beutfc^en 
$y^orbfcefüfte auf ben TOrj, im Snnern beS Sanbe» auf ben 
gcbruar. S)er norbnjeftlic^e ^eil ^Deutjd^lanbö in ber dläl)t bcö 
9J?cere^ ^ot einen regenreid^eren *ocr6ft gegenüber bem grüliling, 
bad innere rnib dftüd^e ^eutfc^kmb einen trockenen ^erbft unb 
ettoad regenrei(!^eren (^rii^Iittg. 3n WtkU unb ©fibbeutfdglanb 
ift ber ^ax regenrett^er o(d bte ^erbftmonate. ^ie ^eriobi^t« 
tat beS 9{egenfütle§ ift fdjärfer aiic^gcprägt an ben ^^iiften ber 
Siorb^ unb Dftfce, wo bie ^ifferen,^ ber extremen 9J?onate 7 bi§ 
8% beträgt, in WitkU unb <Sübbeutfd)lanb beträgt biefelbe 
nur 5%. ü. ö ebber ^at auc^ unterjudjt, ob bie @ecp()e 
auf bie jä()rtid)e ^egent)erteUung einen (Sinfbtg ^abe, ein fotc^er 
jeigt ftc^ jeboc^ nic^t. 

^tc@ommerregen S)eutf^(anbd verfallen bei genauerer 
Unterfud)ung in ^mi ^erioben größerer §äufigfeit, bie natürlich 
nic^t in jebem 3abre greifbar beutlid) (jcrüortreten, aber, tuie 
bte Unteriuc^iutgcu mx Heitmann gezeigt traben, unoerfennbar 
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finb, toenn man gtd^ QdttSamt ind ^ge fa|t 5btc gmonnte 
Meteorologe fattb, bog ble Slegen^öuftgfeit in Stotbbeutfi^Ianb 
anfangt Sutt i^ren erftcn ^ö^epunft erret<^t unb 9)Ktte ^uguft 
bcit ätüeitcn. ^ie ^^egcnmcnge ift am größten WitU 5(uguft. 
5n ber jlücitcn ^älfte be^> 3"ni fällt für ^cutjd)(anb ber Seginn 
bcT ©ommerregcn^cit, unb gleichzeitig tritt bann ^äufig eine 3(6* 
nannte ber SBärme ein, bte Diel beutUc^er unb beftinunter ift old 
bie Sogenannten JläUerücCfälle im ISkal 

SSeniger überfid^tCtc^ unb Bor al9 ffir Deutfd^lanb gefiolten 
fidjbie jal^rlid^en Sftegenöerl^äUniffe für bie öfter reic^ifctj-unga* 
rif e 9J? onard^ie. <Sie finb in neuerer 3^it öon ^ann fc()r genau 
unter jud)t ujorbcn, toobei er geluiffc natürlidje Gebiete unter* 
fdjcibet. 3""öchft ift bie ^om nörblid} öom SDonaut()a(e unb 
bem ^arpaten^uge ju betrad)ten. ^ier fallen, mit ^u^na^me 
bon SBeft^Q^aligien, bie meiften ^heberfd^Idge im äßonat Sunt, 
bie geringften in ben fD^onaten Sanuor unb gebmar. S)ad norb« ^ 
öftlid)e 93ö^men, SKäl^rcn unb &fterrei(l|i{(^»@d^Icfien zeigen 
mit ^cutfc^Ianb bie Überetnftimmung, baß oud^ bort jtüei ücr* 
jd)icbene ^eriobcn t>ortt)icgenbcn ©ommcncgenä auftreten, im 
Suni unb ^^(ufluft, bie burc^ eine trorfcne 3^^'* 3"^^ öon 
einanber gcjdjicben finb. 3n S2tk)t*(SJalijien bagegcn üerringern 
S'x^ biefe beiben Sftegen^eiten ju einer einzigen im Suti 3n 
^ö^men finbet man einen bemerfendloerten <2^inf[u| ber (Skbirge 
auf bie Siegcnperioben. S)ad 3uni«9)^a£tmum unb übertjaupt 
bk @ommerregen nehmen rafd) ^u, fomte man Dom ^omme bed 
(Sr^gebirgeö in bie 9J?itte bc^ bö{)mijd)en 33ecfenö I)inal)(tcigt, 
fic nel)men bann luiebcr ab gegen ben «Sübranb bc^5 9iicfcn= unb 
©ubetengebirgc^5 unb n)ad)fen iüieber jenfcitö in ^4^reußifd}'(5chlc» 
fien. ^ie Sä^intcmieberjc^löge jeigen baö umgefc^rte SScrt)altcn. 

Sei ber ^nnäljerung an bad (Sr^ebirge lote an bad Wiefcn* 
gebirge n^en bie SBintemieberfd^föge |u, bie bed @ommerd ab. 

3n ©iebenbfirgen oerläuft bie Sal^redfuroe ber S^ieberfdjlägc 
einfad) Don einem ftarf l^erüortretenben 3uni'2}?aj:inuim gu einem 
^Hiinimum im Scinuar. (^iue {djmac^e 3un^!)"ic ber iJ^icbcr« 
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(c^liige fd)e{nt im 'S^c^cmber cin^utrcteii. 3^äl)venb im nörblic^en 
Siebenbürgen bie 93erteUun9 ber SBinter* unb ©ommemieber* 
{erläge jener bed ttörbUc^ Oalt^ien gteid^iommt, fyxt ber ©üben 
©iebenBürgend ht biefer Q^te^ung mit ©üboft'iS^Qli^ien ititb 
ber 8u(fonmta bie größte Äl^nlid^fctt. ®o(^ finb btc STOd* 
S^iebcrfdjläge in gan^ (Siebenbürgen reid)lid)er aU jene im Sluguft 
3Bir finben alfo l)icr entid)iebene grüljfommerregen. 

^ic S^egenoerteilunö in «Siebenbürgen jeigt unö, bafe nid^t 
bie ©ee^ö^e an fid) auf fie uon befonberem (Sinfluffe ift ^on» 
(tobt ^Qt ttoi^ feiner ^el^ö^e t>im no^e 600 m ausgeprägte ©om« 
merregen unb trodenen SBtnter. ZHe Sage in einem Qergfeffel 
jd)afft retatil) trocfene SSMnier (Sonuar^^äRintnium) unb nteber« 
fd)Iagöreid)e ©ommer; ba§ mittlere 93öt)men unb Siebenbürgen 
Ijabm bar um trog beg großen 53reitenunterfd)icbeö in öe^ug 
auf jöfjvlic^e Üiegenöerteilung bie größte ?(l)nlid)feit. 

Ungarn mit *^luönol)me be§ fübiüeftlidjen ^eilö unb ber Um* 
gebung ber ^tra bilbet ein ©ebiet für ftc^. 3)ort treffen »tr 
grü^fomnterregen an; ber 9(uguft unb fetbft ber Sult ^aben ge* 
ringerc S^icberfdjläge old ber SRai 15)er meific Siegen fSfft 
j;n)ifc]^en SWat unb Sunt, ber gertngftc im g^bruar. 3n ber 
obcrungarifd)en Sbcne neljmen bie 9J?ai' unb Suni- Siegen öer* 
bältui^mä^ig ab, baljer tritt ein j^njeitc?^ 5[J?ayimum im ?higuft 
fonjie ftärfereS ^eruortreten ber 9tieberjd)läge im S^obember unb 
S^c§ember ein. 3m norbiueftlic^cn Ungarn tritt mieber bie eigene 
tümlid^ ©d^eibung ber ©ommerregen in ^kuet Venoben, Srnii 
unb Sluguft, ein, bie toix \tf^m in 5E)eutfc^(anb fennen (ernten. 3n 
ber Umgebung ber Zotra l)errfd)en entfd^ieben ©ommerregen tior 
unb trodene Sß^nnter. Sm ^HpenDorlanbc (^un(d)cn ber ^onau unb 
ben nörblid)cn .Slalfalpen aUS aud) in biefen felbft bi^o ^ur Xauern^ 
fette trifft man eine ^i>crminberung ber 3iMnterniebcijd}Iäge unb 
(Steigerung ber (Sommerregen. SDaä SDänimum fäüt auf Sanuar 
unb gebruar, bad SD^actmum auf Suli ober ^uguft S)te Sunt' 
regen treten l^ter gegenüber aSen bid^ betrad^teten (Siruppen, 
namentlich gegen bie ungarifd^^icbenbürgifdjc unb oftgatijifdjc 
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fe^ iwc&d. gemet tteffeit toit ^ier ein gut eittuncMted tdatiDcd 
SO^tmimtm im Oftober. 9tori)ttroI wib SovalBerg fd^ttegt fic^ 
ttt oHem an, nur ift ber Sunt regcitretti^er, bte @miiinerreö«t im 

qansen aber j(^tüäc^er cnttDtcfelt. "^^cr Untcrjd)ieb ätüijdjcn bem 
regenreirfjfteii iinb regcnärmjten ÜJionat nimmt im allgemeinen 
t>on Oft nac^ ^e)t ab. 

©ie X()ä(er immitterbar auf bcr ©übjeite ber gentralfettc 
ber 9Upen feigen eine jtemlicl uberetnfttmmenbe SSerteitung ber 
9Keberf^(age, bie ftd^ aber bon jener onf ber Storbfeite ber 
3entrotfettc 5tem(td| n»efent!i<!^ nnterfd^cibet SQKmmmn, 
unb jujar ein auffaUenb nicbrigcS unb gleirfimä^igc^, tritt im 
gcbruar ein, ba§ 9J?aiimum im ^(uQuft, in Dftfärnten fd)on im 
3uli; Tläx^ unb SIpril finb iiorf) im ^Sergleic^ jum Sterben fc^r 
nieberfc^lagSarm, {)ingegen merben (September unb Oftober t)ki 
reid^er an i^ieberfc^tögen, in ben h^efttid^ Sjeilen tritt fcl^on ein 
{efnnD&red äßo^^nm im Dttober ein. 

5)te @fibQ()ient]^d(er jeigcn ein grüt)fommer*SW(ijrimum 
jtüijdjcn Wa'i unb 3uni unb ein ftärfereö unb befjer ausgepräg- 
teres Dftobcr^ll^a^imum. ^a§ DJtinimum fällt überall auf ben 
gcbruar; bag bie§ 9J?iinmiim in (Sübtirol am ftärfftcn auftritt, 
ift in ber größem Slbgejd}loffenf)eit burc^ ©ebirc^c bcbingt. @in 
fefunbdred SU^ininutm föEt in ©übtirol no^ auf ben September, 
meiier na«^ Often unter gteid^er Sreite fd^on auf ben Slugufi 

3n ftrain geigt fid) an allen Stationen mit längem Se« 
obad^tunggjciten eine fleinc 3[bna^e ber Siegen öom Mäx^ ^um 
5lprit. ^ud} bie rcidjcn (£cptcmberregen c^arafterifieren biefcS 
£anb. 

i8om ^£)c5ember big SD?ai influfiue ift bie 3^egenl)crteilung 
in ben S^orb- unb ben eigentlidjcn <öüb*?r(pcn fcljr na^e biefetbe. 
S)er (^tn^ug bed ^tralen ^t))enfamme9 äugert \vä) nad^ ©üben 
auf feine näd^fie Umgebung burd^ eine merSid^e Smfinberung ber 
8Keberfd)Iöge Don S)e5cmBer bi« «»»rtt Sm STOot fättt, öieHeidjt 
©üb=^irot ausgenommen, überall ber gtcidjc ^rL\^cntfa^ ber 
jä^rli^en diegeniuuune. 3nt Sommer (2uni bis ^uguft) aber 
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frimmt Me 9kgmttn0e f onfiont nac^ ©üben ^in ob, am fifiidtlkn 
im Kuguft, bct in bot Stotb» mib QmMlAttptn bec ieQcnrei4fte 
9^onat 5u fein fc^eint, ti^ö^renb in ben Sfib^SOpcn eine Kefaie 

^icgenpaufe öor (Eintritt bcr jiibüd^en ^erbftrcQcn ouf i^n föttt 
Sm Dftober unb S^oöember nimmt bie relatiöe Sfiegenmenge nad^ 
©üben i)\n ftarf ju, am auffanenbften im Dftober, ber auf ber 
9torbfeite ein trocfener Tlomt ift, in ben ^üb^^en ober bad 
i^aut^tmnsimum bec Stegemnenge bringt 

S)te Stationen am ober na§e bem füblifj^en Ufer bed abrio^ 
tifdjcn iD^eeced geigen bie ßuno^me ber SBintercegen nnb Ser* 
minbcrung ber ©ommerregen in fef)r l^ertjortretenber SScije. 

?(m ÖJülf Uüu trieft unb am ®olf uon Cuarnero tritt baS 
SD^ajimum beä $Regenfa(Ie§ im Dftober ein, toeitcr nac^ ©üben 
nimmt bie ^Regenmenge beg 9^oücinber fo ju, bag fie ber bcd 
Oftober gleid^ toirb, unb jenfeitd bed 44.« n. S3r. et^lt ber 
Slobember bad Stegenrnasinmm, ba« fibrigenS and^ an Ordfie 
Sd^ritt für Sd^ritt nad^ @üben ^tn junimmi ^e ©onberung 
5tDtfd^en IRegcn^ nnb Xrorfcn^t roitb immer fd^ärfer. Sn ber 
Jürcitc üon (iorfü fäüt baö Dfiegciimaf imum fd)on jttjifc^en iRoüem* 
ber unb 2)c5cmbcr, ^üir bcfinbcn un§ l)ier jrf)on on bcr ©cfjujclle 
ber eigentlichen ^interregen. Mit .guna^me ber ©röge unb ber 
Serf))ätung beS §crbftmayimum8 nimmt bie S^egenmcnge be^ 
@ommcr9 in gleichem äJ^a^e ab. 3m (S^olfe t)on trieft ift bie 
Siegenmenge bed Siifi nod^ gröger afö bie beS gebmar, im ®oIfe 
oon Dnarnero tritt bie Olegenmenge bei^ Su(i fd^on metfiid^ ^n« 
rücf, unb jeujcit^^ bc^ 45. SÖreitengrobeö ift baä Suli-iliiaimum 
{d^on uoUfummen au^gcfprod^en. 



finflug ber ^'ilhn auf ben $egen* 

(S% ift eine tM^ad) oerbceitete 9tnfid}t, bag auSgebe^nte 

5lHilbor eine '^HniiKinung bcö 9?egcn$ bebingen. 5)ic miffen^ 
id^aftlic^c '4^rü[uii^ bicjcr ^kinuug i[t jel^r jc^iuierig, bcnn bui^ 
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Noblem ift tiectoiddi UttlieftfeUtar ift e9, baB bie föiHbei: beut 
fliefeenbcn Soffer @(^u| gcipä^tew uitb fetiteit tCBfliti regeln, 

bajg bie (Snttüalbung uun ©ebtrg^gegenben ba§ §ert>orbrec^en 
Don Söilbbäc^en begiiiiftigt iinb regetntägige Quellen jum SBer- 
ficc^en bringt. 51 Kein biefe ©innjirfung lafet fic^ benfen, o^nc 
bag eilt btidlter Hinflug ber äBölber auf bie ^enge bed faHetv* 
ben ategeitd p beft^ braucht Sbit fotftitd^ meteorologtfd^ 
Stationen in ©oieni, beten (Hnrid^tung unb Settung ^rofeffot 
@bermQi}er in 5lfd)affcnburg §u banfen ift, t)aben jebod^ fc^on 
mertöolle 5lnt)altöpunfte jur :ßöfung beä in 9?ebe fte!)enben 
^roblentö geliefert (5ö ()at fi^ eigcbcn, ba§ ein ©tnflufe be^ 
S3^olbed auf ben obfoluten i^euc^tigfeit^ge^alt ber :Ouft 
nid^t nad^toeidbai ift^ bagegen aber bie äBolbluft relatit» 
feu^ter ift. al8 bie 8uft im greien. (Ed erllört fid^ bied 
leicht burd^ i^re größere Ä^^Ie. 3e ]^öt)er gelegen ein Ort ift, 
um jü bcbeutcnber geigte fid} in öaicrn bie jDiffcrenj ber rela« 
tiiien geud}tigfett im 5^rcicn unb tm 2öalbc. ©berma^er 
nimmt an, baB bic uielcrortä beobacl)teie ä^ermel)rung ber wäf« 
ferigen S^ieberjc^läge burc^ größere Sßälbcr auf biefe Sßermc^rung 
ber reUititien g^uc^ttgfeit im Salbe allein prücEpfü^reit fei 

55)te ©eoba^tungen jeigten femer, baß größere SBoOmtaffen 
bie 9tegenmenge erl)cblic^ öcrgröjBern. 3n 9^ot)rbrunn (<3peffart) 
fielen 62 'Vo 9icgen nu1)r al§ in bem naliec^clcqciicn ?lfrf}affenburg. 
^^reiüd) würbe ein 33icrtcl ber gefallenen Üiegenniengen burc^ bie 
^Baumfroncu aufgefangen unb burd^ S5erbunftung in bie 8uft 
prücf geführt; aUetn t>on ben übrig bleibenben (^um liBoben ge» 
langenben) brei Vierteilen ber folleiibeit Siegenmenge nerbunftet 
in ber gleid^cn S^ii xm äSBoIbe fed^S mxA Weniger oU im ^ien, 
unb eö gelongt alfo eine t»iel größere SBaffermenge im 2Balbe, 
bem feine <^tveubecfe bclaffcn tDiib, in bie tiefern ^obenfd^id^ten, 
atö im greien. Unb bieje ^il)atjac^e ift üon allergrößter )öebcu» 
timg für bie Söilbung ber Cuellen, ben Safferreid^tum unferer 
gUffe unb olle bie ga^Uofen mirtfd^ftlic^ SSer^tniffe, toO^ 
mit bemfdben in Serbinbung fte^en. 

ÜUi*, nittenmaMunkc. 
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^eit Smfbig ^unel^metiber (Sittloolbimg auf Me Vfmcü^m 

bc8 Siegend jetgcn einige tpeftinbtfd^e Snfeln fcl^r beutüc^. Wuf 
©Qtita Sruj unb ©t. Xf)onm?- f)aben bic ^Regen infolge öon 
^luörobung ber Söälber fo abgenommen, bafe bie 3nfetn i^rer 
iBeröbung cntgcgcnge!)en. grül^er, fagt öubbarb, bem tüir bicfe 
a^tteUittigat entnehmen, toaxm biefe Sitfetit mit bic^teit Sebent 
.bd»e(tt; imb bte ätfefien Siidool^nev ettiment fid^ nod), bo^ bie 
Regen xeici^tid^et tDQteit unb bie ^ägel nnb unbebauten ^fSUSi§t 
Don reicf)lid^em iBaumnjud^S bebecft maren. ^ic (Entfernung 
biejer S5äumc ift ftrf)crlid) bie Urfadie be^ gegennjörtigen Unl^cttS. 

©in gteirf)ermeife bejeidjnenbe^ öeijpiel l^ierfür bietet bte 
ßeiue Snfel Suracjao, 60 engltfd^e 50?eilen öon bcr Äiifte oon 
Senejuda. ^ubbarb befud^te bieje Snfet im Sol^ 1845 unb 
fanb fie eine nottftänbige SBüfte, tuäi^tenb na^ bem QtuQ* 
niffe ber OeiDo^ner fie früher eimnat ein Satten ber ^ru^t« 
barfeit tuar. 3^er(affene Pflanzungen, bic frifc^en SFhiinen öon 
l^errlid^en Hillen nnb terraffierten (Härten nnb eine meite bürre 
©inöbe oljne einen ©rai^tjalm, madjen erftc^tlic^, tt)ie pto^lid) nnb 
öoUftänbig bie 3^^)^örung biejeä unglücftid^c Heine ©ilanb er* 
griffen fyxL ^te Urfaci^ toax bie ^äHung ber ^äume für ben 
C^ort toegen i^red tuertboHen ^ol^. ^ie SBirfung trat ^ter 
utet rafd^er auf old auf @anta ßru^, \mt bie Snfel fünf f&m* 
tengrabc fübUc^cr liegt unb bic §i^e ()ier inet intcnfit>er ift. 
'J)ie 9f?egen ^aben faft ganj anjgetjört unb frifd]c^5 3[öaffer gel^ört 
ju ben SuyuCHirtifctn. Sm 5(ngcfid)te non (Xurarao liegt bie 
^ftc bcS g^fttanbe«, bebecft mit reidjlic^cr SSegetation, über 
meiere fd^toere äBolfen in u»o^lt^ätigen ©d^auem fld^ entlaben. 



S(^uee* 

28enn bie ^onbcnfation be-5 atmofpf)ärifd}en S5^afferbampfcv 
bei Temperaturen unter 0" 3I^ärme öor fid) ge^t, entftef)en (St^^ 
fr^ftäUc^en, koelc^e fic^ geiuö^nlic^ ju ftemfürmigen t$iguren 
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gruppieren uiib Scfjnccilücfcn Oilbcii. 3» ben tropifd)eu S^legio' 
nen ift im ^.WxnTöiiiueaii (Bdjiiee uöflig uiibefannt. S^iacf) 
?t. t>. §umbolbt luirb in ber ^auannal), wmn längere Qdt \)uu 
btttd^ 9^lorb)uinbe melden, bie fiuft biStpeilcn fo abgefäljlt, bag 
auf bem SBaffer eine mehrere Siitien bide (SiSrtitbe tal\tiä^t, 
bennoc^ f)at man @d^nee bort triematd gcfet)en. Set und fäOt 
ber ©d^nec gen)öl)nlicf) bei niäjjiger Mite, mm im SBinter 
bomvfreidje fübüdje 6i^ n»cftlidjc SBinbe ben ()citern ^immcl, ber 
mit ftrenger Mite iräljrenb bc^^^ ^orI)ervfcf)cii6 Don Dfttrinben 
fid) auöfpanntc, mit trübem ©ctuölf überjicljen. Sltlein bie Sin* 
fic^t, bafe bei fel)r grofjer Ätätte feine ©djneefälle eintreten lönn» 
ten, ift gan^ irrig, ^obac^tungen in Safutd! ^aben ergeben, 
bai eS bort (ugar bei ber granfcn^oHen ftölte t»on — 46<* S. 
fd^neitc, unb in 5Wo8fou finb ©c^nccfäÜc bei — 20*^ unb 
barunter nid|t unbcfannt. 

^ie ©eftatt ber (Sd)neefn;ftatle ift uon tPimbcruDtrer 
^annigfaltigfeit unb 3f^^*tl)eit Vlav. fann. nad) ben )el)r forgfäl* 
tigen Untcrjudjungen (5füre»bi)'§, fihif üerjc^ieOcne 5(rten berjclben 
unterfd)eiben. ^^^ii^^^f^ l^t^ftaHe in gorm uon bünnen Stätte 
(|en, bie entkoeber ftcrnförmig finb ober regclmäfiige (SedjSecfe 
btlben ober in ®efta(t oon SSerbinbungen fedjöteiligcr giguren 
auftreten. (Sin jmeite iTtaffe ber Sdjncefignren bcfi^t einen 
fladjen ober fngeügen Älern mit nftigcn ^^adm ring^^um befe^t. 
^aburd) loirb bie ^Sd^neejXorfc biöiueilen igelartig, unb fold^c 
Dorfen fallen nad) ©foreSbij fjänfig, tüenn bie Xemperotur bcm 
^frierpunfte nol^ ift ^ie britte (BxvD^pt loixb gebilbet tion 
fed^dfeitigen $ridmen ober feinen <Spiegctt. (Sine tiktk föaffc, 
fec^Sfeitige ^pramiben bitbenb, ift fclji jelten. 9loii) fettner ^at 
man ©elegenl^eit, bic Jytodcn Der fünften ©rnppe ju fcbcn, n?eld)e 
©piegc ober ^vi^men bilbcn, Don bcncn ba§ eine ober beibe 
(Snben in ber ^\l?itte eine^5 bünnen 33(ättd}cnö in (SJcftalt einer 
fcd^Sfcitigen ©djeibe ftedcn. 2.Bie aber auc^ immer ber Sau ber 
@^neefto(fen im einzelnen befd^affen fein mag, ftetd gen^äl^rt er 
bei näl^ter Qetrad|tung ein Silb tounberboKer Kegdmägtgleit 

10* 
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unb S^^t^)"^'^* 1^"^ ^^^^)^ iiberfrfjluenglic^e ©djilöc* 

rung 'Jt)nbaüö eutjdjii(btc;cn, ber, einen ©^neefaü auf bei* §ö()c 




be§ SD?onte 9f?ofa jcfjifbcrnb, facjt: „"I^ic Statur fdjien beftrebt, 
unö einen i^rjnlj für bie fcljicnbe Jcrnfidjt bieten 5U motten unb 
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fd^üttctc be§l)Qlb bicfc IicHid)en (Si§Mütcii üDcr ini§ qu§. §ättc 
iiiid} ein 33ergöcift um meine 3[öa()( gefragt, ob id) bie gentfid^t 
ober biefe gefrornen 53(umcn tüünfdje, \o lüürbe td^ gejaubcrt ' 
^aben, biefc I^errlid^c 5>cgetQtion aufzugeben. Söenn fid) ba§ 
^arlamentögebäube burd) eine, ben Riegeln unb ®teiiibldcim 
iimeiöol^ttettbe ftraft, ol^tte $Ufe tum SO^aittetii imb @tdiiine|ett 
bwi felbft aufbaute, fo toürbc in btefem Sorgangc ntd^tg liegen, 
tt)aS ftaunencrregcnbcr luäve al§ in bent ord^iteftonifd^en SBaue 
ber 9J?otefüIe, bcr un^ l;ier auf bcr ^px^c be^ Monte d{o\a 
entgegentrat." 

S)ag 3)?efien ber gefaUcnen ©d^neemengc ift nid^t 
ganjfo einfad^tvie bie iKßeffung bed {Regend. SKan fönnte fioax bie 
jpd^e angdben, todd^e bie @(^neebedEe auf bem Soben eneid^t, 
oKein bied iDÜtbe äugerft ungenau fein, tuegcn bcr nngteidjen 

2)id)te beS ©d^neeS. 9(m einfac^ften ift e§ — unb biefeS Sßer^ 
fal^ren luirb überall au^ogefül)rt — bcn ©djncc in einem ©efäße 
Don befannter Dberfläd)e aufzufangen, ju fdjmcl,^cn unb bonn 
bie SBaffer^ö^c in ber gen)öl)nlid)en SBcije beftimmen. Um 
ben $co5eg bcd <^meljeng befd^leunigen^ tarnt man nod| 
eine genau abgemeffene Cluantität etnxid ettoätmfen SSafferd 
beigie^en. dlatürtid^ barf man nic^t öergeffcn, biefe SBaffer» 
menge fpöter tjon ber ®efamtu)affert;öl}e abzusie()en. 

Sdjueelinie. ^a bie Temperatur mit zunetjmenber §öl)e 
abnimmt, fo mu^ eö eine .*oö[)c c^cbcn, in tr>eid}er bcr gefallene ©djnee 
nid^t mcljr fd^mifjt Söergc, ipelc^e fic^ bi§ gu biefer §öt)e ert)ebcn, 
koerben alfo bort mit ett)igem <^d^nee bebed^ jein. S)ieÄ ift be» 
fanntlid^ miTÜic^ ber ^0, unb man nennt bie d^ten^e, über 
\odä^ hinauf bcr @(^nce ftctd liegen bleibt, bie ^d^necHnie. 
S^atürlid^ liegt bie ©(^ncetinie in ber 9^ä()e beS Äquator^ am 
l)üd)ftcn unb jcnft fid) uon ba gegen bie ©rbpole ()in immer 
tiefer, erreid)t aber, fo oiel befannt, nirgei^bmo bie ?3tccreöf(äd)e. 
3m einzelnen ift bie $öl;e ber @d}neelinie fe^r ungleid^, oud^ 
unter ber gletd)cn geogra|)!)ifdjcn Streite, ba bie örtlid^e ßage 
Hon gro|em d^flnffe ift <Bo finbcn to^ir, baft am ©übobl^nge 
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bei» $tmalQ\;ageBtrgeS, oit bem bie bomtifbdobeiten SRonfmie tl^te 
^ud^tigfeit m ungetjcuren SKebcrfdjtägen etittoben, bie ©c^itee« 

linic in 5000 9J?etcr §u()c angetroffen loirb, baf] fie bagcgen an 
bem trocfenen S^orbab^ange ungefähr 700 5Jtcter Ijööcr liegt 

^opofatepetl in SQ^ejifo rotrb bie ©djncclinie in einer §ö^e 
tjon 4560 3J?etern angetroffen, am ^etna in 2900, in ben 5llJ)€n 
bttvc^fc^mttlid^ in 2700 mtttx obgleid^ eg l)ier au4 

^od^gipfel giebt, bie toeit über bie ©d^neegTenje ^inaufragcu 
mtb ho6) fc^neefrei finb. 9(n ber äRogel^aenSfttage fittft bie 
(Sc^ncelinie auf 1100 SD^cter §öl)e \)imh, im nörbtidjen ®rön* 
(anb auf 700 TMtx, aber fogar auf S^onjaja 8cnilja, ba§ bie 
fälteften @ommer ber Srbe bellet, toixh bie (Sbenc im kommet 
toenigftend teitmeife jcf)neefrei. 

girn. (^itt\6^tv. ?luc^ oberhalb ber ©c^neegrenje bleibt ber 
@il^nee feinedtoegd int firengen @inne bed SBorted bauemb, nnb ed 
f)ä\\']i fid) nid)t ber @(!^nee bed gegemoartigen Sa^r^unbertft über . 
bemjenigenbeä vergangenen an. ^urd^ SSerbunftung unb teiltoeifeÄ 
©djmel^en in ber ©onne, burd) öattjinenftur^ unb langfameä 
©leiten tl)a(abtüärtö, tuerben bie Sdjueeniaffeu ucrringert, unb e§ 
bteibt fo lauge bie allgemeinen Utmatijd)eu '^^ertjältnijie 
nid^t änbem, ftetsj nur eine geringe 2)urc^jc^i!itt§nienge \>on 
Schnee in jenen ^ol^n 9iegionen aufgefpeid^eri tiefer @d^nee 
mtoonbelt fid) nun nad^ unb no(4 burd^ oberfIöd^üd)ei$ €(^me(> 
jen unb SBtebergefrieren in eine fönuge fü?affe, U)e(d)e man girn 
nennt. -I)icjcr Jyi^'" ^^^^ ßi^^'t feinerfeit§ ben ©(etfd]ern ihre 
©ntftcl)ung, jenen gciraltigen ßiSftrömcn, bie im :gnd}i]cbivge 
bic ^^Ijdler au^>fiiUcii unb langfam bi^^ bol)in I)inabmanberu, too 
ber iBerluft burd) Slbfc^met^en bem Vorbringen ha§> (>5(eid)gertiidit 
ffilt ^ie &ki\d)tt unferer ^ipm bieten bem d^rbfunbigen ein 
reid^ SDl^aterioI ^u berfc^iebenen ©tubien, für bie Sl^eieorologen 
finb ?ic ineit meniger toid^tig. 93egicbt mon fidi bagegen nad^ 
S^oröeu, in bie (^»^felber ber nonuegifdicn (^)cbii(]c ober gar 
und) (S^röntanb, beffen Sunereö !üa()rid)einlic^ üolfig uerglctjdjert 
i)t, fo finbct man, ba^ eben luegen il;rer gemaltigen ^u^beljnung 
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bte (S^Ietfd^er bort ou^ fitmatologifd^ eine fc^ brU^ttge Stolle 
fpielen, ja man« borf Bc^au^ten, ba^ unfcr mittelentopäijc^cÄ 
Whno in ^ol^em ®rabc beeinflußt wiih burc^ bie (Sfiltenj unb 
^uSbe^nung ber uorbijc||en Q^ictjc^er. 



(i^t«tt)ieltt ftiib Umt, unbutd^f^ttge @c^eelugdn, bie bei 
tttt^ ntetft im grü^jaf)re Bei toi^ SBSittenmg fallen. @te 

untcrfdjcibcn fidj öon ben ^agetförnern burc^ einen^cid^ereÄon» 
fiftenj, bann fallen fic aud] gclegentlid^ mit ©d^neefloden ju* 
fammcn. 2)ie größeren ^ageüorner nennt man <S^l offen, ^er 
eigentliche $agct 6eftef)t gröBtenteüS au8 ®i^, ^um fletnetn 
Xeüe au§ ®^nee. 3n unfern breiten ftnb bte $age(fdmer 
meift nut einige äMimeter grojs, in toStxmttm @kg«tbm erteid^eit 
Pe bagegcn einen betcätf)tlid)ett ^Durc^meffet. SRadj ^Ibid^ finb 
in ber S^ä^e t)on XifliÄ fc^on ©c^loffen öon 70 SWiHimeter 
im j£)ttrchmeffer gefallen. SDurc^ ä^^^f^ininienfrieren mehrerer 
einzelner Börner entfteljen grofee (£d)lüffen mit öerjc^iebenen 
unburd^fid^tigen Siemen, ^en £ent bilbet meift ober l)ielleid^t 
immer ein ^rau^elfom, bad üon einer (Sid^üUe umgeben tohb. 
3n einigen Sellen ^at man ^ogettämer gefnnben, bie frembe 
@u5ftan5en, ©taub, $flanjenlei(e n. bgL umfd^toffen, Jtörperd^en, 
bie jur Qcitf als fid) bie bctreffenben ^agelförncr bilbetcn, ju« 
fällig in ber Suft fdjtoebten. ^ie niciften ^agclfälle fommen in 
ber gemäßigten Qom Dor; nur äußerft feiten beokidjtet man 
^ageljdjlag in beu 3Ueberungen ber tropijc^en ßänbcr, lüä^renb 
ed aUerbingS in ben bortigen ^ül^ern Qkbit^m miä^t feiten t^agelt 
Sei und föEt $age( häufiger in ben Vo&mmt SO^onaten, unb 
|ttmr p diSen @tunben bed Xaged unb oud^ ber 9lad|t S)ie 
SReinnng, bag ed nad^td niemafö l}agele, ift HdStg irrig. 

Xic ^agdiuettcr bcfitjcu einen lofalcn (5l)arafter, b. l). ftc 
treten uor^ugSiueiie in geiui){cu ^egenbeu auf, u^ä^reub anbece 
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Bettad^Sorte, D€rfd)ont UetBen. (Ed giebt 5. 8. m ben Wpm imb 

im mtttelfranjöftjc^en Gebirge Ztjäkx, bie faum in mm Sa^tc 
Dom ^agel üerfd)ont bleiben, lüä^renb benad^barte aber ^öficr 
gelegene Ortfc^aften nur feiten üom §aget leiben. 3n üielcn 
fällen finb bie Dom ^agel betroffenen (^tric^e jie^ 
fic^ ober in toeikx ©rftrecfung ^in. Unter bcn genauer imtcr* 
juchten ^agetoetletn ift badjemge fe^ mecfkofttbig, todd^ im 
Ski^ 1788 eilten XetI t>on gfcanfcetii^ toer^eerte. (Ed begann, 
hn ®efotgc Don (SJenjittcm, am 15. Sult 1788 frü^ morgend 
im füblid)cn granfrcidj, burd)licf biefeä Sanb in tuenig ©tunben 
unb erftrerftc fid) bi$ nad) ^oHanb. ^ie uom Öagel getroffenen 
Dtte bilbeten 510 ei parallele, oon ©üb*233eft nac^ S^orb-Dft 
gerichtete Qomn. 5)ie eine biejer Qonen beja^ eine ^änge öon 
175 ©tunben, bte anbete 't>m ungefä^ 200. ^ mittlere 83mte 
ber kDefttic^en ^ageljone Betrug tner (^tunben, bte ber anbem nur 
^tütl ?lnf ben ^anm jwtfc^en bciben 3onen, ber im SDWttel 
fünf ©tunbcn breit mar, fiel fein «t^agcl, bagegen ein fel)r ftarfer 
Pflegen. 5(ud^ oftioärtö öon ber öftlid}cn, fomie nieftnjärtö oon 
ber ipeftlid^en ^ageljone regnete ed ftarf. ÜberaU giitg bem 
Hagelwetter eine birfe ginfternig boraud, unb biefe erftredte ftd^ 
felbft bid meit t)on ben benagelten (^genben. ^urd^ SSergleic^ung 
ber Qdi, §u ber ed an ben Derfc^iebenen Orten gel^agelt l^atte, 
fanb fid), bag bad tiemttfer t^on @&h md^ Storb 8 Sailen in 
einer ©tunbc ^urüdgclcgt l)aben mnfete unb ba^ bicje ^Jefc^njin- 
bigfeit überall biefelbe gcioefcn loar. 5luf ber locftlidjcn 3onc 
^agelte eö in la 9?ochelle, loo eö bie ganje 9^ad)t geiuittert l)atte, 
am 12. um öVj U^r morgend, (Elermont in ^eauooifid um 
9 U^r, ^n ^iourtraQ um 12V2 Vifyc unb ju l^liegingcn um 
IVs Ui^r. 9(ttf ber dftCic^en 3one erreid^te bad ®etoitter ICrte« 
ita^ bei IDrCeand um 7V2 U^r morgend, $arid um 8^2 ^^^f 
Utrecht um 2V2 Ui)x. Sin jcbcm Drte ^lageltc ed nur 7—8 Winu* 
ten lang. 

5n neuerer S^il I)ot 33anrmeifter über ^gagclfdüe ein fc^r 
reid^^oltiged iQ^aterial gcfamniclt unb jc^ilbert bad ^gemeine 
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ber (Svfd^eniimg in folgenbex iEßeife: Sin ^geUoetter fünbtgt 
ftd^ gemetnigltd^ \^on btttd| eine etgentfimlid^e $tmme(danfid^t 
imb ttoOenbübui^ on. CBte Beim bitter Bilbet fid^ oud 
anfänglichen loei^en Sirrin eine bi§ ^um ^agelfaÖ in il)rer fiage 
anfd)cincnb xn\)iQ öer^arrenbe SBoIfcnbanf Don Suntuloftratu^, 
beren 9iänber öielfod^ S^rjauft erfd^einen unb Dor bie ftd) meiften^ 
(Streifen t>on toeifttid^em SirruSfilj fd^iebcn. ^^la6) S^^itfc^ ift ba^ 
^c§dnm Don d^ictudfil} ein faft mttü%lvä)t^ S^^^ fc^toeter 
(Senrttterftiirnte. S)et Sttmi», bie l^dti^ie ffiolfenform, ecfd^eint 
fd^on am ^orijont ftc^tbar, toemt er nod^ 37 SReilen entfernt 
ift. gritfd^ fal) einmal in SBicn ein oberes ©egmcnt üon bie« 
* fem ßirruäfilj am ^orijont unb ^örtc am folgenbeu Xagc öon 
glcicfi^eitigem fdfjtüetem ©ctuitter unb ^agelfall in S3öl)mcn. 
ÜÄcl)rcre über einanber logcrnbe SBolEenfd^id^ten fd}cincn jur 
$agetbi(bttng erforbertid^ ^n fein, ^efer Umftanb, ber SoUa'd 
^ageltl^eorte tnd &ben rief, mirb t)on S&m^ na^ eigenen 
0eoBod}tungen beftötigt. Sie S)idEe ber l^agelnbcn SBotfe ift 
fe^r 6eträct)tlidE). 

SBefonbcrv l)eft{gc ^agelujetter füiibicjen fid) burc^ fd^laud)- 
artig jur (Srbe ^erabljängcnbe Söolfen an. ®ie 5)unfell)eit lüirb 
oft fo groß, toie bei ©onnenfinfterniffen, fo ba^ bie SD^öglic^feit, 
im ^$teien k\m, aufprt Dad SSarometer föUt in ber Hegel 
Dor bem Hagelwetter ftart unb rafd^, ^moe&en nod^ toäl^renb 
beÄfäften, fteigt abermciftcnö gleid^ nad() öccnbigung begfetben. 
Thermometer fällt tjlcidjfall«^ oft mit ©eginn bcö &ai3cljdjaucrä 
unb fann Dom l)öd)f^^" @tanbe Dörfer bis jum tiefftcn nad)hcr 
eine S)eprejfiün üon 25*^ (5. anzeigen. Oft änbcrt fic^ nad) 
einem Hagelwetter bie ^itterungSbiS^ofition auf ^od^en; fe^r 
oft folgt barottf Mte. 

5Der Binb m^t ^fttg ouS aDen Kid^tnngen bed jtompaffed, 
bic §age(fömcr ftür^cn in nerf^tebenen ®raben ber Steilheit nod^ 
öerfdjiebenen 9f?id)tungcn au^ ber 3Bolfc l)craD. 3d)iiici*c §agcls 
ipetter finb oft uon einem 5Binbc begleitet, ber plö^lic^ bcginnenb, 
in ftaricn Stögen aus aUen Züchtungen beS ^ompa|'jeS koeht 
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äBemi ein ^ageln^etter )id) unjerem (&(^eitd|)unftc nähert, 
fo l)ött man meiftend ein ftarfed (^eräufd^ in bec 2u\t, bad 
nerj^tebcn beic^rteben totcb, balb (iktÄ]t|4, bod beim %if* 
fd^ötten eined @a<fe9 boO Stüffe entfielt, bolb als Ijcrrü^tnd) 
öom ©d^iltteln eine« großen iBnnbcö (gd^lüffel, balb al^ baö \ 
einer raufd)enbm SSaffermaffe unb toelc^eö in furjcr Qnt in ■ 
©epraffcl auöartet, baS beutlid^ üom ^neinanbei-jd^lugen ber 
^agelförner ^rrüljrt. 

^ie ipogel o^ne ©en^itter auftritt, fo i)t möglici^ettoeife auc^ 
SRunded SUifid^t, bag ,,6eim Ißegiim bon ^ageUoet^nt, tute bei 
fe^ fd^koeten ^etuittem einlebte Slt^ tmb ein obgejc^nitten 
^raffclnber Bonner ntinberl^oufig Beobaci^tet toerben, als üielmel^r • 
eine bciii 2öetterlcu(^ten ät)nlid)e anl)altenbe ©rteud^tung unb 
ein ununtcrbrod}eneö bum|)feö Stötten be^ 5)onncr§" Don aßge^ | 
meiner ©iltigfeit. ©rüdere ^agelnjetter, beren öcr^eerenbe äßii» 
fitttg fid^ ungettJö^nlicf) ujeit erftrecft, bemegen fid^ in einer t)er* 
l^tniSmdgig fd^molen Qom bei groger SängenauSbe^nintg nttt 
einer beträd^tlid^en ^efd^koinbiglett borkoärtS. 

• 55>te geogTapl)if^e SBerbrettnng be« $agdd ift jüngft oon 
^rofeffor grit? einer möglich |t um[a|fcnben Unterfud^ung unter* 
goqcn njorben. fieiber fehlte e§ für einzelne Xeile öon @uro^)a 
noc^ je()r an genauen ^uf^eidjnungen für ©^)anien unb 
$ortugaL S>ag biefe £änber aber öfter oon ^ogelfd^öben {)eim« 
gefuc^t toerben, beloeifen bie toielfad^ belannt getoorbcnen %aSk. 
„^0 fielen einft ©an @ebaftian bei StoncedDoHeS ^ü^nep* 
eier^groBe ^)age(; 1860 oer^agelten 12 Orte ber $rootn§ ^ueSco, 
bann mieber 53i(Iarcal, ^!flv^U^ ic. ^flad) 9}?crino l)agclte es in 
SJ^abrib üon 1860 bi§ 1869 16 mal, n^obei 4 mal 3.^erl)ee=: 
rungen eintraten. Gibraltar, ^arifa, San gerbinanbo, mt 
nberl^au^t ber füb(ict)fte ^eil ber ^^renötf^en ^olbtnfel finb bei 
ait^orbentlid^ l^eftigen (Gewittern bisn^eilen Oon ^agcl (jeintü 
gefud^t (SBillfontm). (BdegeniUd^ tritt auf (S^ibroUar 
n7äf)renb ber (^»itter auf (^aart). 1766 erlebte Gibraltar 
einen jürc^terlicljcn §>ügel (^ilgram). 5Iuf 2KaIIorca lommt ißagel 
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affiäl^tltd^ Ott ein^dneit Otten t>i)t; tmt {elim in SOtotge uitb itt 
Bett&d^tad^et ©rdge; geh)ö^ntic^ im i^Bft ober IBmter (ffifiOU 
{omm). äli^ollotöi l^t bemna^ i^mipdn aU ^aa^d^Sttt.*' 

gür granfteid^ ergiebt fid}, bofe bort toie in allen fianbcm 
bet ^agdfaU \d)x tooit bot lofaUn Serl^ältniffen abl^ängt ,rSQ3eim 
in X^ij^ fett 9Renf(i^gebenfen fein $ag^ gefoKen i^t, bann 
^agclt ed l^äufig 2-^ SRetlen bot»on. 3n bet ^ut»erpe, nal^ 

om gufec beö (55e6irge§, tucrben SBIonjat, (5f)Qteangue, @Qt)at 
t)äufig Dom ^agcl oertDüftet; baqcc^en eine f)a(k 5!J?eiIe baDon 
unb 1200 gufe t)ü!)er, änjifdjen SO^ont b'or unb be ^ome 
{)aQette nad) (Saotgne in 23 Sohren nur einmal (£. b'Sluff^). 
3n ^anfceic^ finb bie ©ebitgi^gegenben, bie ^ukiergne, bte Um^ 
gebung bet ^renäen, Sttd^'fur^'tour, int Secetci^ bet SMbet 
t»on DtleottÄ ac. mel^r bem ^agelfd^tagc anSgeJc^t, atö groge 
Ebenen ; bie ^ften oon glanbem, ber S^ormanbie, ber Bretagne, 
oon ^tuni^3 finb faft immer frei öon §agel, ober biefe finb of)nc 
groge S^cbeutung. ©übfranfreid) leibet me[)r öom §age( alä 
S^orbfranfreic^. 3n mand^en (^egcnbcn get)t jcbe tiierte ober 
fänfte (Ernte Derloren. 2)a^ ^orf Du(m bei £ifotd koutbe 1788 
5unt vierten male tnnetl^alb fed^d ^icifym berl^ageli SReMo^Ie« 
Sibame(^i^artratn); iBttrol^, SD^ontemotn nnb SotttiiDe in ^nnoii^ 
Verhagelten 1787 unb 1788, aljo jtoei Saläre f)intereinanber. 

3n Oberitatien ift ^ogel unb felbft Derl^eerenber ^agel 
Pufig; tco^bem fe^t ed an ftatifttfd^em iD^oteviale. 

^Im Ätna auf ©ijilien, bei ber (Safa ingtefe, 2942 9D?ctcr 
f)od), erlebte S3a(ter 1873 einen bebeutenben §age(fall. SDie 
Snfel Wldta ift ^ie unb ba üon ißageltoettern ^eimgejuc^t, \o 
mit ftaifer SSer^eerung 1832. 

Sal^teid^eced SRateridl finbei fid^ füv bie 9Kd>ertanbe, am 
meiften aber för bie ©c^ujeij. gri^ finbet für (entere fotgenbe 
allgemeine D^cfuUote: 1) boS SSerpltniS jtoifdjen §aget unb 
®raut)eln ftellt fic^ im ^urdjfc^nitte aug ben S3eobad)tungen 
bon über 100 Orten lote 1 ; 1,U; 2) burc^f^nittlic^ fallen pro 
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Ort unb pro Saljr 0,7 mal ^agcl imb 1,2 mal ^agel lutb 
(&x(aipdn; 3) ed fallen pro SqI^t unb Ort im (Skbide: 




)raut»cln 

bcÄ Sura 1,2 2,1 (SRittel aud 11 Orten) 

StDif^en Suva unb %l))en 0,8 1,5 ( „ 41 ) 

bet Vfpm'^Oßtx Ofi 1,2 { „ „ 31 „ ) 

bcr ^Ipen'^ö^en über 

1600 m 0,5 1,0 ( „ 13 „ ) 

Der nac^ bertetlen fid^ bie %qSU bon: 

^agel ^agel it. 

250—600 m üb. b. Speere 0,8 1,3 {WäM <l 35 Orten) 

600—1000 „ „ „ „ 0,7 1,4 ( „ „ 14 „ ) 

1000-1400,, „ „ „ 0,6 1,2 ( „ „12 „ ) 

1400-1800,, „ „ „ 0,6 0,8 { „ „ S , ) 

1800-2500 „ „ „ , 0,5 0,9 ( „ 7 « ) 

Da8 iE^ajrimum bet ^onclfoOe fomnit im Suni, bod fEflo^u 
miim bcr ^agel- unb (^raupclfälle im dJlai üor. 

3n ben 2ü))en ift ^agdfdjlag in ben gvogcn $au))t«^älern 
fetten; am meiften teibot bie in ber grogen, jn^ifc^ett Sura unb ben 
SQpen beftnbli^n (Sinf enfung gelegenen Orte unb bomt bie bemSura, 
ober ben ^fuSgänöcn ber nro^en Ät^ett*^o(er naiven ®e{(lHb& Sn 

bcii i]xo\]Qn ^[IpciX'Xijakxn bcy 9il)cineö, bor 9i[jone, im unteren 
(Sntjnbin, in bcm Italien get)örii]cn T^ale Don 5lofta, im 
obern unb mittlem ^ikltlin, im Xraiier^5 - jj^alc 2C. ift ^aget 
feiten ober n>enig gefät)rlid^. Sm SS^aKiS ^agelt eiS oft in 20 
Sauren nid^t; in S^ur ift in ben legten 40 Salären fein erl^eb* 
lid^er ^agelfaH borgefommen. Sitteneube, tßebe^, SuU^ (SBaabt) 
Icibcn uiciiig Dom ^agel; bie ®egcnb Don ®cnf, bie Drtfc^aften 
am ^^uftc bcö 3uta, baö untere ^cltlin, bie Unic^ebnnq Don 
(SiuDenna, ST^cnbrifio unb Lugano (Xejfin), ^Borgofranco unb 
Sorea (Stalien), Srefftcr am SReuenburgcr ©ee, bic Orte bor bem 
^raberd«^a(e tc leiben bieL Die meiften iBefd^öbigungen ndrb> 
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(td^ ber Snpett f^oibm bte Dtte p Befiitd^ten, bte auf bem Slaume 
liegen, ber burd^ ben ®enfer^ S'ieuenburger^ SSiertpaIbftätter*@ee, 
burc^ baö 5Iart^at unb ben jüblic^ften Xeit bc^ S5obenfeeö begrenzt 
ift. ^Tuf biejem (SJebicte jeidjnen fidj iuieber einzelne ©trid)e 
burd^ ^agelj(|fl4ge au^, loä^renb oft btdjt babei liegenbe Orte 
§agc(fdjaben gar nid^t feimeii. SlmmÜxd) n^erben, njie jc^on 
SQ^fei^ bemerft, bie IBorberge unb imter btefen bm^üglid^ bie 
ber 8Hd)tung ber SBetter^üge entgegen liegenben getroffen. 3m 
Hochgebirge ift eigentlid^er §aget fettcncr. 9lad^ ©auffure fomntt 
auf 10 — 12 ©vaupclfäücn ein §agelfat(, inbcfjen ift biefer bafelbft 
lücniger fchen, alö Ijäufig angenommen luivb. 9J?and)cr ^ourift 
unb gorfc^er, jo 9?uppen 1862 in 4200 dJktcx ijö^e, ^aufcr 
1863 in 2700, 1Ö64 in 2800 ^Äeter $öl)c, (Sfd^er, \>on ber 
Stnt^ unb ibibere tourben bon i^ageC überrafd^t 

^ttd ber gufanunenfieKung bed gefamien borl^anbenen 
SKoteriate für gurojja finbet ^rof. giit? . l) bafe üon SBSeft nad^ 
Oft in (Suropa, entfpred^enb ben S^egenmciujcu, bic §age(fälle 
an Qalji abnedmen; 2) baf^ baö ^crl)ä(tniö ber ^agelföHe ju 
ben ^agel* unb öJraupclfällen fid^ mit ber §äufigfeit ju fünften 
ber erftem anbert ^ie gefunbenen 3^^^^" entfjired^en ber W>* 
naifym nad^ ben Don Mmü^, SBeffetom^ü, äKül^r^ ic. gegebenen; 
ed ftnb |ebod^ bie Unterfc^iebe ntd|t fo bebeutob, tone folgenbe 
^ufammenfteOung ^eigt: 



SBie fid^ einzelne Sa^re burd^ häufige, benfelbcn 3^0 6c» 
folgenbe ©enjitter au^jeid^nen, fo ift biefe« au(^ ber fJoU bei 
ben ^agelnjcttem. ©o üerjeic^net 5U?uncfe au^ bcm Saljre 
1822, ba^ reich an 3Bitterung^anomalien war, auc^ eine ÜJknge 
m^emtber ^^elföUe. 



Serteilung ber $age(. 



XBeftfüfte (£uro))ag. S)eutf^(anb. äiugtanb. 




15 5 8 

11 5 3 

1 1,2 1,5 
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^tc 9J?enge bcÄ ^agelS, bie über einer ganzen ©trecfe ober 
J)aupt]äd)lid) über bcn am meifterj getroffenen Örter l)erabfäüt 
ift ganj unglaiiblid), hjenngleid) nid^t genau mcfebor, ba §ogeI 
faft nie oJ^nc bebeutenbcn Siegen fallt, ber bte Äörner in 9Ziebc* 
Tungen jufammenfd^tDentmt. ^fla^ Wundt, ber auf freier ^ori^ 
joittater gläd^e i^ogelntaffeit in i>er $dl^e k^on ref)^. 75 mm mb 
40 mm lagernb gefeiten Ijat, mug 15 om old bad iERo^mum 
betrod^tet njerben, ba§ ber gefallene §agel crrcidjen ucrmag, 
iücnigftcn^ für bie 53rcite Don ^eutfc^anb. 

$)ic §eftigfctt be^3 ^ciaDftürjen^ ift oft fo grojj, baft 
Keinere ^icrc getötet, gröfeere ^eftig ocrtounbet, bie ftärfftcn fraut* 
artigen ^flcui^en, ja 3^^^d^ ^ ™^ ^^^^ ^rbroc^en lucrben. 

©el^rforgföltige unb 59kil^re long fortgefe^teUnterfud^ungen 
über ben ^get ^t ber ICbBö Secomte 5U 8mine«(Sdf)etance in 
IBcIgicn angeftcllt. (5r finbet, ba§ ber $age( meift t)or Gewitter* 
regen auftritt, aber nur ^öc^ft feiten, ober nie folgt er iljnen 
unmittelbar, ^ie ©cftaft ber ^agelmolfen ift eine oerfdjiebcne, 
meift aber finb fie jc^arf abgegrcnjt gegen ba^? übrige ©emölf, 
unb aud^ i^re afd^groue, ind gdbUd^e fpielenbe garbe unterfd^eibet 
fid^ (eicr)t timt biefem. Secomte ^at beftätigt, bog bte ^ageU 
motlen häufig an bcn 9i&nbem jerriffcn erfc^etnen, bagegen fanb 
er bie 53el}anptung iBoIta'g, bag bie §agetn)olfen auS übcrcinanber 
gelogerten (Ed)id)ten bcftänben, nid;t bcgvünbet; Dielme^r fei 
^mifdjcn ©d^ncc-, ^ü^qU unb 9^egenmotfcn fein Unter] djieb ju er* 
fcnnen. 2)ie Übcreinanberfd)id)tung mcljrerer äBolfcn, mie ^olta 
toifl, ^obe ic^ ebenfalls nie waljmetimen fönnen, tool^I bagegen 
einen fel^r d^arafteriftifd^en.Unterfti^ieb gmifc^en gelod^nlic^em 
KegengerndQ unb ^agetmolfen. fUnx tn öugerft feltenen ^en 
fic^t man (eitere nid^t fd^arf abgegrenzt nnb o^ne bie gctüö^n* 
Iid)e, eigciitiimlid) ajrijt^vauc, inc^ gcfblidje fpielenbe gärbung. 
(Sine mcrfmuvbige 33cobad}tung ift jene, bie ßecomte am 31. 
Tläx^ 1859 mad)te. „5d^ fam", fagt ber 93eobad)ter, „Don 
93irde nad^ ©onne»(£8peronce iud^renb eined fc^arfen ^oxb^ 
mittbed. 3m fernen Often erbUcEte man ungel^ure Sumutttd» 
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Sßo(9ctt bon fpicgctnb ^tlbtx %avh^, ttjefhofittö aBet einige anbete 
bunfle (5umutii§'9J?affcn. 2)icfc fernen 9BoI!cn ruhten fämttid^ 
auf bcm ^orijonte. 3m 9^orbcn erbttdfte mon jerftreute 
©d^teicrtDotfen (Cirrus), aber im übrigen tüar ber Gimmel in 
größer ^lu^bc^nung fel^r ffar. ^ö^Ud^ bemerfte id^ auf beut 
Qobett bad tan^enbe ttuffd^Iagen non ^agdtdntent. S9et ber 
@dtetil^t unb großen (Entfernung ber Strrud<9Bo0m fann 
man btefen ^agelfc^tag m^)i old einen $age( bei t)eiterm ^immtit 
betradjtcn." 

^te .^agelförnev jelbft finb nad) Secomte meift fugeligc, 
bei ben öeinen faferige, Sei ben großem aber fonjentrifc^ gef^^id^* 
tete SiSmaffen mit fd^neeigem ^cme. ^od^ finben ftd^ aüc 
Aberg&nge t>in t>on ben ftetnarttgen joageUömem bid p ben 
mit ire^I beftottBten Jtömem, ben (Sucanpdn unb bem reinen 
©^nce. ßecmnte beftreitet, baß ungcnjö^ntid^ große ft5mer 
aus bem 3wfammenfd§me(5en fleinerer entftanben; ttjenigftenö fanb 
er bei bem .^agetfc^lage nom 7. Suni 1865, too ©d^Ioffcn oon 
ber ®röße eine§ §ü^nereic§ fielen, oollfommen fon5entri)d)en 
©au um einen n)cißen, burrfjfid^tigen ^m. 3nbeß njeiß man, 
baß bemtod^ bi^meilen große $age(förner burc^ bai^ 3ufammen< 
badkn fieinerer entftonben. %At ©d^Ioffen, bie SRouttpot am 
11. 9uTt 1758 ^u ^oul auflas unb toetd^e bie (ikftalt unrege(« 
mäßiger ^^5oIt)eber öon etlna 8 cm ^urd^meffer Befaßcn, beftan* 
ben an§ einer ^Bereinigung fleiner ^agetförner, bie üor bem 
herabfallen jur (5rbe aneinanbcrgebacfen loaren. 

fiecomte mod)t einbringlid^ auf bie 3%atfad)e aufmerffam, 
baß fl(^ häufig bei S^legenfd^auem, m man nid^ts berglei(|en 
lietmuie, ^agetfömer mit untergemifd|t finben unb man Bei fel^r 
forgfältiger SSeobad^tung aud^ foId)c ^agelfömer entbedte, bie 
eben gcfc^moljen feien. (£S giebt, fagt ber S^eobadjter, nur tuenig 
9Regcn, ber nirfjt mit .^g^aflcl gemifd^t ift. 9J?eift fd}ni{(5t ber 
(entere in ben unteren ®d)id)ten be§ :?nftmeerc§. SDie ^^eobad)^ 
tungen in Gebirgen jeigen, baß bie oft ©d^nec unb ^agel 
erhalten, U)ö^tenb ei^ in ber (Sbene regnet 
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Unl&ngft |at SUttifer Unteiiucl^uttgen über bte Kb^gig« 
Icit ber ^agelfc^Iäge öon Dberfläd}e itnb Senmlbung im itantoit 

5Iari]au ücröffentlic^t. (Sr gelangte 511 bcm Srgetniiffc, bojj bie 
^agdiucttcr eine (ofak ©rfdjcininigefürm Don oft toeit öerbrer* 
teten ©etuittern finb, bie fid) burdj aiiScrorbentdd^e §eftigfcit 
\mo\^l ber eleftrilc^ (J^tlabungen als oud^ bed ©turntet uitb 
bei» SHeberfc^lagd audjetd^net @ie entfiel ttid^t m freiet Sbene, 
fotibem nur bann, toenn no^ einer längem Sleil^e {)etger ^agc 
©clüittciiüülfen über fa^Ie ober fd^Ic^t belualbete §oci^fIäd)cn 
ftrcid}en unb unter ber (Sintuirlung bon (^egen- ober ©citentuinb 
über tiefen, erft angebauten, erlji^ten ^f)algrünben .^um Steden 
gebrad^t toerben. 9^iema(S entfielt ein ^ageltoetter aud 
Gittern, bie über gefc^loffene, l^oc^geCegene Xonnemoolbimgen ge* 
firtd^en finb. SStele Seifpiete liegen Dor, m etniefne gut bekoal« 
bete Wnl^öl^ett bie ^agetmettcr gefpalten unb abgeter^ l^abcn; 
ober e§ geniigen audj einige ältere §oI^bcftänbe in ber ©bene, 
bcfonber^^ aber auf SBergfätteln , bie uoin ©etoitter überfdjritten 
werben, um biejelben objulenfen ober gu fpalten. 2)ie{e ^rgeb* 
niffe tragen teiltoeife einen lofalen (5;^arafter, infofcrn fie allein 
aud ben $age(erf(i^ungen im ^ton Jargon abgeleitet finb, 
ober fie geben werttoottc gingerjeige Seobad^tungen in anbem 
öicgcnben. 

S)ie %xt unb ^Seifc luie bie .spagelforner fid) bilben, ift nod) 
üöÜig bunfel, obgleid) e^ meUeid)t faum ein meteorologifc^eö $ro* 
blem giebt, an n)c(d)em ber @d|arffinn ber gorjdjer fid; fo öiclfad^ 
t)er{H(^t fyxt, ald gerobe an biefem. ißim frü^ $)D)ot|efen 
möge nur an biejenige Oottad erinnert ttierben, loeld^e ber Sie!« 
tristtöt bie Hauptrolle bet ber ^ageMbung juteilt ^otto naf)m 
an, ha]] bie Sonnenftraljlcn an ber obern ©renge ber biegten 
SSolfcn faft üollftänbig abjorbirt unirbcn. ^)ie§ muffe eine 
rafd)e ^^^erbunftung jur golge ^aben, befonberS bei trodener £uft. 
.^terburc^ merbe bann irieber fo t)iel SSSärme k^erbrauc^t, bog bod 
SSBaffer in bät tiefem SEBotfimfd^ic^ien gefriere, ferner foHen 
nadj ^otta bei ber $age(bi(bung ftetd mel^rere ffiolten üierein«' 
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anbcr fd^loeOcn, bic in entgegcngeje^t cldtrijd^em guftaitbe finb. 

^ie ^ogclförner loerben nun abtücd^felnb jtoifc^en biefen (S(f)ic^* 
tcn nbj.]cftof^cn iinb angezogen, ücrgro^ern fiel) n)äl)rcnb bicfer 
iÜenjegung imb fallen fdjUc^Iicf) burd) it^x eigcneö (^en)idjt p 
©oben. Snbeß fpred)en fc^on alle ii^erjii^e mit 3ieibung&elcttri* 
5itttt gegen bie ^nna^mc einer \oi6^ tln^iel^nng, bie oud tocitet 
^ftana fold^e Staffen trage; bann enthält mä) bie Solta'fd^e 
^rKdrung einen togifd^en ge[)Ier, inbem, toenn SBSrme btc Ur* 
\ad)t jener oben augcnoiiimenen ^ßcrbuuftung jcin \oii, Äälte nic^t 
bic J^olgc bcrfelbcn fein fann. 

Jßeopülb u. Sud) Xüax gan^ anbercr ^Änfid^t. SBenn, jagt 
er, eine ßuftjäule met)r als bie benachbarten ertDömit toirb, fo 
gelangt bie auffieigenbe äuft in bie oberen eidfolten Legionen, 
bilbet eine fßoik, läßt bie ©unftMägd^en ju %iodm gefrieren, 
bie (angfani bcraDfüncn, fid) mit ben unten auffteigenben 33lä§» 
d)cn 5U §agelti)rnern Derbinben unb in bicfcr gorm ftunbenlang 
ai^ brof)enbc 5KoIfe jd^iücbenb erl}a(ten bleiben liinnen. ©nblid) 
übenuiegt bie (Bd)n)ere bcr 5lövner, unb atfeS fällt mit ä)2ac|t 
auf ben SSoben. Senn aud^, meinte i&u^, nic^t aM, nament^ 
Itc^ nic^t bie Sitbung bed ^ageld in ben oberen 9{egionen, in 
bicfer ^orftellung ate rid^ttg anerfonnt toerben fonn, fo laffen 
jidi büdj auö beifclben eine SDcengc ber ben ^atjel begleitcnben 
(Srl'djcinungen leidjt unb noKftänbig erftären. ^a^in re(^nct 
©ud^ bie 5eitlid)e unb i)rtlid)c ^l>crtcilung ber §agelnjetter, ferner 
ben fd^moten ©trid), in ttjclc^em biefelbcn lüüten, unb cnblic^ ben 
Umftanb, bag brücfenbe $i^ unb ^inbftiQe bem $agel ooran« 
gct)en unb bd>eutenbe Äölte, ttieitljin fid) crftredfenb, gemeiniglich 
bcnifclbcn folgt. 

(^3laif(}cr ift mit glammarion bcr '^ln[idjt, ba^cine luigcioöijn* 
lid) ra]d)e ^^Ibnaljme ber Lufttemperatur mit ber §öl)e bag ^aupt* 
erforbni^S für bie ^agclbübung fei. Auffieigenbe Siiftftröme fpielen 
nadh SHe^e bei bem l^organge bie mid^tigfte 9io(le. äBenn f^c^te 
Sttft in fo fatte Kegionen emporgeriffen ttnrb, bog ber mitge^ 
füljrte Siebet unb bie fiel) bilbenben tßaffertro))fen gefrieren, fo 

»lein. äUtnemiifllfttnb«. 11 
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toittb ott<!^ Me Sd^ntct^toätme bed entftel^enbeit (Stfed fcet mtb 

öcrgrö^ert bcn Auftrieb ber £uft. (£8 tft fomit bic aj^ögltd^Icit 
iTOi^ginincfcn, ba^ nuö benfe(6cn ©rünbcn, auS n)eld)en lofale 
©anb' unb 9iaucl}iuirbcl, SBetterfäuten unb 23af]cr^ofen fic^ bttr 
ben, auffteigenbc ßuftftrömc cnt)te!)en Umm, ftar! genug, um 
bad ^ogelfotit in jenen $öl^ fo Umge ecl^alten, ald 
fetner Sergtögerung erfotbedtc^ tft. ^ageltiyetter, fagt Stelle, 
ftnb SBetterfSnlen, btc in bcn ^ö^eren Suftjd^id^ten fid^ 6iO)cn. 
j£)a§ i8Dr!)anbcn(ein Don «Sanbförneni unb (£rbtei(d)cn im Snncrn 
t)on §agGlfi)rnern, ba§ oft lunfLnumenbc '}^aUQr[ t)on .^oagel unb 
©d^nee, nac^bem bic SSetterJäule vorübergegangen ift (unter 
$e(ticrS 11«) Xromben toaren 14 öon $agd unb ©c^nce bc* 
gleitet, bie SBetterfönle bon fiönigdtointer am 10. 3mti 1858 
brad^te §agelfd^aucm, beög(eid)en große ^ogclfteinc bcr ^omabo 
bei mihitta 8. 5(pril 1838) mad)eu ditt)^^ %n\\d^t nur nodi 
tOQljrjdjeintidier. 



Sie Stürme* 

@obatb bcr SBiitb eine geioiffe ©djneEigfeit ober ^cftigfctt 
crtongt, tüirb er gum ©turnt. 3m allöcmciuen nimmt man 
an, ba§ eine Suftbctnegung non 17 SOZctcr auf bem ßanbe 
unb 25 auf ber ©ee alö ftftrniifd) ju bejeic^nen ift (^n Äenn» 
|eid^ ber erftern (^efd^n^inbtgfeit ift baS liBetoegcn ganzer Säume 
burd^ ben SBinb. ^ l^efttgften ©türme erreid^en @efd^tmnbig« 
fetten üon 40 btft 45 äl^ctcr in ber @c!unbe unb üben K^rd^ 
eine mcd)anifd^e ©cnjoU anei, meiere an ber Stifte unb auf bem 
ßanbe bic c^rüf3tcn ^erftornngen Ijcrüorrnft. 

^ud; bei jiemlid) ^otjen S3arometcr)tänben unb fteigenbem 
l^uftbrud fann ber SBinb bi^ujeifen eine ©tärfc erretten, bie old 
ftürmifd^ }U be^eic^nen ift 3n unfern <Skgenben tritt bied f ogar 
Stemlic^ (läufig ein unb barf bei (Sl^rc^Etertfierung tmfercd SBctterS 
ntf^t t)crgeffen toerben. ©oldjc ftürmifc^e ffiinbc in ben dufeern 
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Siegionen cincä (Gebiets tjo^en SuftbrutfÄ ober einer fofjenannten 
%ntt5t)f(onebauetn m(i^t fetten langer an, als bie^türme ber 
83aronteter»9)i2intnta. 9ber bie etgenüid^ fd^ti^eren €türme 
fominen nur Bei tiefem ©orometerftönben toor, fie finb an bie 

öaromctcnniniina gebunbcn inib iüanbcrn mit bicfen. Sni 3al)vc 
1735 luiirbe §cim) gortl) barauf aufmerfjani , ha\] hei einem 
^turm bie S^idjtung be^ ^inbcd an ^luei Dciic^iebencn Orten 
eine ^anj t^erjc^iebcne, ja faft entgegengefe^te fei Säranbed fd^tog 
oud feinen ^ufammenftellungen tion Sarometerftftnben unb ffiinb» 
ttd^tungen mäl^renb beS heftigen ©türmet um SSet^nad^ten 1821, 
ba^ eß unbefannte Urfad)en c^cben müffc, mcldje bie fiiiftmaffe 
fortfdjreitenb an einer 9kiljc uon^^nnften bctradjtlid) uerminbcrn; 
man n)i)fe feineSnjeg^, ob bei bcm (Sturme uon 1821 nid^t ein 
Seil ber Sltmof))l^äre an ben ^ften beS atlantifdjen Ojeand 
))erf(l|tt)nnben fei, ob bie Wgrünbe beS äReered fie aufgenommen, 
ober ^la^regen, burc^ bie ®ema(t ber 9(i^ erzeugt, i^re SRaffe 
oerminbert t)ätten. S^x ©rflärnng ber ucrjcJ^iebenen 9(eid)5eiti(jen 
S8tnbrid)tiuu3cn ju beibcn ©eiten ber ^inie be^ ticfftcn Saro* 
metcr[tanbc^5 nal)m Sranbeö an, bafj bie fiuft Don aflcn ©eiten 

1) cx in baö burc^ unbefannte Ur jachen cr5cugte unb cjeroblinig 
fortfd^reitenbe, tciln^eifc ^^ahium einbringe. 'S>ot>t ift im Sa^re 
1828 burdCj eine fd^arffinnige Unterfud^ung ber bon 8ranbed 
über ben @übtt»eftfturm bed 24. ^ember 1821 gefammetten 8e« 
übadjtnngen ben 9iejnltaten cntcjec^cngetretcu, lueldje ber (entere 
erfüllten ^atte. ^urd] ^^crbinbung ber Orte gleidjcr ^^aromctcr- 
abiöcidjung öom mittlem ©tanbe fanb 2)üüe, baj] baö iöaro* 
meter*SDWttimum t>on ber franjöfifdjcn 5lü|te nad^ ber ©übmeft* 
fpi^ SRomiegend, ungefäl^r t>on ber (^genb bon Sreft nad^ flo)) 
fiinbedttäd fortrüdtte, fo bag S^anfreic^, Stolien, ^utfc^Ianb, 

2) önemaT!, Slufelanb auf ber ©üboftfeite beS ^aiiptjugcS be^ 
(Stuniic^o lagen, Ijingegen Srlanb, Sdjottlanb, Sc^lanb auf ber 
9türbmeitjcite, (5nglanb ungefaljr in ber Witk. ^ie ^^erglei- 
d)ung ber an üerjdjiebcncn Orten biejer Räuber beobadjtcien 
SBinbric^tungen toä^renb bed ^turmed geigte nun, ba^ bie £uft 
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feineStucgö gcc^en ben Ort be§ 9}?iutmum§ ()mftrömte, foiibcrn 
uic(mc!)r eine 33ciüe9ung fenfredjt gegen bieje O^idjtimg bcjoß. 
5[uö allen S[öal)vne()mimgen \d}io\] Xo\)t, ba^ ber ©türm 
t)om 24. ^e^ember 1821 nidjtä anbereö ald ein ungeheurer 
^ufttDirbel gmefen fei, beffen ^eife bad goit^e koeftlic^e unb 
mittlete (Snxopa überbecftett. 

SBtr ipiffen l^eute, bag bad (Srgcbnid Don ^ot>e Mx% rid^« 
tig ift, inbem bcr Sßinb ben Ort bc8 niebrigften fiuftbmcfg auf 
unjerer (Srbljäljte in einer ber S3etDegung beö Ul)räeigerö entgegen^ 
gefegten 9lid)timg umf reifen mufe. 3n unjerer ^one finb jebod) 
bei lüeitem nic^t aße ©türme öoUftänbig auägebübete SSirbcL 
©nttDirft man nämtid) bie Sfobaten für bie Qdt ctncS ©türmet, 
]o finbet man, bag biefelben nur ieUioeife fo na^e onetnanber« 
rüden, bag il^nen ftürmifc^e Suftbetuegung entfprtd^t SBenn a(er 
aud^ ber au^gebilbete ©turmtotrbel fcl)(t, fo barf man bod) aud) 
in unfcren breiten nicmal^o an gerablinige (StunnbciDeginu]cn 
glauben, ober gar an (Stauitiirmc, bei benen cntgegengefcljt gc= 
rid^tete ßuftbeioegungen aufciuanber ftiejjen, 3Birbel ift ber 
(Sfyxtatttx ber ©turmbemegung, unb n^enn rtngd um ba§ S3aro« 
metennintmum ftürmifd^e SBinbe toel^en, fo nemti man biefe 
fci^etnung (St)Hone. SMefelben fommen l^auptfädiHc^ in ben 
tro^jtfdjen SKecrcn bor unb »erben in fBcfttnbten ^urrtfane, in 
ben afiatif(^en ©enjäffern 'Taifune gciuiimt. (^(üdüdjcripcife 
finb biefe l)eftigen Drfanc nidjt fe()r Ijäiifig, aud) finb fie an 
gett)iffe 9J?onate gebunben. traten üou 46 in ben Sagten 
1780 bid 1Ö45 beobad^teten Taifunen ein: 

im Suni 2 
„ Suü 5 
„ ^uguft 5 
„ September 18 
„ Dftobcr 10 
IRoDember 6. 

Sn ben übrigen äRonaten nmrben leine Xaifune beobachtet 
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9^ncf) 9Jebfie(b tocrtetfcn firf) 30 ^urrifanc in fotöcnbcr Säcife 

auf bie äJZouate bcö 3iit)rc^o: 
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Sil bcn c^incfifdjen @ccn treten bie Xaifiine iior,^uß?^uieifc 
5ur 3^it SO^üTijuutüedjjcIy auf, bie gefäljrtidjften 5J^ünate finb 
(September unb Dttober. 3n ber S3ai öon Bengalen finb 
bie 9)?onate Oftober uitb 9lobember, im Suti unb ^guft finb 
fte bagegen bort fel^r fetten. Satometet finft bei ben ^cf# 
tigften ©türmen auf offenem ÜReere bisweilen faft onf 700 
9j(i(Iimcter, ein gaüen Uüit 30—40 SO^iUimetcrn ift nidjt feiten, 
^odj ift ber ©türm nidjt etiua, tuie man ()tiufig betjanpten I)ört, 
eine unmittelbare gotge be§ nicbrigen 55arometerftanbe§ im 
Zentrum beö ©turmfelbeö, fonbem biejer ^arometerfaH ift nur 
eine notnienbige med^anifc^e SSirtotg ber mirbelnben liBetoegung 
ber ßuft. — ^Die Snfel i0}auritini$ (SäIc be grance) im inbifdjen 
D^ean liegt an einer gefürdjtetcn ^ecrftrafee üon ©türmen, bie 
bat)cr ben 9^amcn a u r i t i ii^^^ - D r f a n e f üf)ren. ® ie Uert)cerenbften 
berfclben fanben ftatt in bcn Saljren 1760, 1761, 1766, 1772, 
1773, 1786, 1789, 1818, 1824. S3ei bem uorle^ten ©türme 
tunrbe k)on bem ^eater in $ort ßouid, bad in ^rm eined T 
gebaut n)ar, ber Wintere 3!ei(, ber ben ^ug bed T Bitbete unb 
53 guji breit unb 82 guß lang tt)or, nngefäf)r 5 Jyiifs uon feinem 
t^unbamentc ücrjdjoOcn. ^iöwcileu füubigcn jid; bieje ©türme auf 
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äRauritiud burd^ ein ftorfc» 'JlnJdjiDolIcn ber ©ce, burd) ©ejdjrel 
unb itnru^tged SSer^alten bet ©eebögd, eine biegte fufifeTfarbige 
SCBotte auf ben Sergen nnb bnrc^ eine gemiffe Unrul^e am $ott« 
jonte on. Smmcr ge!)t xi^ntn ober ein ftetleö gaHen beS 8aro« 

meter§ uorauf, imb man tarn auö bcr 3^^^]^ 3tvid)e, um 
bic baS Diiccffilbcr fäUt, bi§ 511 einem tjciuiffen (^rabc auf bic 
Sßut be§ uadjfolgeubeu Orfanö fdiliefjen. %i)om, einer ber beften 
5lenner ber 9J?auritiu§^0rfane, bel)auptct, feine Srfdjeiumtg begleite 
biefelben fo regelmäßig unb fei fo erftaunlid; loie bie enorme 
Regenmenge, bie aud ber erregten fiuftmaffe nid)erftfii^ „^un* 
bertc öon Seemeilen twit, nuf otten ©eiten beÄ SBirbet!/' jagt 
er, „(agert eine bidjtc iluUfcnjdjidjt, bic in (Strömen unb of)ne 
Unterbred)cn ^ici^en au^oi]icfjt. tiefer ^ro^ejs bauert modjentang 
unb ift anjdjcincnb djarafteriftifd} für ben Drfan in allen feinen 
^()ofcn. ^£)ad SZal^n eined folc^en ©turmeS fann beinahe üor* 
oudgefagt mthm an bem ununterbrod^enen SSSolfentager, ha^ 
longfam ben $immet über^ie^t hv^^t in grog^ $ö^e, aOma^Iid^ 
aber ^u untern ©^idjten niebcrfteigenb unb toon junel^menbem 
Tuntel begleitet, bi^i eo jule^t auf ber (£rbc ru[}t unb -i^u 
regnen anfängt. Sn einer ©ntfernimg t)on 200 ober 300 See= 
mcilen uon bem Sßirbel n)erben biefe ^fn^eidjcn iüal)rgcnüiiinten." 

(Sd)ncf giebt in feiner äufecrft reid)f)altigcn ©c^rift über 
bie (S^flonen folgenbe (^c^Uberung bed (^emd t)om Serlauf 
einer (St)flone mit Orfangewolt an Orten ^n^ifc^en W unb 25*» 
©reite, bie mit einigen toenigen Slbtoeid^ungcn auc^ für ©egenben 
()üt)ercr 93reiten gilt: 

„(Sd)on in gröfjcrcr (Entfernung Don bem (Sturm, mand)- 
mal fd)on ^age Dor feinem (Eintreffen giebt bo^ SBarometer leifc 
Sßarnung burc^ Unregelmäfjigfeit in ber tägüdjen ^eriobe, eö 
ift fein gaUen ftarfer alö fein ©teigen. — S)aS ©etoölf lagert 
ftd^ nid^t mel^r fo gleid^förmig mie bor^, fonbem er^It außer» 
gewö^nlidje gormen, eS ballt fic^ ju 3}?affen üerfd)icbcner <S(efta(t 
unb garbe, bie teit§ burd) i^r grelle^ 3ri>cift, tcilv bnrdj i^r 
bunfled, fdjmuljige^ (^rau ober ^raun unangeneljm tt)irb. S)ie 
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9?änber fo(d)er SBotfeii{)aiifen finb Mb äufeerft f^arf ntdtRett, 
bdb jerflidt imb franjenartig jcrriffen, )o finb and) einzelne 
SBoUcn fümpaft luic ein 23all auö jdinuit3iflem ©djnee bei %aü^ 
njetter, au§ anbeten Rängen SBoUf^oden ä^nlic^e Xeile ^eiunter. 
HUeS (Sktoöl! änbert {e^r xa\6) unb {e^r oft bie gorm unb 
gatbe, e8 ^ie^t tttci^t me^ tui^tg; ^ je^t fc^ehtt e8 ^ fte^ 
bann toteber über bot iptmmet jagen; „^^pitiittDebeit" ^iel^ 
bur^ bic Suft unb J)ängen firf) on aKc ©egenftänbe. — f[ud^ 
ba§ SJ^ecr tüirb iinriiJ)igcr, ab unb ju fdjcint feine OberfUidje 
eine Ijüpfenbe ^etDcgung au,^uncl)men, feine ilk^üen ucrtieren baä 
gleichmäßige Oioüen, cinjelne f)ol)c „<Seen" ober Dünung burc^ 
bred^eit unb im^fin fic^ über ben Dom $affat be^tp« SDionfim 
et^eugteit ©eegattg. 

^ad Z^ermometer ^gt juweUen bebeutenbe, iiiloeüen !etiie 
bcmerfenSmerte änberung, aber bie Suft loirb fd)tüü(, brüdfenb, 
— bie (Sonne fttd)t, mancf)ma( fc^eint i^r fitc^t nidjt me^r ftraf)* 
lenb, fonbern flimmernb ^u fein, fie f)at einen blaffen D^ing, bei 
if)rem 2(uf* unb Untergange ^at fie ungen)ijl)nli(^c gorm unb 
garbe. ^ie §(benbbömnternng färbt bie Sßolfen m^t me^r fonft, 
bem 8tegenbogen ö^ntid^, jonbem bolb greQ, balb tieclDifd^t unb 
fd^mu^tg, fd^retenb rot mit gelb unb grün gemtfd^i Sier See« 
mann fagt braftifd^, ober c^aroftcriftifd^: Suft fte^t fe()r 
fdiniicrig auö. — 9?ad)t§ flimmern bie ©lerne eigentumüd^, fie 
geigen §öfe unb (Bpic^c, baö Sidjt beö Ü)iünbe^, aud) fein §of 
finb anberS geniorben, gu ^nkn ungen)ö()nlich ^eK, 5U anbern 
öuBerft fdjtüac^. 2)a^3 (^ieiuölf t)at nid)t met)r bad fc^ioac^e 
elettrifc^e ßeuc^tett, bad bie 2>un{eC^eit ber Xro^ennäd^te mtlbert 
aud^ bied ift ber^oltni^mägig grett }u nennen, ift ed aber gar 
nic^t bemerkbar, fo finb bie SBoß^n bunfel unb brof)enb; in ber 
®egenb, au^ ber baä Unmetter fommen loiü, blit.U balb auger* 
orbentüd) grell, balb flacfecn bort fortwöl^renb ^üjjftratjlen unb 
3Betterleud)tcn auf. 

^ric^t ber äJiorgen an, f 0 rötet fid) nic^t ber ^tmmet §uerft 
am ^orijont, fonbern tfoc^ oben am ^entt, m bad ieic^te Oe« 
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lüölf ^ä5lid)cn, roten äBoUflccfen äijwM) au§ bem ginnament 
f)änticn jc^eint — brüljciii) ftetjt bac^ jdjiucrc ba, — bii1)tc 
S)im]tnxaifeu bilben fid^ auf bm 3Ba{fer unb ucrjc^roinben glcid) 
rofd^. SJft bie dornte l^ö^cr geftiegen, fo wirb bie ^urc^fidjtiö« 
ieit ber fiuft imgekod^dui^ grog, ito^ ber ©törfe unb be^ 
8te(^end bet ©onnenftral^Ien {djcint ed, cid fönne fein Sßaffer 
üerbiinftcn. ^lUmöl^tid) Wirb baS 5fu8fet)en beö Rimmels Met* 
artig, fo füljlt man aud) bie Suft luie 93lei auf bcni .Slörper 
laften; eine fdjiucrc Sßülfenbanf Don ungcmöljnlidj brüticnbcr 
©rjd^einung ]tel)t am ^ori^unt, man weiß faum, wie unb luann 
fic an i^ic ©teile gcfommen. ^er ©eegang ift ^öl^er, \)oi)i unb 
wirr geworben, bie ^pft ber SQSeUcu unb brec^enb; ängfti* 
lid^ freifd^enb fommen bie Sdgel l^erbet, auf bem ©c^tffe 8c^u^ 
fud^enb, aber er)d)recft burd^ beffen f)eftigc ©eWegungen unb 
biirc^ bie auf t[)m bor gc()cnbcn SSorbcreituiuicn auf bcn 
©türm, flict]cn fic iuicber fort, fte fc()rcn ^urürf, luagcn jcbüd) 
nic^t, fic^ nieber^ulaffen, ber 3nftinft jagt i^nen, bafe fte fi^cnb 
ber ®cma(t beö Orfaiiö nid)t wiberfte^cn fönnen, fdjWebenb 
galten fte fid^ an ber bem ^tnbe obgefe^rten <Seite ber ©egeL 
iflDä^ war ber SBinb t)icKeic^t unbefianbig in feiner 9tid^tung, er 
flatterte fogar Ijin unb ()cr; bie« ^ört auf, er nimmt on ©törfc 
ju, in ben blöden, jtDijdjen bcn .^;)öl§crn unb ^auen ber Xak^ 
lung beginnt e§ jaufcn unb l)culcn, bie (ofcu ^auc fd)Iagcrt 
„tücbcnb" gegen bie ftraffen. ^er äiJinb wirb ©türm, waö bid* 
]^r %egen war. Wirb ^um S^^egenguf^, (ä^ewtttererfd^einungen 
werben fettner, $uweilcn aber bleiben fie aud unb tro( bed 
@turmed ift bie Suft fo unangene()m, bag man ftd^ 
wittern fetjnt. — ^ §immei ^at fid) ganj unb gar h^ftdt, 
wod) jagen über bic blcigrauc ©djidjt jdjuicrc, bro^cnbc SBolfcn 
l)iu, auö bcncn ber Dicgcit ftromt, aber 5ulct3t fanu man aud) 
bicS nidjt meljr untcridjcibcn, SBotfen, Siegen unb ber (^[]d)t bcö 
Süteeg finb eine ä)iajfc, fie werben t)om «Sturme gemifd)t unb 
gejagt, i^re Serü^rung mit ber jpaut ift fted)enb. — Sba^ )öarD> 
meter ift unregebnägig me^r unb me^r gefaOen, feine tägliche 
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$ertobe fd^cint bcrfdjtüunben, bie ©cgenben mit «nnteid^cm Suft* 

brud liegen \o mljc aneinonber luib ^icl^en fo rojc^ über t>a§ 
©d;iff ()in, um jciicö rucftucife fallen maf!)en, beni ciitjpred)cnb 
mehren fid) bie SSinbftöjie unb lücrben l^eftiger. 

§Qt ber ^Seemann nic^t früher 5Borfct)riin9en getroffen, 
©c^tff unb ^Eelung t>ov ^abta 5U fiebern, {0 ift je^t )u 
\p&t, — t>on ©tdvfe bed ©turmed fann nid^t niel^r gcfprod^en 
»erben, eÄ ift SBut. @cgel, bte ntd^t feE)r gut (KfeftiQt finb, 
jertcifeen, ©tarnjcn unb ^Jcaftcn, bie nidjt Defonbei^? gut gcftü^t 
)inb, jerbrec^en, unb glüdlidj genug ber, bem ec> gelingt, |id) 
rafc^ ber Üöradftude ju enttebigen, el)e fie burd) <2d)lagcn unb 
@(|euern bie iBcrbinbungen ber ^laufen lodern, ict)tüere Sedc 
Denttfad^en. ^iff ift in allen ^Jugcn erfdjüttert, ed sittert 
unb ftöl^nt, Don Sen^egungen ift nur fetten bie 9lebe, ed mivb 
feft auf ha^ S^ffer gebrüdt, — bie bellen fömien nid^t md)r 
brcd)en, ba bie ^opfe i()rer "ißijramiben in ©ifdjt ^crftänbt unb 
U)eggciucl)t merbcn, aber iljre 53e\üegung ift md)t aufgeljoOen, 
nod) lüäl^jcn ]ie fid) burdjeinanbcr unb über ba§ ©d)iff, an baö* 
fclbe tük an eine &lip))e {c^logcnb, ^in. — äJ^an ift nic^t met)r 
im ©taube, 5U ge^ ober ^u fte^en, unter bem @(^u$ bed 
@d}anjSeibed friedet man auf bem entlang, loer fielen mug, 
ift feftgebunbcn morben. 

heftigere 'Mai, uod) ftärfere^ gaffen bc§ 93aronteter§ beuten 
auf baö 5)erannal)cn be<3 3^'utrum^, b. l). ber (Megenb mit geringstem 
ihiftbrud, bie felbft mit größerer ober geringerer Ö^efdjtüinbigfeit 
fortjd)reitet, n)ä()renb ber SÄJiub mit einer je^r gruf^ni (^efd)U)in= 
bigfeit, ba^er aud) mit großer Straft um fie rotiert imb in fie 
einbringt — ©obalb man in bied Qkfntt gelangt, löft SBinbftihe 
unbleidjter, beränberlidjcr SBinb ben Orfan ab; für bie erfc^rec!* 
ten unb naljeju betäubten 50'^cnfcften ift e* faum eine ©r^olung 
ju nennen, meil ber plön(id)c SSedjjet aufregt unb bie !j)iüdfe()r 
bcö Umuctter^o aihi cntgcgengeje^ter 9?id)tnng bcntlid) genug ^u 
erhnnen ift. 33iö biefc eingetreten, jd)cint fid) ber .stimmet be^ 
fonberi^ im S^nit aufzuhellen; Snfcften, ^ögel, 2aüh, ©{Flitter, bie 
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t>m bem SStt6eItoitibe nac^ fernem umem Kaitbe getrieBeit kout« 

ben, fallen auf ba§ ©c^iff ober jud)en auf it)m 9luf)e unb ©d^u^. 
— Dft foE ba§ 9J?ccr in bicfcni Screidje ber SSinbftide bie 
©ntje^en erregeube (Srjdjciiuintj bieten, tt)ic l;ot)e Sßellen auö ben 
t)erfd)tebenften ^c^tungcn gegen unb butc^emonbet brechen, fic^ 
überftürjen, aufS neue ergeben unb gegeneinanber antoben; ald 
l^Uflofet ^pväML toitb bann bad ©d^iff stDif(^ i^nen ^tn vaSo 
i)tx getrtcBen, baburd^ in Sagen gebrad^t, bie nod^ gefäfirli^et 
finb, bie ©emalt be§ DrfanS, — oft aber ^at baS 3J?cer 
nur foId)e Sföogen, luie nad) ben meiften ©türmen, luenn it)nen 
äBinbftille folgt, jutDeilen foU c§ jogar DertjältniömäBtg glatt fein. 

Sange |)ftegt bieje SSinbftille nidjt an^utjalten, bcnn bem 
Sonüdlen bed Sutrum folgenb, fommt ber Or!an aufS neue, 
aber oud entgegengefe^tet 8itc^tnng an, el^ hiieberl^olen fi^ bie 
SBtttenmgderfd^etnungen in umgefetirter Ketl^enfolge; ^mif^en 
30* unb 10« breite pflegen aber bie S'iad^ttie^en be§ ©turmcä 
in uugeiüöl)nüd) furger Qcit gu oerjdjlDinben." 

^)er erfte, welcher eine na()ej^u ridjtigc SSorftellung t)on bem 
SBejen ber ©türme I)atte, toar ^olonel (la\>ptx, ber auf @runb 
^manjigiö^riger S3eobad^tungen fc^on im Sa^re 1801 bie S3e* 
]^an))tung audf))rad^, bie Orfane bei oftinbifd^ iD^eere feien 
nid^td anbered old ungel^eure tEBirbeMnbe. 3m Saläre 1831 
fom 9fiebfie(b bejüglid) ber ^urrifane ber norbamerifauifdjen 
j^üftc 5u bem gleidjen ©rgcbniffe; ferner aber fanb er, bafe biefc 
ungcljeuren ©turmujirbel ftet§ unb üf)ne ^üb'nafime fic^ oon 
8iib burd} Oft nadj 9Zorb unb 2Bcft um ben Ü)ätteipunft bed 
253irbdö brevem Siuf ber fiibüd^en ©rb^älfte gcfc^ie^t bie SBir* 
betbekoegung immer in ber SÜid^tung toon ©üb burc^ nad^ 
il^^orb unb Oft 3m So^re 1838 Deröffentltd^te 9letb, ©ouoer« 
neur ber S5ermubo»*3nfe(n, ebenfaUi^ Unterfudjungen über bie 
loeftinbiidjcii Stürme, ßr beftätigte bie Srgebnifje yiebfielbä 
unb fügte nod) ^emerfungcn über bie regehnägigen iBa()nen ber 
Sturmjentra Ijinju. 2öät)renb nämlid) bei ben ©türmen bie 
Suft um ein ^^ntrum loirbelt, bleibt biefe^ Zentrum felbft nid^t 
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tmDetönbeYt fiber bemfd6m ^iintte bet Srbobecflöc^e, fonbent 
BeiDcgt ft^ mit tierönberßd^ ®ef<i^)otnbtgfeit fort 9n SBefi» 

inbien entfielen bte meiften 9Bir6elftünne na{)e unter bem jetintcn 
®rabe nörblic^er breite, unb i^r 2J?itteI))unft betDegt [id) junädjft 
in ber 9itd}tuni3 t)on Dftfüboft nad^ SBeftnorbtüeft. ©ttüa unter 
30 Q^rob n. S3r. toenbet baö 3^'"^^""^ "^J^) ^orb unb bolb bar* 
auf noc^ 9lotboft um, toöfirenb gleichzeitig ber ^ixM feine 
Atetfe etloettett uub nad^ unb nad^ ou $ef ttgfett abnimmt 5Die 



9ia. 22. 




Ballt lei »ellliiMMen tBH«lc(|hmiii »om i. Oltotoe 1866. 



$l3aljn biejer ©türme ift alfo {jafcnfövmig (parabolifi^) unb ^roar 
fo, ba6 bte Öffnung beg §Qfcnä bcmöjeanjugefeljit ift, gig.22. 
^etrad^tet man bie SJerpttniffe genauer, fo finbet man, bag ber 
£auf ber @tfirme über bem O^ean an ber atCantifc^en ßufte 
Sbrbamerifag fa[t mit bem Sauf bed Carmen (^olfftiomd im 
S!}?eere §u(ammcnfällt. 93iS nad) tSuropa gefangen biefe ©türme 
jeboc^ nur in ben fcltcnftcn '^iiücn. 'Jlad) bcn Untcijudjiuujcn 
Uou äoomid ift bie ^aljrjdjciulic^kit, ba^ ein barometriic^Ci^ 
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9J?iniminn, iüe(c^e-3 bic M]k bcr SScrcinigtcn Staaten uerläjst, 
über einen ^eil üon ($nt](anb (jintDeö^iet)!, nirfjt einmal i]teid) 1/2^ 
bie 3öat)rjdjeinlidjfeit, bafe eö ju einem (Sturm '^eranlaffung 
gicbt, ift blog Vis- SJ^andjc folctjcr SWinima uerlieren fid} in 
onbere, bie aitf bem otlatitijd^en D^on entftanben finb, anbete 
entfd^ttjiiibctt, ol^e bag eÄ gegcntuortig möglich ift, tl^re ©ol^n 
genauer ju öerfotgen. 

W\t ber d-rfenntniö, ba^ bic Taifune unb §urrifane ungc^ 
Ijeure SSirbehrinbe jeien, tDor ein großer ©d)ritt üorlDärt» 
gctl^an ; ober bcr äöal^rl)eit entjprac^ bicfc ^tnjdiauung ho6) md)t 
gan^. ®er ^ImerÜQncT ^f))^ \pxa^ auf ®runb einer genauen 
Untetfuc^ung bed ©tunned, bet am 19. Suni 18a5 eilten 
tum 9>2eu»)Btavnfd)tt)eig tfettoüftete, bie $8etjau))tung aud, bog bei 
bicfem ©tutme ein 3"fii^öw^n ^ ßwft öon allen @eiten nad^ 
einem 9JtitteIpun!tc l)in ftattgefunben I)abe. 3n jenem 9J?ittet* 
pnnfte fanb bann, nad) feiner 5(nfid)t, ein S'mporfteigen ber ^nft 
ftatt. ©eiuiff ermaßen ein ^ufjaugen ober ßiujdjiürfen, moburc^ 
bcr Qn'fivii bcr £uftmaffen an einem beftimmtcn fünfte l^ejtigc 
äBinbe ^crborjnmfen bermag, ifi and llkrfud^cn befanni Olm* 
ftebt betid^tet, ba^, ate efatfi ein 9?o]^rgebü)dj bei ^^calofa, 
ba« einen ^ad^cnronm toon fünfunb^vimn^yg tfcfcm Bebecfte, an* 
ge^ünbet ntnrbe, bie 5uft unten üon alten Seiten gegen bic Witk 
bec» Jv^nierö Ijinftrömte. 9tad)bem ber ©ranb an ^(uöbcljnunt] 
geiuonnen l)atk, bilbeten fidj gewaltige Söirbeüuinbe. ^cgen 
(Snbe bcd 83ranbed seigten fid^ einige SQBtrbehvinbe, bie gteid^ 
fiteifeln t>m einem geuer ^nm anbcrn liefen, inbem fie i^ren 
Sßeg burd^ f^ortblafen ber ^fc^e unb ber ffol^tcn be5ctd^ncten. 
3m 3af)re 1824 ließ Dr. ^lon^teS bei §(m()erft an einem nmrmcn 
ftitten ^age ^^an- unb 9ficifig[)o(5 auf einer %\(id]c üon fieben 
' §(dern an^iinben. (5§ entftanb eine fegetförmige , rtjirbcliibe 
<Säute oou Üiaudj nnb glammen, bic üou Ijcf tigern Traufen 
begleitet mar. ipicr jetjen mir alfo, baß mirflic^ baö ropibe 
(^{»orfteigen niarmer ßuftmaffen heftige SSi^inbc erzeugt, bie in« 
bed SBirbet finb. ISci ben S^tConen finbet meber eine reine 
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SBirbdBettiegung, ttod^ ein bitelted S^fttBrncn ber Suft md^ 
efatem SHttel^uitfte t)in, fonbetn eine f})irotföriiiigc 93cn)egung 

ber tt)ir6c(nbcn Suftmaffcu \iatt S^ofj bic^5 lüirfüdj bcr gall ift, 
bofür Ijat man einen bireften S5ett)eiö in ber ga()rt ber Srigg 
„S^arleö §abb(e", bie am 22. gcbruar 1845 in bie ilreifc cineS 
^Qucttiud^Dtfond geriet, ii|re <Seget einbüßte unb bi§ jum 
27. Sebruat oon bem @tutme mitgefü^rt lourbe. $ibbtngtim 




f)at ba§ ©c^iff^bud) bearbeitet unb gcfunbcn, ba^ bie ^rigg bic 
53abn beffbricb, iücld;e in ber obenfteljcnben ^eic^nung (gig. 23) 
miebergegeben i)t 

S)ct ©türm einer ®ßonz btäft nieift in I)eftigen «Stögen 
unb Säen. Sßäbrcnb gan^ unten in ber 92ö^ bed (Srbbobend 
ber @turmn)inb in <Spira(nitnbungen oIIma(;Iid} nad) innen ftrdmt 
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luäfjrcnb f)ier bie ^uft cingcfaugt tvxxh, treiben oben bie flüc^» 
tigen Stiirmtiiolfcn nod) oujsen ]ovt inib entfernt fid) bie fiuft 
\)on ber ^c^jc ber ßj^flone. ^ieje büftern 5BoUcn, bie oben ouö 
ber ^^Hone oudgeftogen iperben, ftnb e^, bie auf t)tele iD^eilen 
^ut bad ^etotmol^ bei^ Orlotid fignalifteren 3m 9HtteI))imft 
bct S^ffoneii tft bct S>ni(f ber 8ufl am gcriiiöften; bort ftc^t 
ba^ ^Barometer am tiefften, unb gleid^jeitig I}errtd)t SSinbftiüe 
ober eö tpeljcn bofetbft fd}ti)ad)c lieranberlidjc SBinbe. SBcnn 
bicfcö 3^"^^""^ (^i^ „zentrale Äolme") über einen Drt ^in- 
)Deg fd^teitet, fo fontrafttert bie plö^lic^e 9iu^ eigetitümli^ 
mit bem bot^ge^enben Staufeit bed @titnned, aber fie ift 
nur borfibetgetjenb, benit balb nad^^ fegt ber SSiiib aud einer 
ber frü()eren enttjegengefe^ten Dlidjtung luiebcr ein. SBie lange 
bie zentrale SiMnbftiüc bauert, Ijängt f)au^itfäd}(id) öon ber 
©efc^tüinbigfeit ob, mit ber ftc^ bag ©tumi-^^^ntrum fort* 
beioegi S5ei einem Ü}ianritiug*Drfane öon 1836 bauerte fie 
t)f)Ke i\m @tttnben, bei einem Xaifune, beffen firufenftem 
gebentt, bogegcn nur einige SRinuten. 3n ber ^traten ftalme 
l)errfc^t jmar SBinbftüIc, aber auf bem SReere Ijat jd>e« ©d^iff, 
ba$ in fie l)ineingerät, njegen ber trilb unb unregelmäßig JuaBcn' 
ben ©ee eine anwerft gefät)rlidje ^ofition. 

(Sincr ber geiüaltigften Sßirbelftürme trat am 15. unb 
16. Oftober 1874 in ber fflä\^ ber Sl^nbung bed ^ramaputra 
in Sengolen auf. Snx (E^araftcrifiemng ber tro)iifd^ S^fhme 
öber^aupt möge bad ^olgenbe iiber biefen @turm nad^ ben 
Untcrjudjuiujcn Don SBiUjon unb bem S3erid^te öon §ann mit* 
geteilt werben. 

^aÄ ^cntrnm ber St)f(one bemegte fid) über ber Öai uon 
iBengalen in ber 9?id)tung Dft=©üb4Dft nac^ SGÖeftsSRorb*SBeft unb 
paffierte bie ipugU*aRfinbung äRittog ben 15. S)er ©tation San» 
gor»39lanb loar ed am nödjften um 5 lll^r nad^ittagd unb traf 

bie ilüftc unter 87 1,2« oftl. S. 3n ber m\)c m\ mna^orc 
bttbete bie <Stuvmbal}n ben ©d^eitel einer ^arabel unb uerfolgte 
nun bie Siic^tung nad^ ^orb^t 2>ai^ Zentrum ging 15 eng« 
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lifc^e 9}?ei(en öftlic^ üon 3)äbna^ore üoriiber jnjifrfiert 9)Wtternacl^t 
unb 1 Ht)r niorgenö ben 16., ging übet bic ©tabt ©urbtüan 
l)iniDcg äiüijd)cn 6 U^jr unb 7 Ul)r frül) unb erreichte jnjijdjen 
IVi unb 3 nod^mittog^'^ bie ©tabt S3er^amporc. ^on ba 
mtor bet @tttrm fe^t an ^eftigfeit. Um 2 U^r nad^miitagd 
M 17. erreichte er bie SRünbung bed SItfta ht ben Stama^utta 
unb löftc [irf} enbttd) auf an bcr Söeftfeite bc6 ©aro^^iffS, of)nc 
©uülparo in ^(ffani ju erreichen, ^er ^urc^meffer bc§ 5Siv6elä 
toax in runber 3*^^)^ ^0 engüfc^e Mdkn (80 5li(onicter). 

2)ie (^efdjtuinbigfcit beä gortfc^reitenS njar in ber ©ai nic^t 
nte^r atö 6—7 englifc^e ä)>2eUen in bet ©tunbe, fie erreid^te 
10--1] engtifdjc Steilen fibet ben ©anbbänten. Über bem Sanbe 
angefommen, )d)eint ber <Sturm plü^lid^ in jeinetn fiaufe innc* 
gcljaltcn ju fjaben, unb er poffierte nur jc^r lamjjam ben Jüb* 
lid)en ^ei( be^ 2Jiibnapore ^^iftrüt^. S^örblid^ t)on bcr @tabt 
äRibnapore, beüor er 2el)anabab erreichte, lüanbte er \xd) fdjarf 
vm m<l^ 9^orb«9^orb«Dft, unb bie ©efd^minbigfett bed grortfd^ieitend 
nmd^d kmebec auf 10 eng(ifd|e SD^^eilen, ald er SBurbtuan (laffierte, 
fic fanf jeboc^ über S9ert)am))0Te unb Seaula^ loteber auf 7 eng« 
lifc^e Sl^citen f)crab. 

3ti3Ct (Sdliffe, ßoferoon imb Saffanbra, cjcrictcn in bie Wittt 
hti^ Sirbclftucmeö unb püj)ierten bie 5cntra(e ^atme. ^(nf bcni 
@c^iffe @o(eroon h)urbe ^^inimum bc^ £uftbrucfed am 3){ee« 
tednitieau beobad^tet (um 1 U^r 15 a)>2inuten ben 15. Oftober 
ca. 87,7» dftf. 8. 21« n. Sr.) 700,5 mm, Med entfprid^t einer 
iBarometerbepreffion öon 56 mm. Um 11 Uf)r 30 9J?inntcn 
;'tanb baö Jöaromcter nod) bei 735,3, um ^O^ittacj \mv e^j fdjon 
auf 708,1 mm (jejunfcn, bics^ giebt einen (^habienten öon 21,3 mm 
auf bie geo9ra))I)ifd)e äJ^eUe. ^ie ^(us^bcljnung be§ Sturme« in 
Sfront bed SBirbeU mar ca. 120 ^(ometer, ber S)ttrc^meffer ber 
gentraten Jtatme 12 fttlometer, ber S)urcl^meffer be8 ©turmfelbed 
im Äfitfen ber ftalme 64 JHtometer, bie ®efd)iüiubigfcit bc§ 
gortfd)rcitcn-S 17 Kilometer per 6tunbe. ^(uf bem Sd)iffe 
(^ajjaubra ludijiite bie ^iubjtille eine @tunbe, bad :8uftbi:ud« 
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mittimum tocrr 708,6 mm. ^er iföinbftiffc folgte eine 
S^rel^ung bed äBinbed nac^ ber äBinb tierftärfte fic^ q(U 
mol^ttc^, unb erfi tiad^ 15 SD^üiuten hxaä) ber ©turnt aud btefer 

S^ic^tung toicbcr lo^. ^ie 35^inbrid^tan9 öor bem ©mtrctcn 
ber SXaimc \mx in aHcn J^älfcn 9?orb=Dft 6iö Oft, nai^i üorüber* 
gang bcrjdbcn 2Scft=®üb='IBc|t biö 23c|'t 

^iac^ ben öerid)tcn au<o ben 2)iftriften Don S3aIaforc unb 
SV^ibnapore, üBer bie bad Sutrum bed ©turmed l^mmegging, 
war bie SBcftfcite bel^ ffitrbeCd biet fd^ärfer abgegrenzt ald bie 
Dltjcitc, unb bic giöiVc SntcnfitSt be8 ©türmet,, bie metften 
^scrliiftc an 9Jiciijd)ciücboii iiitb (Sigcntum traten auf ber SBeft^ 
feite ein. ^liicf) ift dcinerfcnviDcrt, baji bie .^eftigfcit beg (Stür- 
met nic^t in unnuttctbarer 9^äl;e ber zentralen Äolme, fonbcrn 
erft in einiger Entfernung t}on ber{el6en tl^r SD^ayimum erreid^te. 
^ ^olbmeffer bed Staumed, auf tueld^ ber Orion mit 
ftörenber ^aft auftrat betrug ca. 38 .ffifometer. ^ Serluft 
an !02cnjd)cnlebcn im 3}äbnapore*!I)i)"trift betrug auf ber 3®e]t* 
feite bc§ mxhd^ 189G, im 3Birbc[ fclüft m, auf ber Dftfeitc 
453, im ganzen toom Sturme betroffenen ^eile be^felbeu 3049j 
an 5Sie^ gingen über 17(300 8tiicf öertoren. 3m ^iftrüt t>on 
Salaforc Ucrtorcn in ^luei Sk^irfen mit einer Seüölferung tion 
110000 @ee[en 200 SRenfd^ bad Seben, bon Cie^ foD bie 
§älfte ücvloren gegangen fein, ^'^ ber .^äufer tourben total 5er* 
ftört. Stawm ein 33aum blieb aiifrerf)t, fieicfjen unb krümmer 
überall; auf ben anacfdjiuülleneu ^lüffen unb 33äc^eu fd^loammcn 
bie :8ei6er uon getöteten ^iJ^enfc^en unb Xieren in äßaffe in bie 
@ee ^inaud. 

SBitlfon erfCärt bie größere SntenfitSt bed @turmed auf 

ber S[Beftfeitc beS S93irbel§, bie aud^ nod^ in ben folgenben 
Xeilen feiner 33al}u im ^^^uibiuan^2)iftrift 5U Eonftaticrcn luar 
baburcb, ha\i auf ber 9(orbfcitc ber (Sturmba[)n ber Suftbrucf 
t}ö^er toQX unb tontinuicrlic^ l)od^ blieb, bi^ ba^3 Stiinnjentrum 
beraufam. (^^ mugte alfo ber barometrifc^e @rabtent auf ber 
^cftfeite grdger fein ald auf ber Oftfeite. 
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• SBurbmon, baö ebenfalls in ber f&af)n beä ©turmjen* 
trumS lag, toar ber S^inb ^orb^ft, bann folgte SBtnbfttüe auf 
bte ^Dauer einer l^otbett <Shiitbe; unb hierauf Brad^ ber ©tumu* 
mtnb ottd @^«SBeft (o9. S>ad älNiiimum bed Suftiirudd trat 

ein ben 16. um 5 Ut)r 51 9}?inutcn morgcn^^ mit 724,9 mm, 
entjprcdjcnb einer ^epreffion üon 34,5 mm. ^od^ jd^manfte 
ber ^^iflct be^ ^(neroibö mät)rcnb ber Söinbftöße um m\)t 1 mm 
i)in unb ()er. @ö fdjeint, als ob fid) t)ier ber Sturm jd^on in 
einlebte SBirbet aufgelöft ^dtte; ber ^olbmeffer bed @turmfelbei» 
toar 16 ftltometer, bte (^efc^ioinbigfett bed ^vttt^tfycdbat^ 24 eng<> 
lijdje 3J?cUen bic ©tunbc. 

Sn btcfem ^iftrifte gingen 99 3Jieujd)en 5U ©riuibe, 20 ^ro* 
jent ber §äufer mürben ^erftört ober ftarf befdjäbigt; ein (Sifcn* 
ba^n^ug lourbe burd) bic Alraft beS SSinbeö anfängüc^ jeitioeilig 
ivm ©te^en gebracht unb enbUd^ bei ber ^rel^ung beS ^inbed 
umgetoorfen. ^ud ber Serec^ung ber ©tanbfä^gfett ber ein« 
feinen ber 20 umgeftürsten fßaggong ergieBt fi^ ber mittlere 
^inbbrucf ju 209 Kilogramm per £luabratmetcr, hivS äJ^ajimum 
bcöfelben 271 ^litogramm. ^ieö mürbe uad] ber gemi)l)nlid) 
angenommenen Se^ieljung einer 2öinbgcjd)minbigfeit oon 41,7 unb 
47,6 ay^eter per ©efunbe entjprec^en. @d iftjcbod^ iool;t 5u bemerfen, 
bog ber 8turm |ier fc^on biel bon fetner anfänglich ^ftigfeit 
tKrIoren l^atte. Set ber ftaQutta«(^none tiom Solare 1864 gab 
bai^ Anemometer, e^e e« ber ftrnft beS @titrme$ unterlag, t>oUt 
jttjci @tunben, beoor berfelbe feine größte ^eftii^foit errcidjt Ijatte 
einen SSinbbbrnrf oon 176 Kilogramm, cntjpcedjenb einer 2Binb* 
gcjc^toinbigteit üon mef)r aU 38 ?J?cter, an. 

3m ^iftrift t)on äJ^oorjc^ebl^abab nat)m ber ©türm an 
©tärtc er^Uc^ ab. Sba^ Sorometerminimum am 16. 1 Ul^r 
15 SRinuten nad^mtttag§ 5U Serljampore mar 735,8 mm. 

Überaß mar ber Orfan t»on fieftigen $Regengüffen begleitet, 
imb ein ^eil ber ^^erioüftungen mürbe burd} bie baljer ftammcn* 
ben Überjdjmcmmungen öerurjad)t. 5m 5D?ibnapore = jDiftrift 
merben 254 mm Siegen toä^ieiib 24 ©tunben angegeben, in 

ßlcin, Oittenmafhtiibc. 12 
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5>urbiuan 170 biö 210, in i)ioorfcf|ebljabab ju Colgola^ fo^ar 
414 luin. 

S)em 5efprocf)cncn SBitbdftunne öom 15. big 16. Dftobcr 
gittgen leine befonbem llBittenmgiS«'8(n5etd^ t^orauS. ^ie iBinbe 
tDoten %n Sfnfong Oftobet im untent Sengaten tote gekoöl^ui^ 
um biefc ^cit (eic^t unb öcränberlid^ öom 12. an nötbK^ unb 

norböftüd^, bodj mdjt ftarf. Sm ©üb-Dften ber ^ai üoit S3en= 
ßtilcn f)ingcgcn f)crrjd}tcn ftrcnge lüejtüdje SBinbe unb fdjlcdjtc^^ 
äBetter. 2)ic (Schiffe Sre^^ope unb ^atric trafen auf 6" big 
130 n. ei: \taxtm m^U^iS^^i unb $Beft<>Sa3inb. ^ev Suft« 
bnuf bot beggleid^en ntd^td Semerfendn^erted, bte @d^loanfungen 
bcgfclben ttiaren unbeträt^tlid) nnb gen)öf)nnd)er Hrt ©clbft ,^u 
Songor^SöIanb jcißtc fidj baö ^Barometer nid)t t)or 2J?ittcrnac^t 
bcn 14. t)on bcm I)cianriid'enben ©türme affiyert, aU ba§ 3^^^' 
trum bcöjclben nur nod) 19,5 qcograpljifc^e äJ^eilen entfernt ttjar. 
3u ^alfutta begannen beutltc^e änberungen beg £uftbtudd ecft 
am aRtttag beg 15., als bad 3cnttum 21,5 äßeiten entfernt 
nwr unb erft 10 — 12 ©tunben oor bcffen größter ^[nnS^erung. 
^ie SSertetlung bc§ Suftbrudö über ber 93at t>on iöcngalen mar 
jebod) injofcrn abnorm, al§ ber ^uftbrud im 3üben l)ül)cr Ujar 
olg im iFiorbcn, tudljrcnb im Witid bic Verteilung beö ^rudeg 
bte entgegengefe(5te ift, inbem berfclbe oon S^lorbcn nac^ (Sitben 
l^in um bte{e Qdt abnimmt ^er ^ttterungdc^arafter geigte an 
betben Orten jebod^ fd^on früher bad §erannat)en fd}ted^tcn SBet* 
terg an; befonbcrS d^arafteriftifcf) tvax ba§ rafdjc §erauf§icl)cn 
))on SBüUcnjdjidjtcii au§ ^J?orb^D[t unb Dft^D^orb^Dft in gröf^^ 
rcr $ö!)e, tüät)rcnb unten ber !föinb nod) fdjiuac^ Ujar. 
©tunn^^DIn^cidjen trafen in ©angor^S^lanb ungefähr 12 ©tunben 
frü^r ein als au ^altutto. 

Sie Sertetlung ber Xem))eratur unb f^eud}tig!ett oot bem 
©türme jeigt gar nid)tg SBemetfendnierted. ®ic Slegen^eit t)atte fidj 
1Ö74 bi§ 511 ^Hiijaiu] Dftober Ucrlangcrt, aber Dom 10. beöjelben 
3Äonat§ an wax baö Sföcttcr über 53eiu3a(en meift troden. 

IlBenn ber ©turnt in ^irciieu um bag Zentrum ber ^t^Honen 
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6Iäft, fo ift bie S^id^tung, in toeldjer bicfe§ 3^"^^i^ ^^^Ö*» ^^^^1^ 
Qufäufinben. Tlan Ijat nur nötig, bcm SBinbe ben Dlücfen ju 
brcl)en, \o toixö bcr 5!J2ittcIpunft auf uiiierer §emijp()ärc genau 
tinf^^ t)om 33cobac^tcr liegen, ^(iibcrg ift bie @ac^, tt)enn bcr 
^inb in ^pixckn um bod ^^ntrum läuft, aldbamt toeid^t bie 
Sage bed ^cutrumd me^r ober loeniget Don ber auf obige SBeife 
ermittetten ab. ®o n)id)tig eä nun aud^ für bcn ®cefal)rer ift, 
bie ©röße bicfcr 5Iblücicljung in jcbcm gegebenen gatlc fennen, 
fo fc^lüierig bki6t eö, bicfer gorberung gcaicnnjtirtig tuiffcnfdjaft* 
lid^erfeitd ju genügen, unb felbjt eine ^(utorität toie ^elbrum 
fingert fid^ in biefer §infid^t mit größter 9^eferöe. 

Xornabod. SSBirbelfturme oon Beinern S)ur(^meffer finb bie 
fogenonntcn Zomobod, bei benen bie S)rel^beniegung nur gering 
ift 2)icS3reite biefer ^()änomene Beträgt bisweilen nur 1 engtifd^e 
SD^eile, oft berocgcn fie fid) nur tücnigc, bi^meilen aber aud) einige 
T)unbert eng(ifrf)c teilen tueit. 2)ie ^uftbcmegung ift bei Stornaboä 
übertoiegcnb gegen baö ^^entrum ^in gerichtet, ^afe bie ©rc^be* 
tt)egnng gering ift, tü^rt ba^et, mii ber Hinflug ber ^bum«* 
bre^ung auf bie Seniegung ber pftrömenben Suftmaffen um fo 
geringer tt)irb, je Keiner baS gan,^e ^Ijänomcn ift. SieKeid^t 
cntfte()en l)kv bie ^reljbcmegungcu aud) nur burd) lofale (Strö- 
mungen; n)ie grerrel glaubt, uerljält fid) babci t)icllcid)t cbcnfo 
n)ie bei einem Sfi3afferbel)ältcr mit einem :Cüdje in ber DJtitte bcS 
S3oben§. S3ei völliger 9lu^e ftrömt ba§ Söaffer öon allen leiten 
vobienförmig bemfelben ^u unb fliegt rul^ig aui^, aber eine {aum 
metflicie Z)re]^ben)egung ^u Anfang genügt, bad SBaffer fdjlieg* 
li(^ in l^cftige ÄBirbetbcnjegung ^^u t)erfe(5en. 

^romben. 5ßon ben XDvnaboö ju ben ^romben, Sanb^mb 
SBafferl)ofen, ift fein großer ©diritt. ^ic Sanbtvombcn erfd)cinen 
meift tridjterartig, bie 3öafferl)üfen fdjlaud;förmig unb am i^u\ic 
Oon auftüirbelnben SSafferbünften unb fd)äumenbem SSaffcr um» 
geben. S)ie med(|anifc^e Qkmalt biefer äfteteore ift ^äuftg eine unge« 
l^eure. Sompabiudt)ateine@d^t(berung bet 3:rombe gegeben, toü^t 
im oorigcn 2al)rl)unbert ben Ort 4>ainidjcn im Jädjfifdjen Sr^» 
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gebirgc ücrijccrte. 5In jenem Xagc todjicn ücrtinbciiidje SBinbc, 
unb meijrcre ©ciuittcriuolfcn luarcn Qufßcfticgen imb uorübcröc« 
iogen; ha, gegen 4 U^r na^mittagS, lieg [td^ ctm eine (^tunbe 
uon ^amtd^en entfecitt, ein langer, nebelig audfe^enber ©d^Iauc^ 
aud ben SEBolfät ^ur <Srbe l^rab. ä^e^tmald koutbe er tmeber 
empor9e50gen, aber er fam neuetbingS auf ben Soben idäm, 
unb begann nun mit rafcnber ^ScfjncIIigfcit, in iueniger als 8 
9)?inuten eine ©trede üon einer beutjdjcu SD^eile burc^laufen 
unb ju ucnpüftcn. 

5lUc§, rtjaä biefeS furcf)tbare ^{)änomen auf jeinem Söege 
antraf, )purbe uertoüftet 3k ^rendborf, too ed feinen Anfang 
na^m, rig ed ^äd^er unb felbft ^ufer Uieg; in 5Ditterdborf 
jerftorte ed ein ganzes, ))or fur^em neuerbauted ®ui 
maffiüc 253ül)nl)auö tuurbc mit '^Xu^3nal)mc beS linfcn gliigclv? 
gan§ jerftört, unb bicjcr letztere mit uiigel)eurer ®emalt 3 (X'Ücrt 
weit Uon jcincm uvjprünglid)cn 6tanboute öerjcliobcn. 2)aö ®ad; 
unb bic mit betreibe belabenen 5tomböben fanb man in einem 
benod^barten ä^eic^e. darauf, nad^bem fie nod^ eine anbere 83e» 
figung unb mehrere Käufer in Srümmer gelegt, bradj bie SSetier« 
faule in ben no^e liegcnben SBatb ein. Sn einigen ©efunben 
lüar eine 100 Jug breite 5ltlee burdj ben ^orft l)ergeftcllt ; fein 
53aum, fein (Strand) blieb tiuf biefem SBct-je ucrfdjoiit. Sidjen 
unb fiinben fanb man auögeriffen unb äcrbvüd)en. Qum (Sd^luffc 
^ob bic ©öule nod^ einen ^ed)t mit jwei ^^^jerben in bie Süfte 
empor, loarf erftem in einen ^o^ltoeg unb bie le^teren in ein 
nal^ed ©efträud^. 2)arauf ^erteilte fie ftc^ unb t^erfd^manb fpur« 
Io8, tt)ie fie gcfommen ttwtr. 

911« (Sdjilbcnuu] einer 2Bü](crl)ofc möge bie ^kfdjreilning, 
meldje 9^apier Don einem fotdjen ^^Ijiinomen gei^eben, ant]cfül)rt 
mcrben. ^2lm 6. September 1844 tinirbe in 30 '> 47' n. 53r. unb 
62» 40^ ö. S. D. ®r, gegen 2 Ut)r nad^mittagä, etiua 360 gaben 
rec^tö bom ^iffe, bie ^bung bed ä)^eteord beobad^tet S>ie 
ßuft war bunftig unb fd^toül, fübwört« fc^mebten büftere, fd)mcre 
Sölten niebrig am ^immel, ber SSSinb ging uerönberlid), unb 
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bann unb hHinn fielen einige Siegentropfen, SBaffet erl^ob 

fidj plül5({d^ in j^Iinberförmiger ®efta!t unb brntfiottig in bte 
§öt)e. ^er gufj ber Xrombe 509 fübiuärt^o, an §öl§e unb Um* 
fang ^unefjmenb, bem f)crat)f}änQenben (^ctDÖtfe entgegen, mit 
fd)raubenförmiger fc^neder Seluegung, bis er mit bem ©nbe einet 
Söolfe in Söerü^rung fam, meiere aud^ il)rerfeit§ fjerabfanf, um 
mit il^m pfammen^utreffen. ^ie äBaffec^ofe blieb einige SD^imt» 
ten long, tttoa eine Seemeile bom ©ti^iffe entfernt, unberrü<fbar 
ftefjen. ITn i^rem guße fod)tc unb bmnf^fte ba« ffioffer unb 
cntdib fi(^ raufd)enb unb ^ifdjcnb in bie überf)ängcnbc 3SoIfc. 
Söalb bamuf breljte fid), bem gerabe Ijerrfdjenben SiMnbe entgegen, 
bie ^rombe bem (5d)iffe ju unb fam auf ben ©teuerborbbaum 
beffelben ju. %xo^ üeränberter 9ii(4tung beS (Sc^iffed fiim ba^ 
$^änomen bemfelben ungemein no^e. & »würben nun mehrere 
@d^üffe auf bieXrombe abgefeuert, unb eine Jhtgel fd^nitt fie in 
ct»a einem ^Drittel il^rer §öf)e über ber SJafi« mitten burc^. 8eibe 
<Stüde jd)tDanften, loie Dom 3ßinbe benjegt, einige 5lngenblidc 
^in unb ^er, Dereinigten fic^ inbeß mieber §u einem ©anjcn. 
ISrft fpäter ^^erftreute fid; bie§ in eine ungeheure idjmarje äBülfc, 
bie in großen fdjtocren Stropfen il)re Söaffermaffe audregnete. 
S)ie größte ^ö^e ber Xrombe betrug etUKi 1700 ^ug. 

Siüdftc^tli^ il^rer (Entfte^ung finb S^Kone, ZornaboS unb 
Xromben enge mttonbt, nur l^aben, h)ie bereitö l^orge^oben 
murbe, bloß bieerfteren t)inreid^enb große ^tuSbe^nung, um burc§ 
ben (Sinflnf; ber (Srbrotation je nad; ber ©rbJ)emifpt)äre ftetS in 
bie gleidje lili^irbelbettjegung üerfejjt ju merben. 

gerrcl fommt ouf ®runb feiner Unterfud^ungen ju bem 
Srgebni){e, ba^ »emt ein na^e freidförmiged ^biet mit l^öl^r 
3;em))eratur im Smtem bprfommt unb mit Xemperaturgrabtenten, 
bie giemtid^ regelmäßig bom 3^"*^'^ <*tten ©eiten au§* 
tt)ärt$ {)u\ tuadjjcn, al^^bann nä()cning^5mcife bie 53cbingungen 
jur ®ntftet)ung einer Gijflone oorljauben finb. SSon üUen Seiten 
tuirb nämlid} bann bie£uft fic^ Don außen gegen ben zentralen 
Xeil ^inbeuiegen, ^ier langfam emporfteigen unb oben nac^ außen 
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aOfftegen. ÄI« SBirfung bcr (^btotatton mufe mm bte Senbeit^ 

ju einer SlTeiöbciucijung entf teilen, bie auf ber iiörblicf)cn ^pcmi* 
*fp^äre Don ©üben burd) Dftcn nad) 9^orben unb 2Bcften gerid)« 
tet ift. ^urd} bie angegebenen ?0^omente allein fönnte inbe^ 
feine (S^^llone anc^ nur einige 5)auer erlangen, bcnn bie im 
Smtem emt^otfteigenbe ttocfene £uft iü^it \x6) bei (^l^ebung auf 
je 100 Meter mn 1^ S. ab, mtb bie oitffittglid^e ©tdrung loürbe 
botb ttt gan^ geringer ^öl^e an§gcg(id)en {ein. 3)t aber bie fiufl 
mit !föaffcrbampf gejättigt, fo ttjirb biefer beim (Smporfteigen 
fonbcnficrt, bic frei ttjerbenbe SBärme ncifiinbcrt bie rafdje 5lb* 
tüljlung ber :Öuft unb unterljcilt bcren ^^luftrieb, unb bieä bauert 
fo lange als ber auffteigcnbc ©trom mit nalieju gefättigter 
fiuft gef))eift toitb. ge t)oIIfiatibiger bie fiuft mit S9^ffetbamt>f 
$efätti(|t ift mib je größer i^te Xem))eratuTabna|ime nad^ oben 
^in, um fo größer tottb im allgemetnen bie ^oft beS SBirbet* 
fturmcy fein. SÖo bic urfprünglidjcn ^empcroturftörungen ftct^? 
ftattfinbcn, bafelbft finbet man aud) feftftcljcnbe ^t)nonen, uiit) 
gerrel mad}t in biefer 33eäiel)ung auf bie Umgebung \)on Sölanb 
Ottfmerffam, in beffen D^älje ber ©olfftrom größere ©rmärmung 
Derutfac^t, old bie loeitere Umgebung befi^t. ^ie grögem^^flonen 
fömten aber, toenn fte einmal gebilbet finb, nidjt an einem ^n!te 
uertiarrcn, tnttm^x merben fie tjon ber oHgcmcinen ©etoegung 
ber ^tmüip()äre fortgetrieben. (£ie tuanbern bcöljalb in ber.9iä()e 
be§ Äquator^ nad) Sin^ft, in mittleren breiten bagcgcn nad) Dft. 
daneben ift aber bie Siid^tung beö gortfd)reitcnö aud) üon ber 
SRic^tung bebingt in toclc^er bie größte geud)tigteit liegt S>ie 
for^c^reitenbe ißetoegung ber S^Honen, fagt gerrel, ift getod^n« 
ttd§ gröger ald bie ber Suft, aud^ in ben obem 9}egionen, unb 
befielt eigentlid) in ber forttt)ä()renben ©ilbung neuer Si;f(oncn 
etmaS bor bcr ättem, iinb bicfc Dtcubilbung tritt (eid)ter ein in 
ber 9iid)tung bcr grofu^vcn gciidjti gleit, ^ie SToviiabos? bilben 
fid), tüenn bie Suft fid] in bem oben eriodljuten 3»f^^"^c befin* 
bet, ber ben 5luftrieb begünftigt unb unterl)ält 3)ian nennt 
biejen guftanb ben labilen, b. ^. unbeftönbigen <S^lei<^gelDid^td« 



Digitized by Google 



— 183 — 



juftanb. 2)iefer fann in ber 9^ä()e bcr ®rbe eintreten, aber eben 
fo gut, ober toie gerrel glaubt, noc^ I)äuftger in ber 'iBolkn^ 
regton. ti^räx^ ttne in bem bereite fnl^et ongefül^rten Sktfpide 
be» SBoffcrflcfü^cÄ, toürbe ober ber Äuögteic^ bei 9(fmiefen()ett 

jeber jonftigcn ©törunt; langfam unb ru^ig erfolgen, boljcr ge- 
Ijört jur Silbung cinc<5 Xornabo nod) bic !!öcbiiu]in!g, njetd^e 
bie ^Tciöbemegung erjciigt. S3egiiint nun bic 2i>irbclbeiüegimg 
in ber §ölje, jo ^jflcmjt fie fid) rafdj ^ur @rbe ^inab fort, bic 
gentrifugoßraft ober toirft md) gcrret mic eine Sarriöre gegen 
baS (Etnftrdmen bet du|em Suft, fo hai im Snnem ein ftor&t 
3ug bcr auffteigenben ßuft erzeugt toirb. 5J)tc in bte §ö^e ge» 
tpirbclte f endete Suft fonbenfiert fid^ balb, unb inbem fie oben burd§ 
bie 3entrijiigalfraft fortgcjdjlcubert toirb, bübct fid) ein größere^ 
Gebiet mit jdjiuerem (>3eirölf. ^er nad) oben gcrid)tcte Qmq ift 
im Snnern cinc§ ^ornabo biöiueilen fo bcbcutcnb, büB .jdjmcre 
(Skgenftönbe in ber £uft fd^ioebenb erljalten unb mit fortgeführt 
nierben. Sic bic Xomabod bcfonbere göllc ber S^ftonen finb, 
fo betrad^tet ^md bie Sßaffer^ofen a(d befonbern f^oK \>on 
^omaboö. ^^0 bie Suft an ber (Srbobcrflädje in einem 
Stornabo n\6)t na^csii mit geud)tigfcit gejätttgt ift, muß fie am 
äufeeni l^Kaube cineö Xornabo f}öf)er fteigen, bcuor bie SBolfen- 
bilbung eintritt, unb auc^ bad na^)^ü ()ori50iitale (Einfliegen 
unb bie äBirbelben^egungen unten muffen bem S^ntrum ftarf 
näl^em, bebor bic Solle cntfte^t, unb je nö^ct |uv Srbober» 
ftä^c, befto mcl)r muß bie Suft fic^ bem 3(ntrum nähern, ©o* 
I)er nimmt bie SBoffenbafiS oben eine Xrid}ter-(^c)ta(t an mit 
einem langen jpi(5 §ulanfcnben (Stamm, bcr biö jur (£rbe ober 
jum 3[Recre l)crabrcid)t. ©ine SBa]jcrl)ojc ift jomit einfad^ bie 
SBotfe, welche jur (£rbe I)ernicbergcbradjt mirb bnrd) bie fd^neUen 
£reidbemegungen in ber iRä^e eined ^ornabo«3^ntrumd. 

Sic ein Xomabo fd^merc ^genftönbc in bcr Suft längere 
3cit \äftotMb crl^atten bnn, fo toirb aud^ 9{egenkDaffer tn bem 
3entrum bc§ ^ornabo in großen 'Dtaffcn angetjauft, ba§ fid^ 
bann mit gioger (^cioolt in ^ol!enbrüd;cn ^ur (Erbe entlabct 
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Slm leic^teften treten biefelben in ©ebirgen auf, lueil ein Zox» 
noho, ber ein (SIebirge trifft, nteift in feinet Mad)t gebrod^ett 
U)trb unb baS bid bal^in fd^niebet^ g^altene SBaffer mebei> 
ftürjcn läftt. 

^urc^ bie 3^"t^*ifi^floIfraft beö ^ornabo treiben fonben* 
fierte SBoIfcnmaffen gut ©rbe gebrodjt unb cr^^cugcn bic SSaffer* 
^ofen; auö noc^ l^ö^eren ©d^td^tcn wirb fo üerbünnte unb falte 
ßuft ^erniebcrgcfü^rt, ba^ bie ^äm^fe ju (Sd^nee unb bic 2öaf)cr« 
tro))fen (i^id geftieten, felbft mitten im Pommer. %n ben 
©ieOen, m ber ^ug nad^ oben fd^n^öd^er ift, fallen biefe $u 89oben, 
fid^ auf i^rcm SBege burd) bic fonbenfterten SBoUcn tnnner 
mt^)x öergröfecrnb, unb Btlben ^agelftürme. Unter Umftänben 
fönnen bie ^agetförner üon bcm im Snuern ftattfinbenbcn QiiQt 
ttjieber in bie ^öl)t gcriffcn, oben longe ftfjtoebenb erl^altcn n^er* 
ben, fo bag fie ^etegenl^eit l^aben, fet)r ungen)öl^nlid^e ^imenfionen 
ansttne^men. bid fie auf bie (tcbt fallen. 

Sie @anb|ofen entftcl^en In berfdben SBeife urie bie Zor* 
naboS, in trod^cn, fanbtgen föüften. 

Sie ©türme ber gemafngten unb falten 3onen finb 
nicmatö fo l^eftig \vk bie ßljflüncu ber Tropen, anc^ erfcfjeinen fie 
meift, tok fd^on bemerft lourbe, nur aU Xeil üon äöirbeln. ^afür 
finb fie inbeg toiel l}äufiger alö bie tropifd^en Orfane, unb mau 
fann behaupten, ha% in bem nörblid^en ^eikunferer (MpCftc, in 
9birbanterifo f otoo^I ald auf bem atlantif d^en O^con unb in (Surot^a 
fetnXag oI)neftarfeJtenentoetfeftörmtfd^®tnbcborfiberge]^t. ttm 
lüidjtigften finb für un-5 bie ©türme be§ atlantifrfjcn D^ean^, benn 
fie finb eS, bie über unfern (Srbteit f)intüeggie^en, inbem in Europa 
felbft nur in feltenen gällen ein ttjirfüdjer ©türm fic^ fpontan 
bilbct. 9^ad^ ben Unterfud^ungcn bon ^offme^er, ber 285 ct)!tonalc 
SBirbet^entra bed attanttfcl^ O^eanS ^toifd^en 30<* unb 70« 
n. St. unb W Bid 60<^ to. S. untcrfudjt i)at, fd^eint nur ein 
geringer bcrfelben auf offenem SKccre cntftanbcn in fein, 
beinaf)e bie §ä[ftc fam bon ben 5b'creinigten (Staaten ober t)on 
^anaba ^er, na^c^u '^u I>itbeten fic| auf bem Mantü, burc^ 'äb^ 
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fonbetung an^ einet fd^on üeftel^enbeii (S^flotie. SRon nennt fte 

XnWSRinima. (iim§> tüenigcr d§ Vm jcigte fid^ jucrft jmifd^en 
ben 5ljoren iinb D^eufunblanb unb ftammtc iualjrjdjcinlid) au^ 
bem tropil'djen ^eile beö Djean^, V13 enblid) crfd)ien in ber 
öaffin^''S9ai ober ber ^Qöi§-(StrQ{3e unb tarn iualjrfc^einlid^ auä 
bem Qtitifc^ tfoierüa. ^ie Slu^be()nung biefer ^preffiondge« 
biete mar fel^ berfd^ieben, inbem einige fafi bie ganje lOteite bcd 
attantifd^en Cgeani^ einnol^en nnb gtetdi^citig bie ometifdnifdjc 
imb europöifdfie ilüftc l)crüf)rtcn, ki allen aber l)Qnbelte eö fid} um 
grojiere ©türme, ^cr Qaijl nac^ ticrtcilcn fie fid) gicmlid) öleid)^ 
förmig auf alle Sali rcC^ (gelten, im 3®intcr aber I)abcn fie einen 
ftürmifd)eren (Sljarafter unb großem Umfang. 58on befonberer 
äBid^tigfeit finb, toie toxi f})öter no(^ finbcn iperben, bie 3ieit* 
äRininta. ^an fonn fte mit $of^e^ in brei ^mtt)tt^))cn 
^erlegen: Stni^bilbungen auf ber 8lüdfeite «nb fcitlidje (latcra(e) 
Slu^bilbungen. SBenn, Semerft berfelbe, ein ftarf entmirfeltc^ 
9}tiniinnm toon Slanaba ober fiabrabor bem atfantifdjen D^can 
fid) näl;ert unb eine nörblid)e 9?oute nad) (Snropa einjujdjlagen 
fc^eint, fo fc^en ujir fel^r ^äufig, baf3 fidj oor bemfelben ein 
^eil^SO^inimum bitbct, fei auf ber ^aDiS«(Stra|e ober auf bem 
SO^eere, nield^ed @üb«®rdnlanb Hon Sdlonb ttcnnt, juttieitcn fo« 
gar gteid^jeitig in Beiben ©egenben. SBcnn nun baS §aupt* 
minimum fid) raf^ tjormärt^ bemegt, fo erreid)t gemöf)nlid^ 
am füfßcnben ^age ben Ort, tvo ba§ ^eil^9}nnimum entftanben 
mar, unb bereinigt fid) mit biefem; nnitirenb, menn burc^ eine 
Urfac^e baS 5)au})tminimum einen ^(ufentljalt in feinem gort* 
fc^reiten erfährt, unter günftigen Umftönben bie S^orläufer 
auftretenben 2:ei(«992inimaft^$ufeIbftänbiQenS)'2inimid enttoidße&t, 
bie ftd^ oftmfirtd nad^ (Suropa I)in Betoegen. 5£)iefelben ^f^U 
niffe mieber()o(en fid), menn ha§> §auptminimum bie ®aoi§« 
©trage ober ^affiiu3=^ai crreid)t I)at, ba fid) bann ein ^eit^ 
9}änimum a(§ SSorläufer im SBcften unb ©üb^SBeften t»on S^Ianb 
bilben fann; fie mieber^olen fid^ nod)maIö, menn biefer $un!t 
erreicht ift, burd^ iiBübungen auf ber 8$orberfeite }toi{d^ Sdlanb, 
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SiortDcgen uiib ©d)ottlanb. ^(uf bcr großen nörbtit^cn ©tra^c 
bei 5Depreffionett ift bte ^dbUbutig ber ^:eil«a^üii]ita auf ber 
Sorbetfetie fo häufig ittib etmä^m bte le^tecn einen fold^en Sni» 

toicfclungggrab, bafe e8 fd^ioierig tuirb fagen, too baÄ eigent* 
Itd)c ^^Qiiptminimum liegt; unb bicje 8d)iDicrigfcit fteigert fid) 
iiüc^, lücim glcidjjeittg biciclbcn 03egenbcn bic gröfjtc ^teitjung 
jur 93ilbiing bcr 'j:eil^i)J?inima auf bcr Siudjeitc jeigen. ©o ^cigt 
fid) l)äufig, luenu ein ftarfc^ ^e<)rcf{iondjcntriim bie 5)aöiÄ* 
^tcale evreid^t l^ctt, ein Scil^SDänintum übet Sabtabor ober bem 
@t Soten^^^otf, fentet vmn bad ^auptmtnimum an ber SBeft^ 
füfie S^tanbd liegt, ein Seil^iERintmunt auf bcr ^md^^^tco^e, 
unb cnbUdj, lucim ba§ ^auptminimum fid; jcn)cit§ S^Ianbö 
CE'urDpa nä{)crt, ein jcfunbare» iüänimum im oüb - SÖeftcn ober 
^übcn üon Sötanb, ii)cld)oö jenem folgt. Erlangen bic je ^ei(- 
SD^inima ©clbftänbigfeit, fo geben fie i^rcr)cit-3 neuen fefunbären 
^Übungen Urfprung, unb biefed ift bie Urfac^e bafür, bajs 
n»iffe bon SCmertfa na(| ®rdnlanb unb S^Icmb getjenbe 2)eprefftO' 
nen eine gan^e ^Jleil;e \>0n Wxdmi Derankfjcn, bie 9lotbeuto))a 
l;cini]udjcn. 

)föa§ bie fcitlic^en (lateralen) 'üluSdilbungen betrifft, fo finb 
fie jUJar fo ^iemtid) bie l;äufigfte gorni ber Xeils3)^inima, fie er- 
langen jebod) feltner einen fofd)cn ©rab bcr ©elbftönbigfeit, 
tt)ie jene ber SSorber^ unb 9tü(£jette. Sße^r^ ber feitlic^en 
SUbungen entfteljt auf bcr ©übfetle ber großen S)e))reffti)tten, 
mSl)alh roh i^ncn öorjugC^tücifc im njcftlid^cn ^^ctle beS Ojean« 
5tt)ifd)cn 35'^ unb 40^ 53reite begegnen, üon Wo )ic nad; (Suropa, 
unb §iüar am Ijäufigftcn nad) bcn britiid}on Snjcln, fic^ fort* 
pflanzen. S)iejcr %xt finb bic Ijdufigen ütniojpl;ärijc^cn (Störungen, 
benen bte ©c^iffe auf ber 9?cife oon (Suropa begegnen, unb bie 
i^nen bie l^äufigen rafd^en ^udfd^icger bcd SEÖinbed oon ©üb« 
SBeft nad^ 92orb«SBeft mit na^folgenbem 3^^^^^^^^^ B^G^n 
©üb-'9Beft bringen. SSielfadj finb au^ btcfc %AUWnma mit 
llnrcdjt für bic 5oi-M^i?iitiö norbamcrifanifd)er SJZinima genom* 
men mocben. 
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Saterale iBübintgen tommcn tmä) auf bet 92orbfette bet 
grof^cn B9lttthita \>üt mh entftc()crt in bcr S)at)t8«»@tra|e tote im 

©üb=3Scftcn unb ©üben uoii S^Manb; fic errcid)cn inbcfj fetten 
trc^enb tpeld^e ©elbftäubii^feit nnb jeißcn niciftcnö eine ^lenbcnj, 
ftationdr gn ücrbleilien, iDOüon bie Urjadje t)tcUeid)t barin jn 
fuc^en ift, bag, um ofttuörtg loanbem, fie fid^ ber 2ü\ihz* 
toegung um bad $att))tminimum entgegen belegen mügten. 

(Snbtid^ ^ebt jgoffme^er nod^ eine befonbetc $(rt \>on 
Koubbitbungen ^eröor, bie auf ber SEßeftjeite foId)cr barometrijdjen 
^)e^)rcjftonen fid) au^Sbdbcn, bienid^t baö regelmäjjicje goitjdjreitcn 
öon SBeft nadj Oft in tjetüotinter SBeife jeigen; btefe Sleil:=9}^inima 
fönnen barum nic^t §n bcn iöilbungen auf ber ^lüdfeite — mit 
bcncn fic im übrigen bie größte ä^nlid^feit ^oben — geredinet 
koetben. 5E)iefe ^:eiI^iD^inima fiub oft Don groger ^ebeutung für bie 
SBitterung (^ropad, unb bie Qebingungen für iljire VudbiOmng f inb 
nod^ §offme^er bie folgenben. iRac^bem eine ober mel^rcre 
ftorfe ^)eprc)fionen SBcfteuropa erreid)t fjabcn, bilbet fi^ jutüei* 
len über bem norbatlantifdien D^can ein (gebiet t)ol)cn ^rnde§, 
ba^ fic^ öon S^Iaiib mib (^rönlanb biö ju ben Hjoren erftrecfen 
fann unb fic^ ^icmlic^ unöeränbert einige ^^it tog erl^ält, o^ne 
fid^ ofttt)ärtd nod^ Europa fortjubeioegen. S)er Sinflug biefer 
ÜKo^imumd öugert fid^ barin, bag bie über (&üxopa befuibUd^ 
äRtnima in itjrer üfttoärtS geridjteten S5ett>egnng gurü<fgcl)atten 
njerben unb nic^t feiten fuijar fidj entweber felbft gegen ^^orb^ 
SSeften ober (2üb^9Beften bettjegen ober bod^ nadj biejen Siid^* 
tungen t}in 2^eiüä)tinima entundeln. 

^uf bem curo^jaifc^en geftlanbe fe^en bie Dom atlantifc^cn 
O^ean ^erübergefommenen ^tlonen i^ren SBeg in ben bei »eitern 
meifteu gäKen gegen Dften |in fort, aber im einzelnen finb i^re 
©atjncn fc[}r oerfd^ieben. Wtmä^ taufen über ©fanbinaüien 
in ber ÜiidjtLiiu] i]cgcn ba^ tueijje Wqqx f}in, anbere fc^reiten 
rein ofdid) fort unb Derfdjn^inben im Snncrn ^iiifekinb?, njieber 
anbere toenben gegen ©üb^Dft, auc^ Ijafenförinig gefriimmte 
Sonnen fommen tior. 3n einaclnen gäden burc^(aufen ^iU 
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äUiitima WtxtttUmopa mit tafd^ Sckoegutig toon ©üben 
fHoxhm, ja nad^ 9}orb»SSefteti, in anbeten fallen fommen fo(d^ 
t>on !Rotben rafd) c^ct^cn ©fiben f^ah. ^Rtd)ntt man ba^u, boft 

fic^ bie (^cjdjiüiubiöfeit ber gortbctDCQung ungemein änbert unb 
ebenfo bie Xiefe ber ÜJiinima, \o erfcnnt man, bojj e§ fid) bei 
biejen ^Ijänomenen um eine jo groftc S3erjc^iebcnJ)cit unb \o reiche 
SD^annigfattigfeit l^anbclt, bnfj baö ^(uftudjen öon SKitteliüerten 
für Kid^tung unb Okfc^lvinbig^tt biefer SKinmut ))taftifcl^ gor 
feinen föett ^at SBie toir bereite koiffen, unierf (Reiben ft^ 
bic ©türme ber pl)em IBreiten babnrd^ bon bcn tropif^en 
Crfancn, bafj bei jenen nic^t x'uuß um bac^ SiJ^inimum ftürmifc^c 
Sßiubc UHl)en, fonbern nur an einer ober einigen (Seiten. 33et 
ben (:£^!Iünen, U)eld)e über (Suropa ^innjeg^ieljen, Ijcrrfdjt meift 
bloß an ber ©übnjefts unb 9?ürbn)e)'t=(^cite ©turm,aucl^erfc^ctncn 
bie l^fttgften SBinbe ntc^t in ber gentrumd, fonbern 

in einer gemiffen Sntfemung bon bemf^en. hierfür lägt 
fid) feine S>urd^f(^nitt*rc9e( finbcn, bielmc^ir jeigt jebeiJ einzelne 
SKinimum {einen bcjonbcren ^tjarafter. 



§ie eleUtifitl^n gtfifimnngm ber itmofy^äre* 

gu bcn cteftrif^en ©rfc^etnnnöcn, ttjcfc^e bie Suftl^üIIe bar» 
bietet, rcdjnen luir t)ier nidjt bie fd)n)adjcii Spuren öon (^^(eftri« 
jität, bie man mittels befonberer Snftrumcntc ^u bcü(Hid)ten pflegt 
unb auö benen man auf eine pofitiüe (Jlcftri^ität ber fiuft ober 
eine negatioe be§ (^rbbobend fc^liegt. ^ielmel^r foUen E)ter hur 
bie geloaltigen (^d^nungen bed (^itterd unb einige bamit 
in engerem 3uf^^"^^^i^)^"d^ fte^enbe $^änomene j^ur @t^rad^ 
fommen. 

©emitterift eine ber grofeartitjften 9?aturerid)etnnngen, 
bereu ^(uögangöpunft ober ^erb fid) unö inner()alb gemiffer 
Wolfen barftellt, miä^t fic^ an ber untern ©eite burd^ bleigraue 
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©c^ieferfarbe aufioUöü) c^arattcrijicrcn. ^^(Uerbinö^finb allcSBoIfen 
dcftrifd^, unb ymax in toerfc^iebenen teilen entgcgcngcjc^t, aEciu 
mx biejenigeit SBot!en toetben ald QkmtUtmoVka betrachtet, Bei 
betten bie deftvifd^en Sntlabungen toon bettäd^tlid^en 2iä)U intb 
Sd^aUcrjdjcinungcn begleitet ftnb. ©iefc SBotfcn bitben geiuiffer* 
mafeen modjtige SD^aga^ine üon freier (Sleftrijität unb entlabeii 
bicfdbe in ben gctDaltigcn ©tra^lcn ber 53(i^c. (Sö ift au^ ber 
$h^fif be!annt, bag ed ffi>d ucujdjicbcnc (Stcftrisitäten giebt, bie 
manttod^bent Sßorgonge ^^raiiHinS atö ^ofitit^e uttb negative 
untetfd^eibet ^Diefelbeit treten immer gleid^^itig räumltd^ ge» 
trennt auf unb befi^en baö 89eftreben, [id) p öereinigcn; erfolgt 
biefc iBercinigung, berfd^n)inbct jcbe tua^rnetjnibarc elcftrifdjc 
Söirfung, e§ ift nun aujdjciiicnb feine S-Iefrigität nic^r öorijanben. 
dagegen genügt eg, einen Äiürpcr. tueldjcr elcftrifd), ift in bie 
Siä^e eine§ nic^teteftrijc^en ju bringen, um biefcn bnrd^ bie 
bertettenbe SBirfung (Snftuenj) ber in erfterem tior^onbenen 
(Heftri^itat ebenfalls eleftrif^ p mad^en. X)iefe (e|tere (Slättu 
jität ift bann natürlich bie cntgcgcngcjegte ber erfteren. Sicibe 
ftrebcn fid) nun ju uercinigen, c§ cntftct)t jtDijdjcn i()nen eine 
gcroiifc ©painuuui, bi^> unter Umjtänben ein eleftrijdjer gunfe 
überspringt unb bie ^^erciniivuu] ben)irft. ^enfen njir un§ eine 
mit freier ©leftrijität angefiiUte ilBolfe über ber (£rbe fd;tycbcnb, 
fo mirb i[)re inftuiercnbc ^irtung folgenbe fein. @ie ftögt bie 
gteidjnamige Stettri^ttöt ab, unb biefe begiebt fid^ in bie Siefe 
ber ^ht, bie ungleichnamige bagegen toirb angezogen, unb be« 
fonberö bie StBaffermaffen, oberf(Qd)lid)e ]om[)[ luie unterirbijd}e, 
iüevben mit biefer entgegcngejetjten ©(eftii^ität c^clabcn. (^ctjcn^ 
ftänbe an ber SrboberfIäd)e, 33erge, Xürme, :J)üujer, S3äume, 
bilben nur bie 3^üifd)en(eiter. ^ie elcftrifc^e (Spannung jloifd^en 
ber SS^oUe unb ber (^be ift feinedkuegd überall gleid^, fonbem 
an euiselnen ©teilen ftärfer, an anberen ^äfwad^tx. Sft fte ^u 
einer gewiffcn Sntenfität gelangt, fo erfolgt bie iBereinigung ber 
^(eftrijitäten burd] ben ber feinen 2öeg über biejenigen 
^ipijdjcnleiter nimmt, »elc^c il;m ben geringften eleftrijdjcn äöiber- 
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ftanb entgegentc^en. Sn uickn fällen gleichen ]ic^ entgegenge« 
{e^te ©paimungen in bet Sltmof))^äte aa^, imb bie Sli^ erfol« 
gen bann in ber $dl^ 

SBU^ableiter. SHe Z^atfac^e, bog bet SIi$, h>enn er 

jiir (5rbc nicbcrfä^rt bcnjcntgcn 2öeg in ben 53obcn nimmt, auf 
Hjeld)cm bie (Summe ber cicftrijdjen SSiberftäube am flcinften 
ift, füljrte gvanflin auf bie^lonftruftion be§ ©litHibleiterS. 2)ie)er 
ift nirf)t^ onbered alg ein fünftlid) bcm 33li^c bereiteter bequem* 
fter äBeg bem unterirbifd^en SBaffet bed i^rbbobend. Snbem 
bet elettrifd^c ©trol^I btcfen Skg benu^t t)€tf(^ont er bie Ütad^« 
barfd^aft ober mit anbem SBorten, er fä()rt ol)ne öefd^äbignng 
beö ©cbäubeö au bem ^Mit3ablcitcr in bie Gnbe. ^Der 53(ifab* 
Iciter jpielt olfo nur eine paffiue Stolle, er lüirft nid)t agrcffil), 
er jie^t ben S31i^ nidjt an, auc^ uenuinbert er nid^t bie ^tfi, 
ber ^(i^fc^töge. ®oU aber ein {old^er ^bleiter gut funhioniercn, 
f 0 mug er bem 8It|e einen nnunter6riNj|enen SBeg in ben 6rb* 
boben barbteten, oben in eine ©pi^e enbigcn unb unten im 
lluiben bireft möglirf)ft au§gebel)uten SSaffcrmaffcn fü{)rcn unb in 
biefen enbigen. (Sine dnbigung im feudjtcn (^-bbüben ift immer 
ungenügenb, unb mo man untcrirbijdje Söaffcr nic^t erreid)en 
fonn, foK man beffer bie Einlage cineö 35übableiterö unterlaffcn. 

^öufigfeit ber (^emitter. S)ie ^äufigften Remitier meift 
bie l^etge 3one auf; in ber flttlmen^one {ommen faft o^ne Sudnal^me 
täglich bie gemoltigftcn elcftriicfjcn (Entlabungen t>or. ®egen bie 
(\cmä^igte unb falte 3one (jin nimmt bie ®emittcrf)äufic|fcit ab, 
büd) fcljtcn bicfc ©rjdjeinuiujcn fctbft in ben arftifdjcn Dkgionen 
feineömegg üoUftänbig. 3n Europa nimmt bie Qai){ ber§crbft* 
unb äBintcrgcmitter öom Snncm gegen bie atlantifdje Äiifte l^in |tt; 
bagegen feilten SEBintergemitter beinal^ ooEftänbig dftlid^ Don einer 
Sinie über S)rontl^etm, ftdnigdberg, $eft nad^ bem Sollan. 

if?ad^ ben Unterjud^ungcn t)on ^eKmann nimmt bte burd^* 
fd)nittlid)e jäf)r(id)e ^Injaljt ber ©cmittcr in ^eutjdjlanb im 
allgemeinen üon ^orb-Oft nad) (Süb-^Bcft ju; an ber Dftfee ift fie 
am geringften, in ber oberr^einijc^en (^bene am größten. 3m 



. kj ^ i y Google 



— 191 — 



Söinnentanbc erleibet bie ^aufigfeit ber ©emitter burd) lofatc 
»crpttniffe öielfad^ a^obififationcn. SBag bie ©cd^ö^c betrifft, 
fo M^\t bie ^nsa^I bet Qktoim 6td au ^ö^en tion 1300 ober 
1400 iD^etet, aber ben ®eoBad^tutigen ttt beit dfierretd^tfd^en 
unb fd^uict,5icr (Stationen nimmt fic borüber f)tnauS toiebet ab. 
Sn ^eutjdjlanb unb Dfterrcirfj-Ungarn fonimcn bie ja^Ireidjftcn 
©cloitter in bcn ?}?onaten Sunt, 3idi unb ';?(uguj't üor. 

2Öa8 bie täglidjc Verteilung ber ©ciuitter anbelangt, )o finb 
btefelben in ben S^lac^mtttagSftunben häufiger bormittagS 
ober nad^td, überhaupt ift i^te ^öuftgfeit paxaM bet Serfinbe« 
nmg ber ^(^e8tem^)eratur, ba§ SKajimum foDt ouf bie l^eißcften, 
ba-3 ä)^iiüminu auf bie füf)(ftcn (Stunben. 

3tT» e i l a f f c n D 0 n (^) 0 u) i 1 1 er n. ^ie mci] ton ©ctuitter erfdioi- 
ncn bei unö mit bcn atlantijdjcn 2)epreffionen unb jn)ar meift an 
ber ®übfeitc,unbmanfnnn fie al§2Birbelgett)ttterbe5eic^nen,im 
(S^egenfa^e ben mel^r lo!alen (Remittent, bie fid^ im (Sommer pr 
3eitjei)r großer §i^e p btlbcn pflegen unb bie man aU SSarme« 
getoitter bcjeic^net 9^ad) ^ilbebranb^fon treten bcibe Waffen t)on 
©etüitteni, njenigften?^ in ®d)iucbcn, Ijäufig jufammcn auf in nal)e 
liccjenben (^cgcuben bc§ Öaubc^l !tBei groHcu ^Birbcln bringt ber 
ftarf auffteigenbc i^uftftrom and) ftarfe clcftrijdje (Sntlabungcn l)er« 
Dor, bie, bem äBirbel folgenb, über bem^anbc als gut ausgeprägte 
Sßirbdgett)itter fortfd^reiten. ©(^»ädftere SBirbel bagegen koirf^n 
befonberd bei tver^sttniSmögig ffarem ^tmmet nur ald bad 9(uf« 
treten lofater (SJctuittcr erleid) tcrnb. 3ie folgen im grof^en unb 
ganjcn bem (Sjnnge ber ©irbct, treten aber nid)t überall auf 
unb oft gu fetjr oerfdjicbcncn 3eitcn an benadjbarten (Stationen, 
jo baß e8 ebenfo unmöglich ift, biefe ^enjittcr auf ber Äarte 
baraufteUen als bie eigentlic^n gan^ fporabifc^en ^örmegemitter 
an feilen ©ommertagen. äBorum oerfc^iebene SSBitbel fid^ in 
btefct 5)infid}t ungleid) oer^alten, inbem fic bi^meiten Don fe^r 
l)cftigen unb ju anbcrn 3^'iten oon gar feinen eleftri)d)cn ^nt* 
labungcn begleitet finb, ift frci(id) nod) eine offene ^yragc. 

iUkn barf fic^ ein (Remitier Übrigend niemald alö eüt fertiget 
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(5ttt)a§ üorftcUcn, aly eine eleftrijdje SBoIfenanfammlung, bte Söli^c 
tpcnbcnb {o lange ipeiter ^icljt, 6i§ if)re ©(eftri^ität erfrfjöpft ift, 
fonbcrn ba§ ©etoitter ift ein ^rojeß, ber fic^ eine geiöifje Qnt 
l^inburd} ftetS erneuert in bcm äRaJc, old er bie baju geeigneten 
^uftönbe bec ^tmoff^l^ate antrifft 5&al^ aud^ bie ungleii]^ 
^eftigfett ber (SklDittet an berfd^iebenen Orten, ebenfo bai^ ^^cf)ten 
an ßtotfc^cnorten, ober baS f^jrunglneife gortjd^rettcn berjelben. 

^^)ie§ül)c ber ©ciüittertüolfen über bcm ©rbbobcn ift fel^r 
ungleid), bei luv^ fann man )ic im gladjlanbe ju 1600 big 
2000 SWeter annel)mcn, hod) fommen aud| bebeutenb größere 
iQöl^en bor, obglei^ ben <§)ebrübem ©d^taginüDeit ^ufolge bie 
®e)pitter in ben Wptxt nur feiten gletd^ bem äRonte Kofa 
ober iD^ont SHanc erreid^ ^nmbotbt fyd auf bem Gipfel 
be§ S^olucca in 4800 9}?eter §öl)e ©puren ber fd^metjenbeu unb 
Derglajcnbcn SBirfung bcS Sli^eS gefunben; eä ift jeboc^ nid^t 
auögejc^Ioffen, bQ)3 bicfe ©puren oon S3ü^en t)errüt)ren, bie aud 
einer tiefer fc^ujebenbcn Sßolfe nac6 aufmärtg fuhren. Set einem 
oon mir gemeffenen föUi^, m 16. Med 1863, lag ber 
gangSpunIt in 4000 äßeter ^ö^e. 2)ie gertngfte Spbf^, in ber 
eine@<aoittertootfefd^tt)cbte, ift biejenige, meldte am 26. 5Iuguft 1827 
über bem Softer SIbmont in ©tcicrmarf bei einem ®ett)itter 
ftattfanb, roal^renb bcffen ber Slilj jtuci ^riefter im (^f)ox ber 
Äirdje tötete. S)iefeö Softer liegt in einem %i)ak, an beffen 
©eite fic^ ein 99erg ergebt, auf metd^ 373 guj über ber 
X^fo^Ie ein ®6)lo^ fte^t Son ^ier and erbtiefte man toä^renb 
bed @^itterd bad Aren) bed jHofterturmed and ber ®emitter« 
iüolte l^crtjorragen unb unter btefer (entern ein STurmfenfter, 
baö fid) 89 ^uß über bcm 33üben befinbet. ^er ^urm felbft 
ift 114 gu§ t)od}. 3lu§ biejen 2)aten crgiebt fid), büB bie @c* 
töittertüolfe nur 89 gufe über bem Söoben fc^mebte unb babei 
nod^ feine 25 gug bid loar. Über biefer Molk befonb fid^ tnbed 
nod| eine ^toeite, beren S^iSi^ ber Seredgnnng nad^ 2335 guft 
betrug. B^Mc^^n biefcn SBoIfcn ffmangen 8fi|e über unb jicar 
meift üon ber untern jur obern. 
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^ret Staffen t)on Sitten. SDem $litöfe|en nac^ %\xS>tti 
bTdt)erfti^icbenefi(affention9(t|en:5t(i^({fdrmtg^^ fotd^e^Bei benen 
fid^ btc SBoffcn öffnen fdjcinen, nnb fugclförmige (gtoMüte) 

©li^e. 5Ira(]ol)at biejclbcn iit folgcnbcr Seife d^arafterifiert: „2)ic 
erfte klaffe entf)Qtt gciuiffe üon Sebcm öcnugjam traljrgenommenc 
^U^e, bie auö einem gebrangten, fdjmalen unb an feinen D^änbern 
fcfjarfOegrenjtenßic^tftra^lc ober ßic^tftreifcn befielen fc^cinciL 
S)iefe^Ii|e finbtDeberümnerioeig, nod^überl^au))tünmect)onber>' 
felben f^atbe. ^te SReteoroIogen l^aben t^tet 9(udfage nad^ 
))unrote, btolette «nb btäuttd^e beobachtet Ungeai^tet i^rer wn* 
gtaublid^ gto^en ©ef^minbigfeit belegen fic^ biefe 53Iit3e bod) 
nidjt in gcraber fiinic; im (biegen teil fd)längeln fie fid} getuöljnlidj 
unb befd)reiticn im l^liaume üollfonnnen beutlidjc 3id,^t^cfe. 

®a§ fiic^t ber ^lige ^koeiter klaffe ift uid^t meljr in 9c* 
fd^löngelten hinten öon fe^r geringer Söreite fonjcntrtert, fonbetn 
gerabe im Skgentett über {e^r groge ^äd^en ausgebreitet; aud^ 
ifat ed loeber bie tSSBetge, no6) bie Sebr)afttgMt bed Sid^ted ber 
Sut)or befd^riebenen S3lt§e. Oft l^at eS eine fel)r tntenftD rote 
gärbung; Don Qdt ^dt ^errfd)t barin aud) 33Iau ober '^io= 
lett tiov. trifft eä fic^, bag ein Sli^ ber .^tueiten Maffe üon 
einem jirfgadförmigen ber erften Maffe gelren^t roirb, fo bemerft 
aud) ba§ ungeübtefte ^uge ben Unterfd^ieb ii^rer garben. ^ie 
8Ui^ ber 5tt»eiten Aiaffe fd^einen bidioeiten nur bie Umrtffe ber 
SBoIfen, kion benen fle au§ge()en, ju erbud^ten. SidloeUen Der« 
breitet ftd^ i^r leB^afteg Std^t aber aut^ über bie ganje Ober* 
flädje biefer Sßolfen unb fdjeint fogar au§ iljicm 3nncrn 
fommen. ?D?an fönnte bann in äbaljr^cit fagcn, baf^ bie Söoffen 
fid) öffnen. Sm Verlaufe eineö gett)öl)nlid^en (^eraitter^ fommen 
Xaufenbe ber ^(:'yc jn^eiter ji^(af{e auf einen fd^malen gefd^län« 
Gdten ber erften ^affe. 

2yie ^K^e ber britten fttaffe unterfd^en ftd^ t>mt ben 
borl^ergef)enben burd^ i^re Sauer, burd^ i^re ©efc^minbigfeit unb 
i()re gorm. SBö^renb ber fdjmate, jidjadförmige, fd^arfgegeic^* 
nete 93Iii^ nur lioc^ft uubebeutenbe ^rud^teile einer ©efunbe 
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bauert, fiitb bie S3(i^ britter ^llaffe tuö^renb einer, jiüci, ,^cf)n ic 
3ettfefotnbeit fid^tbar. Qxmi^ (angfont beloegen fte fic^ t>on 
ben fßolten )ur Srbe, fo bag baft 9uge beutltd^ \i)xta Sauf 
t)crfoIgcn unb i^re ©ej^tpinbigfeit ju fc^ä^en t^ermog. ^ie 

9?änme, bie fte erfüllen, fiub beutlid) imb bcftimmt bcgrenjt unb 
fönncn ii)xcx ©cftalt narf) nur fct}r tuenig üon einer iluget öer- 
fd^ieben fein, meil if)rc ^^coieftion auS bec gerne {tetd ald leuc^« 
tober ^eid erfc^etnt'' 

^ie glübiildrcn 33ü^c finb gegenttjürtig nod) fe()r gef)eimni§* 
üoKe (Srfdjcinungen, ja ,^utüei(cn mirb fogar it)re (^i'iftenj bc* 
jmeifelt. dintge gut verbürgte Seifpide mögen ba^er ^ier mit« 
geteilt werben. 

3m 3a()re 1826 fa() Dan bcr ©miffcn md) einem Bonner* 
fd^Iage auf bem 5\niftbobcn feinet 3^^""^^'^ plüt3lid^ einen ^V^^uer- 
ball öon ber ©rüöe einesf ^üljuereic^, ber über bie gefirnißte 
^iete mit ber ©c^neüigfeit einer 9}?au§ gegen bie offene Xt)ürc 
tief, auf bad ^elänber ber inl^ Srbgefc^og fül^renben Xreppe 
ftnrang unb, o^ne ^pnxta bon S^tdrung §u ^interlaffen, ber» 
jc^mmib. 

9tm 8. ^cbvuor 1860 nadjmittagö 1' in)r fd)Iug ber 
S3liJ in baö ©d)uU)auö ju S3ouin im ^cpartciucnt Soire, alS 
bie ©d^üler eben baä Dkc^mittogSgcbet t)erfagten. S)cr ^li^* 
fd^lag machte ftc^ juerft boburc^ bemerKtcl^, bog Sxdi, Ipol) utri> 
©tetne unter bie ftinber fielen, tooburd^ ein (outed ©efc^ret ent« 
ftonb. ^arouf rollte ein Keiner geuerbaß unter bie ©änfe, an 
bcm lM)rcr uorübcr, ber mir an ben Slicibern befc^äbigt mürbe, 
©ein ®o[)n bagegen, mcfd)cr unter einer öampe fog, unb brei 
ober Dier anbere ©c^üler mürben getötet. S)er gcuerbatt na^m 
feinen iBeg ins ^ie burc^ eine genfterfc^ibe, in nxld^e er ein 
Tunbed Sod^ bohrte, ol^ne fie fonft )u befc^äbigen, M^renb aßt 
übrigen @d^i5en zertrümmert tourben. 

§(m 21. 9J2är5 1^77 gegen 9}?itternadjt bemerftc (5b. 33Ianc 
hü ^ence im {üblichen grantreic^ jerftreute ^li^e am Dft^tmmel. 
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(&x Begab [td^ md) einem ffiv bte SeoBac^tung gunftigen Orte 

unb ]ai) hm o^an^cn Cften bcbccft üüii einer (Sd)ic^t fdjiüar^cr 
2Bo(fcn, über betten nad) t)crfc^icbcnen Slidjtungen eine ^tnjal)! 
Reiner flodiger 3Bolfcn ()iii unb l)cr lief, luie auf einer bid}teii, 
fiebenbcit SO^afjc (eid^tc Sc^tacfen f)m unb ^er gefc^leubcrt luerben. 
Ütotböftlic^ t)on SBeitce in tfm 18 ftitometer Sntfernunc) \6^m 
eine bicfe, fc^mar^ SBotle ungemein ktpegt; fte f)ob unb fenfte 
fid^ unauf()ör(i^; über biefer feierten S^etfwgetn au» einem 
nnfid^tbaren l)crUor5iifüntmen, alle iiiüi^tidjcii SiidjtunQen 

an,^iincl)inen, unb nad)bein fie 6 [üö 10 (^rab biird)[auten, ;^er^ 
ftobsu fie fleräujc^lo^ unb entiuidelten einen blenbcitben ^lanj. 
^er f^etnbate 2)ur(^meffet: biefer 5luge(n mx 1 ©tob, i^te 
garbe t5t(ic^, jutuetCen gelb, aber ftetd beim Scrfpttngen toeig. 

I)ori5ontaIer Sauf toax paraOei ber (Sbene ber 993ol!en; fie 
l)Qtten baS Sfu^fcfjen ungeheurer ©eifenblafen, bereu fieic^tigfeit 
fie Qud) 5u bcfitjcn jd)icnen. ^ie (Srfdjcinuug n){cbed)o(tc fid) brei* 

Dtcrmat in ^tuci SOtiniitcn. ^er (^km(\ bc'r Ingeln festen 
üerl;ältniömä6ig laitgfam, fie burd}liefen nidjt nicljr alö 2 ÖJrab 
in ber (Ecfunbe. fßon Qtit ju Qdt burc^furc^te ein bie 
'S&oik k>on oben nad^ unten, unb einige ®e!unben fpäter l^örte 
man ein bumt)fe9 ffioOen. Unmetler TÜdtte nä^er, unb ba(b 
t)erbcrften (eichte SBolfen ba§ ^(}änomen, baö eine weftöftlidjc 
J)tid;tnng cinl)ic(t unb cttua 1 Wcik nörbüd) t)on 5>cnce üorüDcv 
^^og. Sänger eine Stiinbe luar ba§ fiid;t ber geräufdjlofcu 
^iij^e n)al;rne()mbar. ^ann folgte ein mit $agei gemifc^tec 
Stegen, ber Gimmel uerbuufelte fic^ immer mel^r, unb)ionS)onncr 
begleitete burd^jucften i^n nac^ a(Cen Sichtungen. 

Über einen merhoürbigen globntören 91i|, ber om 24 3u(t 
1877 auf bcm §ofe Dfterbanimcn nal)c bei ^jörring in Sfitfanb 
auftrat, t)at Xroniljolb folgcnbc bircfte 9}2itteilungen bcv 53cfil3cr^ 
jenes ©uteS erljaltcn: „Sc^on am 9J?orgcn beö genannten 
2^ageg l)örten tuir in ber gerne ein l)eftigeö (^cujitter, baS fic^ 
im Saufe bed l^iormittagd näherte, aber bod^ nic^t fo no^ fam, 
ba| toit ettoad befürchteten. S(m SiHttag um 12 U^r fef^ten 
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toix tmd pt of)m etmad su a^nen; atö tm plö^Itc^ olle 
oon ©d^rerfcn Beinotie gdä{)mt totttbeit, nibem lütt eine ^uer* 

fuget gciualjrtcn, Don ber (S^röfec unb ©eftalt ciitcö 9J?cnid)cn= 
fopfeö imb t)on rötliclj^öctbcr garbc, iuie bcr iDtoiib an einem 
bunflen Cftobcr^^lbenb, bodj ein ioenig IjeHer. ^ic ^tugct, bie 
einen ftartcn ©djein über if)re Umgebung Verbreitete, km ^etaud« 
gefol^rcn aud einer geöffneten X^üte, 15 (Stten entfernt uon ben 
t$enftem bed B^mmerd, in tt»el(^em tmr uni^ aufhielten; fie fd)(ug 
gegen bad ^flaftcr, ^cvftrente fidj nad; allen ©eiten, ote ob fie 
eypiobierc, unb luar in bemfclben 5Iuflenb(icfe Dcrfd)rounben. ©ie 
njurbe Don einem entfclUidjen (5)cpra]fe( bccjleitet, ba§ atfc§ in 
unb um unö erfdjütterte, baä aber eben fo ptöytdj üerfd^iDanb, 
olä bie (Srfd^einung. 3^9^^ic^ cntftanb ein bit^ter, bläulid)er 
Kaud^ oud ber S^r unb bem innerl^atb bie^ befinblid^en 
i^euerl^erb, burd^ ben bie ftugd toal^rfc^einltd^ gegangen ift: 
bemi am ®oben be» €K^OTnfteinÄ, melcfier unten offen ift, fomie 
läiiiic^ bem fteinernen gujjbüDcn lag eine SD^enge ^^(jdjc unb dlu^, 
bie ber Suftftrom mit ftc§ gefüljrt I)at. liefen 3Beg l)at bie 
Äugel pajficren fönnen, oljne auf §inberniffe ju ftofeen. S)ie 
angrenjenben g^wimer ftönben ebenfalls \)oU üon D^auc^, ber »ic 
$nlberbani))f ro^ unb fo ftarf toar, bai er bad Sitten hf 
fd)merte. ®onft ^abe t4 feine Sßirhtng beS Sliged entbedfon 
fönnen, tueber t)on einer ©yplofton, nod^ ©puren öou geuer, mit 
5(u§nat)me eineö einzigen (Steinet im @d)ovnüein, ber fid) ein 
\vm\c\ gctöft Ijatte. llbcr bie urjprünglidje 9^id)tuiu] unb 
©djncUißfeit ber gcuertugcl njeife idj nic^t§, unb obglcid) id) 
mel^rere banac^ gefragt fyib^ fyU 9'liemanb etmaS befonbered 
gefeiten, toofjlL ober i^aben metirere bad bumpfe unb f^mettembe 
(Skräufdj gefjört, bad fo urplöfelid) nad^üefe. S8ä^renb be* 
8d}Uu3e§ tüax fein (^etoitterfd)aucr über un^^; regnete 
ein menig, aber einige SO^inuten jpäter Ijatten mir mieber @onnen= 
fdjein. Diadj bem (Srjdjcinen bcr Mugel mürben and) meber 
li^li^e gefeiten nod) Bonner gehört, bi^ 5 U^r nadjmittagd, old 
ein ftarfed Qkkoitter über unfere ©egcnb 50g. " 
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^er "iDonncr. ^er bem 33Ii^e folgcnbc Bonner entftcfit 
burd) eine 53cH)C(^inu"i bcr Suft, bod) ift man noclj mit baDon cnt* 
fernt, alle ^f)änomene beä ^onnerä genngenb erflären §u fönnen. 
SBal^rf^mUdl ift bad 6alb ftäctere balb (c^ioäd^ere SRoUen bed 
^Donitevi» eine SBittuitg bed €d^od. ^nn bet unrnttielbar in 
bcr Ställe be« SBeobac^teti^ einfd^lägt, fo tetnimmt mon meift nur 
einen fiir,^cn fdjarfen SinaU, bi^lücilen aud) ein hirje-o, fc^arf ab* 
gcbrüdjcnc^ Xrommetn. ber ß^itbauer, bie ucrftiefjt §tüi|(^eit 
bem Slufleudjtcn eine^ 33lilje§ unb bem nadjfolqenben Bonner, 
finbct man nä()ernng§tDeije bie für^efte (^ntfernuntj biefeS S5ü^eö 
Dom ^bad^ter in SO^etem, toenn man bie Q(if)i ber ©efunben 
^tt^ifd^en f8li% unb S)onner mit 340 multitiü^iert. 

eigentümnd^fciten beim IBti^fc^tage. ©er »«6 
qU clcftrijdjcr gunfen jeigt aÜc (Sigcntümlidj feiten be§ tet^* 
tcren; üor aUcm nimmt er feinen 2öeg gern gegen ^erüorra« 
genbc, bcjonbetä \p\^ julaufenbc ©egenftänbe. Äirc^türme 
finb befanntlid^ in ]^ot)em (Sjrabc bcn öli^fd^lägen auSgefe^t, 
ebenfo ©d^iffe, beibe fönnen jeboc^ ourc^ richtig angelegte )ß(i$« 
aUeiter böHig gefc^äf^t n^erboL ^ag ber 9Ii| befonberd gern 
tn JBöumc einfd^lägt, ift fo oHgcmein befannt, baf? man fid) toun* 
bcrn mufj, ^uie nod) immer ^aljlrcidje 9}(cn)djcn unDorfidjtig genug 
finb, tDiitjrenb cine§ ©eiDittcr-^ unter Räumen ©c^ut^ 5U fudjcn. 
^äufig löirb bei ^U^jc^lägen in ^öäumen bie ?Rinbe in fc^rauben* 
förmigen Söinbungen abgefc^ält, feüener tpirb bcr ©tamm jer« 
j)>Uttert iERctoEc üben eine fel^r groge ^n^ic^ung auf bcn 8tt| 
aud ; um metaHifd^e (^egenftänbe p erreici^en, burd^brid^t berfetbe 
btStt)eUen fogar bideS 5!J?auertt)erf. 2)ünne SD^etatfmaffen, befon= 
berö ^räljte luerben nidjt feiten burd) ben 33(i(3 gefdjinol^cn. 
2)er ö(i^ ent^ünbet Diömeiten bie ©egcnitänbe aud), tuctdje er in 
feinem Saufe trifft, bi^ioeilen aber jerfdjmettert er leicht entjünb* 
bare ^inge, o^ne geuer tjerbor^urufen. SBcrle^ungcn orgauifdjer 
SBefen burd^ ben 891i| beuten in ben aHermeiften ^Hen burc^« 
aud ni(^t auf bie ]d)red(ic^en SBirlungen bedfetbcn. 9ieimamd 
\üi)xt ein ^cifpicl au, luu ^luei 9Jteufd)cu, bie, um bem QJemittcr 
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ivi cntöct)cn, Ijiiitcr einer fperfe ^d^u^ ßcfnd^t litten, bort x>fm 
^öü^c crjdjlac^cii tinirbcn. Tlan fanb fic in il)rcr frütjcrcn iiagc, 
mit offenen klugen, bcr (5ine I)ie(t nod) ein ©tüd 33rob in ber 
^anb, bag er einem ^unbe, ber anf feinem ^c^oge fag unb 
mit crfc^lagen lüurbe, rcidjcn troKte. 3n einem anbem gaüc er« 
{(^litg ber ^lift einen SO^enfc^cn, ber am l^tntem dhibe eined 
SooteS fog; fein ^ndfc^n toax fo hwnig neränbert, bog man 
einige 3^t gtonbte, er fd^Itefe nur. SBcnn bei einem SBü^fc^loöe 
nid)t foforticjc Xötung eintritt, fo lotrb ber (betroffene in foft 
aßen gäüen mit bem £'ebcn bauen fommen, ja mcift nid;t ein* 
mal bauemb nachteilige folgen ju tragen Ijaben. 

^(n^al)! ber bnrd^ ben ^li^ (herbeigeführten Un^ 
gluddföUe. ^efe ift bei toettem grdjser, old man gdod^nlic^ 
benft 9lad^ ber preugifd^en ©tatifti! ift folgenbed bie 3^^^ ^ 
t)on 1869 btd 1876 in btefem j^önigrei^ bur(| ben getö« 
tcten ^erfonen. 
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^ted giebt einen jähr(i(|en S)urch{(i^nitt bon 102 ^^oncn 
bei einer ®efamtbebdffcrung bon 26 S^iKionen ober je eine 

5J3crfon auf 255 000 93cmof)ner. 

^orfid)tömaj3rege(n beim ?(nöbrndje cinc§ ©eiuit^ 
teriJ. fold)c finb bcadjtcn: CSntfernnng anö 9iäumcn, in 
Juelc^en öiele ^J^enjc^en ober aud; Xiere fic^ befinbcn. Söcrmeibung 
t>on Junten, iBatemenpfä^ten, SO^aften u. bergt (Intjemung uon 
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9J?etaIIgeßcnftänben, öon Gasleitungen, ^onteu^tern, ^ratitjügen, 
Öfen, Kaminen, ißermeibung fliefeenbcr ober ^erabfaUenber Sßaffer, 
(Entfernung öon SDac^rinnen unb öorjjjringenben (Scfen. 

S>te{e l3oTfici^tdmagrege(n finb im allgemeinen be!annt genug, 
beimo(| aBer koitb häufig bagegett gef^tt unb ntond^er iOli^^Iag, 
bem 9Renfc^en(eBen %vm Opfer fielen, toüi^ unfd^äbUc^ geblteBen 
fein, tüenn bie betreff cubcn fic^ nid^t felbft in ®efa{)r begeben 
Ijättcn. 

Söetterlcudjten. W\t bem ©elpitter in enger S^e^ie^ung 
fte^it ba§ 2öetterleud)ten, jene geräujc^lojcn eleftrif^eit ©ntlabun* 
gen, bie man l^äufig an fc^iDüten ©ommerabenben gegen ben S^oxu 
)ont ^in beobachtet 3nbm meiftengöllen iftbiefed ffiettetteud^ten 
nic^tö ald ber iRefle;r entfernter aHt|e etned (^koittetS, btdkDct(en 
aber oud^ ftellt eö fid) ots befonbere 3lrt eleftrif^er ©ntlabung 
bor, bie fidj üicllcidjt auf ber öon ber ©rbe abgeioanbten ©eite 
ber Sßolfcn uoUjict)t. 

©t.^SlmSfeuer. @inc cigentümlidje eleftrifd^e (5rfd)einung 
ift bad ®U(SAm^\vm, loetd^ed fid^ in dkftolt teud^tenber ^ämm 

bidioe&en auf ben äRaften bet ©(^i^e ober ben 3l>'^9^ ber 
8äHme ^etgt. (Ed mar fd)on ben fKten befonnt, unb bie ttaltent» 
fd)cn 8cefa()rer bcö 9J^itte(altcrö (jielten bei ftünnifdjcr (See fein 
^luftreten für glürfbebeutenb unb fdirieben eS bem l}ei(icjen (5ra§* 
mud iu, iDO^er ber 0^ame 8t.^(£nnu^fcuer, ber nad) unb nac^ in 
ben je|t gebrQud)(ic^en überging, gforbin bcrid)tet, baß er im 
3al^ 1696 in einer ftürmifd^, gekoitterreit^en iRac^t auf ber 
^ö^e ber Salearen ptöglid^ an Derfci^iebenen Zeilen feined ^djiffed 
etnm 30 @i*(Elmi»finier beoBad)tete, oon benen eined fid^ oben auf 
bem 3öinbflüget beS grof^en ^JJuiftcS bcfanb. „3c^ fc^irfte," fagt 
55 orbin, „einen äJ^otrofen l)erauf, um eö ()erunter§uI)oIcn. tiefer 
t)örte, üben angefommen, ein ®cräufd) mie mcnn angefeuchtete^ 
©c^iejpntoer brenne. Süd er ben glügel abnahm, um \\)n t)erab- 
zubringen, fptang bai^ ^er babon unb fe^te fid^ auf bie ®pr^ 
bed äRafted, oon m ed auf feine XBeife entfernen koar. Sott 
Hieb ed \o lange, bid t& nac^ unb berging." 
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Sn unmittelbarem ^iifommen^anöe mit einem ©emitter ift 
ba8 @t.=@Imgfeuer am 5. Sluguft 1879 öon ^^aoul ^4^ictet be* 
obad^tet Ujorben. 5)erjelbe befonb an jenem Xage Slbenbä 
8 ui}x in einer ©enn^üte am gu^e bcr 2)oIe über bcm 2)i)rfe 
©aißt^rgued, koöl^retib ber ^inttnd, ber fic^ nm^ftetib ber ^koet 
lettm Stintben gonj Bebeeft ^otte, bott f(|etiiBar btffufen Sitten 
üi intmet größerer ^äufigfeit \o erljettt totrrbe, bog mm bte 
gormen ber iBli^e unb bie umgebenbc fianbjdjaft bciitüd) er* 
fennen fonnte. Um bie @ennl}ütte erftrccften fic^ S3ud}cn^ unb 
S^annentüälber. 2)aö ©etüitter jd^ien fic^ nac^ ber ^ole i)m unb 
über bcn ©ee in ber Siid^tung t)on S^^on jufammen §u jtc^n. 
äRon ^örte nur \äjimä^tn S)onner, )oö^renb bie 3^ ^ 
f 0 guna^mr ba| man leidet 2 6td 3 in ber ©efnnbe ffiffim fonnte. 
@8 nwiT übttgend leidjt, mehrere SBoI!cn]"d)td}tGn gu untcrfd^etben, 
5tüifd)en benen bie S3Ii^e judtcn. 2Säl)renb bicjcö fttlie ®ett)itter 
jtDiidjcn 9 unb 10 Uljr über 5[J?orL]e§ leudjtete, löftc fic^ eine 
ungetjeure fdjmaräe Söolfe öom ©ebirge jiDifc^en 2)o(e unb ^\)on 
nnb bemegte fid) öorUJärtÄ in ber Dii^tung beS ©cnjitterö. ©ie 
tm fo bid^t, ba^ bie gon^ (Skgenb fd^ndl in tiefe ginftemid 
gel^üSt mt. Xtö baS SRotbenbe btefer SBoIfe ^iemliii^ nal^ bem 
eben befd^irtebenen ®ctt>ittcr toor, bemcrftcn ^ ictet unb fünf anbete^ 
in ber <5ennl;ütte anmefenbe ^crjonen ein eigentündid)e§ fieudjtcn 
auf bem ganjcn umgcbcnben SS^albe, ba?^ an ba^ äKeerleuc^ten 
erinnerte, n^enn man eg t)on einer geioiffen $ö^e betrad^tet; an^ 
fangg Meid^, na^m e§ allmä!)lid^ biö einem äÄojimnm ju, bonn 
tierfc^tDanb ed ))ld^id^ bei einem ^onnerfd^Iage, ber bon einem 
fcl)r na^en Sli^ erzeugt nnir. (Stma fmd SDtfantten nad^ bem 
SBlig Wtcige erjc^ien badfetbe fieud^ten ipicbcr, crft teid)t, bonn 
lebhafter unb bann fo lebljaft, baß man bie Umrijfc bcr ficinjtcn 
Sid^tungcn be§ Sßalbe^ uerfolgen fonnte; man ]ai} bic Sßieien* 
Päd^en (ic^ jc^iparj abjcic^nen auf bem leudjtenben SOöalbe; ein 
imeiter, näl^erer unb intenfitierer ^li^ftrat)! mad^te bie <&enn^ütte 
et|itleni, nnb bad fieud^ien berlofd^. & berfloffm ttioa f^i^n 
SRinnten ^tuifc^en bem erften unb bem sn^eitenSKi^fdjlage, mö^renb 
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mid^tx bic)e :Oid)terfd)ciniint] mcrfiDÜrbig bewttic^ War. 9?ad^ bcm 
Ickten ^onncridjlage jeigte ]idj bie §^^lli(;fcit momcntiucije, ober 
nic^t mel}r jo ouffaüenb, übrigen^ lüurbcn bic S3lige l)äufi9er 
nnb 5af)(reic!^c ^la^rcgen folgten fic^ foft unauf^ötUd}. SSor 
bem d^c^emen btefed @t»(^iiidfeuerd auf bem ganzen Salbe 
^atte ed einige SOKnuten )oä|tenb bed Sorüberganged bed etften 
®ett)ttter§ geregnet SHefer !Regen {)atte alle ©äitme ju ©feftrt^ 
jttät^tcitern gemadjt, eö iDarcit baJ)er, a(ö bie ftarfe, birf c^da^ 
bene Sßolfe in geringer (Sntfernnng über biefeS <Sljftem üon 
S^ji^en fortjog, bic leiid)tenben öu)d;el lebhaft gcnuß, um bieied 
^atofteriftij^e £eu(^ten bed SBolbed erzeugen. 



bcn o|)tijd)en (Srfc^einungcn, toelc^e fic^ unö in ber ßuft* 
^üöe baibieten, get)ören: bie garBe be§ ^iromelS, bie Dämmerung, 
bod Wlot^zttf unb SCbenbvDt, ber Slegenbogen, bie leuc^tenben $öfe 
ititb SKitge mn ©ornie itnb 9Ronb, bad ^imment ber ©teme, 
bie fiuftfpiegelung unb bad 9^0Tbtt(f)t. 

garbe beö .^immelä. 25?cnii feine iHnilfcn ben .S^immel 
beberfen, fo erfdjcint bicfer in fdjöner, bdiuer ^axhc, beren ©ätti* 
gung jeboc^ jeitlic^ unb örtlich üerfc^icbcn ift. Um ben ©d^eitel* 
punH l^enmt ift bie blaue garbe Qüoöi)nM) am tiefjten unb 
nimmt gegen ben ^ori^ont 6td }u einem bläulichen SSBcig ab. 
Um bie terfd^iebenen Xbfiufungen ber blauen ^immeUfarbe 5ube» 
fttmmen, ^at ©auffute eine SJtnnttc^tung erbad^t, bie er Gi)ano* 
mcter nannte, ^iefelbe bcftcljt aib3 ^|>apici]trcifcn, bie Dom rein* 
ften äöeife burdj alle 5(bftufungcn bc<? 33Ian bi^^^ jn (Sd)n)arj 
übergeben unb im ganzen 51 ^erfc^iebene blaue ^ne barftellcn. 
tbn bie garbe bed ^immeld ju meffen, l)äit man biefe blauen 
Streifen, beren man mehrere auf eine fiarte fleben famt, ^tanfd^en 
bad Ütge unb ben betreffenben Zeil bed ipimmdd unb juc^t bic 
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jentgc x^axU aud hte mit ber bed $iimiicl9 fiBeretitfitmmt 

9JJan bcmerft leidet, baß biefcö SSerfa!)rcn nur ein fel)r ro(}cö ift, 
bod) genügt c^, um tüenig]tcn^> gcunffc 5InI)alt^^^punfte gc*^ 
tt)ät)ren. 3m Satjre 1788 fanb Sauffurc auf bem (5ot bu ®eant 
bie garbe beö ^immclö im ©c^eitelpunftc 31 feinet (l^^ano* 
metecd, gleiii^^ttig beobachtete man in (£^amouni£ 19^ in @knf 
227)"; ^tt einet anbem QAt m 3ult ftieg bie Satbe im @(^eite(^ 
))unHe anf 37^ ja auf ber <Spitjc bed SD^ontblanc fogot auf 39^ 
!J)iefe äuncf)menbc ^unfel()eit be§ Himmelsblau auf f)oI)en 93ergeit 
njirb überall gefunben, ja in bebeutcnben §öl)en foU ber §immel 
faft ein jc^ttJarjeS 5Iuö)e^en bcfi^en. in mdrmeren @cgcn= 

ben ift bie blaue garbe beä Rimmels bunttcr unb intenfiöcr. 
)93ru€e Hermod^te in @enaar infolge ber tiefen ^löue (unb großen 
S)ttrc^[idhttg!eit) bed ^immdd oft am ^eQen Zage ben pancten 
Senu9 ^u erfennen. 

Xic (fnt)te()ung ber blauen garbe bcS Rimmels ift bis 
. je^t nodi fcinc^^megö nöllig eimuurfgfrei crffärt. D^ne mi^ ^ier 
auf met)rcre jicmlid} öetttjicfelte 5)9pott)c)en, bie aufgeftellt toorben 
fittb, ein^ulaffen, foßen nur, nad) ^oxh\), einige 9J2omente ^* 
borge^oben toerben, tod^ bei (S^tfie^ng ber blauen garbe bed 
§tmmel« bon aBidjtigfcit finb. 3unad)ft ift ber SSSafferbonipf 
5u cTtt)ä(}nen, ber im ^lifttntbe feiner t^oQfommenen ^urc^fi^tig* 
feit mcljr rote (Straijlcn abforbiert, als ©traljlen ber übrigen 
garbcn, mäl)rcnb bie unteren (Sd)id)ten ber ^^Umofp()äre bem 
5)urc^gangc ber blauen ©trat)(en einen größeren SBiberftaub cnt* 
gcgenfe^en, maS matirfd^cinlid^ feinen ®runb in ben Unreinig« 
!eiten ber irbtfd^en ^udbiinftungen l^at S)ie SBtrfungen biefer 
Sinpffe finb befonberd bemerSidl beim 9[uf« unb Untergang 
ber @onne, fie jeigen fid^ femer in ben bid^ten 9tM% bie un« 
rot crjdjeinen, meil bie roten (Straljicn allein ba^^ Vermögen be* 
filmen, fie §u burdibringen. ^iefe 'tRchd t)aben oft nur eine ^Dirfe 
oon einigen ^unbcrt llU'ctera, allein nad) ber ^nfid}t (^orb^d 
ift ber iäffeft ber nämlidje, menn ber fiid)tftral)l einen 9^aum 
Don lOO^omctem bun^täuft, in loeld^ biefetbe abfolute 9^ebeU 
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menge, natürlid^ in ent?prcd)enbem SBcrl^ältniffe berbünnt, fic^ 
Uorfinbct. SBeim man biejc 3Soraii§)e^ung jutnilt, \o crflaren 
fid^ bic beobachteten $()änomcne k\d)t in folgcnber SBciJc. 

^ie blaue garbc beÄ ^immelö ent{te()t burd^ 5lbjorption 
einer betrac^tUd^en Mtn%t roten 2id)k^ t>on @eiten bed in bett 
l^öd^fien Suftregionen im 3^^^^^ trand))arcntm ®a{e8 
(lefinMic^cn SBafferbampfe^. SBcnn inbc« fleinc ^ettd^en ftüffigen 
SGBa[fer§ in (SJcftalt eincS Ieid)tcn 9^ebel§ öorI)anbcn [inb, \o finbct 
jid) bie Sntcnfität bcr blauen ^arbe uernünbert. ^c§f)alb er- 
Hidt man auci^ im Söinter ober in ben Mltcvcn ©egenbcn niemals 
jcnc§ ^xa(i)i\)oüc fSiau, baö tt)ir nur an fc^önen ©ommevtagen 
toafym^mm, bad aber in ben %xopm faft bag ganje 3a^r l^jim 
burd^ 5u fel^ ift ^ie bläulid^e ^be, todä^ bic ®ebirge, aud 
bcr gerne gefe^en, annc!)nien, crflört fic^ in bcrfdbcn SBeifc burd^ 
ben @inf(u^ be§ SSafferbampfeö, ber in bemjenigen ^eile bcr 
öuft eutljaltcn ift, ber ben ^cobadjter t)on jenen SBobencrljcbungen 
trennt; übrigen^ rü()rt fie and) biö ju einem ßciuiffen ©rabe 
ba^cr, bafe biejeniöcn Dberfläd^enteüc ber @rbe, meldje nidjt üon 
bcm bircftcn <Sonnenlid)te getroffen tuerben, ^(ui))t{äd^(id^ burd^ 
bic blauen ©trollten bcd ^inimcld etleud^tct koetben. SBcnn bic 
fiuft fe^r mit butd^ftd^tigem SBaffcrbampfe Beloben ift, fo ttiirb 
bic blaue j^axht intcnfiDcr wnb tiefer; fie erbleid^t l^ingcgen, ujcnn 
trol)fbarf(üifigey 3Ba]fcr mit ^Jtcbel entftcljt. 

Dämmerung. (5^e bie ©onnc anfgcljt unb nod) eine 3cit 
lang, nadjbem fie untergegangen ift, madjt fic^ eine allgemeine 
^Higfeit geltenb,bie in angcnctjmer aäJeijc ben Übergang Don S^ac^t 
5u Xag unb Dorn Xag ^ut ^flaä^t I9cnnittclt Otjnc bic $(tmo« 
i))I)äre gäbe cd feine fol^e 2!)dmmcrung, cd nyfirbcn beim ^uf« unb 
Untergange ber ©onnc bic grcUften 5?ontraftc toon gröjiter ^»eHtg* 
feit unb abfolutcr ^unfclljcit regelmäßig täg(i(^ eintreten. Ob- 
glei^ jeber au§ eigner G:vfal)rung bie Dämmerung fennt, fo 
jeigt biejetbe boc^ (^igentümlic^feitcn , iuelc^e Don ben Ujcnigften 
bcad^tet U)crben. i^ier^cr gel)ört 5. 8. ba§ ba(b nad) 8onnenunter* 
gang am Oft^immcl ^vauffommcnbc bunflc, anfangt bläuliche, 
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bann bictgraiie ^ei]inciit, lüddjeö nicl)tc^ anbetet nl§ bcr 3c()atten 
bcr (Srbc i)t, unb ha-S üon 9J?airan bcn iT^amcn (^iegenbämnic* 
ruug crl)a(tcn ijat ^iefe ©ccjenbdmmcrung gciuinnt mit bem 
5ime!)mcnbcn ©infcn bcv @onne unter ben ^orijont ta{^ att 
$ludbe^nung. (iüie muftergtitige ^{c^tei^ung bet S)ämmerungd« 
erfc^emungen tote fii^ btefe in unfeten ffiimaten Bei moffenlofem 
Gimmel barfteHen, ijat W. t). fSt^olh gegeben. ©ogCctc^ nod^ 
Sonnenuntergang fteigt am Dft()inimcl bcr (£rbjdjattcn aU a)rf)* 
farbciic^"> biinflc^o Segment l)craiif unb jiefjt ficf) aflmäljlid) über 
bcn jc^on eine ^eit tang üorljer biö ju 6" biö 12" in trüb 
|}urpurncr gdrbung crf^einenben Cftfiorijont ^in, ber jutueileii 
noc^ burc^ eine fc^mole loei^iic^ ^ic^t Don bem tiefem SIqu 
bed $»immeld getrennt tfi S)en burc^ baS ^etaufbvingen bc3 
©cgment« immer fd)mateT njctbenben j^Hern fürtet nennt er ben 
crften üftlid;en Xiimmerungöbogen ober bie erjte ©cgcnbänis 
merung. 5(nber(cit$ ift bcr mcftüdje^orijontnnbjtüar aud; \d}on 
einige Q^it üor (Sonnenuntergang biö ju einer ^^öi}^, bie jtüijc^en 
8" unb 12" icriuHinft, gelb, nad) unten ju inö Üiote ober 53raun* 
rote überget)enb; barüber, nämlic^ in bem ^i(e ^unäd^ft über ber 
@onne unb 6id p bem audgef))roc^enen Stau ()inaufretd^enb, 
ift eine toeige, fet)r burd)fid)tige (Bd)xd)t, bie ficr) nad) bem Unter« 
gange ju einer in Ijorijontalcr B^id^tung fidj auvbcljiicnben Qom 
entmidclt bem ^äinmcrungvfdjcin Don ißranbeö, unter luerdjem 
fid) ber gelbe ^ori^ont ^u einem Segment gestaltet — bem 
erften njeftlid)en ^ämmerungöbogcn. (^ileic^jeitig bilbct 
ftdi über bem ^c^eitet bed legtem in einer ^d^e toon etn»a 25 <^ 
eine purpurne Stelle, bie rofti^ an ^udbe^nung ^unel^menb, gegen 
bie 3eit i()reg ^enig!eit8moyimum«, mel^ei^ bei einem Sonnen» 
ftanbe Oon 3,5 biv 4,5*' unter bem ^ori^ont eintritt, bie ^orm 
eine^5 .Slreije^3 ainiimmt, beijcu unterer ^eil uom gelben Segment 
ucrbcdt iüirb unb bcfien Zentrum unter ^^crgröf^crung beö äkbinS 
aümät)lic^ unter (entern fid) t)erab5ie()t, biö uon ber Ärei^fCäc^e 
nur eine {d^mde Qont übrig bleibt unb auc^ bie{e }ule|t mit 
rafc^ abnc^menber ^ged^Ke beim Eintritt bed Snbed ber bür« 
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Öcrlidf)cn ^Dämmerung (bei einer ml)c 6^ betragenbcn ©onnenttefe) 
flänjlid^ öcrjc^toinbet. ^ie§ crfte ^urpurlid^t ccUärt Se^olb 
für bie Urfad^e bed S'lad^gtül^d ber ^(t^tt, tod^ auf bai» 
bttt<^ bte legten biteften ®oitneii[tra^(eit erzeugte etgentttd^ 
^((penglütien nad) einer ^aufe öon njenigen 3J?inuten, in benen 
bie ißerge büftcr unb farblos grau er]cl)cincn, folgen pflegt, 
fo oft jene^^urpurlicfit jur (Sntnjicfetung fommt unb üon lucldjem 
man ein ^2(nalogon in bcr (Sbcne um bicfc ^dt unb unter ben* 
fclbcn Umftänben in bcr roten S5eleud}tung öon 9J?auem crblidt, 
bte gegen äBeften gefeiert finb. — SRad^ bem S3erf<j^minben bed 
^urpurüd^tÄ micberl^ott fid^ ber ganje SSorgang nod) einmal, 
über in Diel fd)tütid)erer Söeifc. ?lm Oftf)ori§ont nämlii^ loirb 
tüieber eine, ttjenn and) fc[)r fd^iuadje 33c(end}tung, rcfpeftiüe %äx' 
bang bemerfbar, ^mueilen mit <Spuren eine^ jtueitcn bunflcn 
<öegmcntd; gleidigeitig erfdjeint im Söeften ein jnjeite^ (gelbeä 
ober genauer grünlidjgelbeg) ©egment, ba§ über bem crften gelben 
fi^ entmidett unb in einen l^en jßogen (bem ffmttn *Mvmt^ 
rungdbogen) ausläuft unb barüSer enbttd^ gunieilen ein jn^eitei^ 
(in» ©etbti^rote frtetcnbeö) ^urpurlid^t. S5eibe Reffen ©egmente 
finfen glcidjnuifsig mit bcr ©onne, fo ba^ ber ^^(bftanb üon ber 
Ictjtcrn fonftant bleibt. %ni ben crften 95ogen fdjiuanft bicfcr 
Stbftanb je nad) bem ^age jnjifdjcn 8" unb 12^, für ben 5n)eiten 
beträgt er ungcfäJ)r baä boppcfte be^ erften. Sft bie ©onnc 
etnxi 70 unter ben ^origont gefunfen, fo mirb bie (^renje ^n^ifc^en 
bem nod^ ^eUon ^immeldteile unb bem ftbrtgen ^immel in einem 
Sogen, ber in etwa 80 «S^w^öBftcmb Mminiert, jiemnd^ bcutlicl^ 
bcmerfbar. liefen iBogen Ijätt ö. öejoib für bie Brenge bcS 
nad^ feinem Unmcrflidjiücrben ttjieber ^ur 3Bal)rnc(jmung fornmen^ 
ben, über baS Q^nit oorgebrungenen crften bunftcn (Segmente, 
bag nunmel^r rafd^ toie ein bnnfler ^c^Uter ^erobfinft, bi^ e& 
fid^ mit bem $toeiten koeftlid^en ^ämmerungdbogen t^ermifd^t. 

5E)ie skoeite Dämmerung fd^etnt bem ganzen Serlauf nad^ 
in berfdben SBeife ci\^cugt ju toerben, )oie bie erfte SD&mmerung 
burdj baS bireCte ©onnenlidjt fic^ erzeugt. 
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8m fci^önften imb üottfommenjten fanb ü. 93eäotb bie @r» 
fcf)cinung in ben SWonaten Oftober unb SRoUcmbcc, am unfc^itu* 
bovften im ^ril mtb beit folgenben ältonaten. 

Ttox^tn* unb ttbenbtdte. 2)tefe geböten p ben px&6^^ 
ttgften (Stfd^ungcn ber ßuftf)üffe nnb geigen fid) nid^t fetten 
mit einer ficbljoftigfeit ber gärbung, n)cld)c fein ^infct tuiebcr» 
jngekn t)crmag. Sßcnn ber .*r)imme( ben Xag Ijinburc^ njotfcn- 
loö njar, fo Ijat baö ^benbrot meijt eine üorroiegenb gclblidje 
gorbc; erfd^eint ber Gimmel bogcgen bei ^agc überwogen, fo ift 
bad 9}ot matt unb mcl^r grau, ^m fc^önftcn )eigt fid^ bie tote 
%axh^, toenn etn^tne Sumuludtuodm getfiteut am ttieftltc^cn 
Gimmel ftef)en. SÄon Bemetft bann Bisweiten ben ^inmtdt mcl^t 
ober iDenitjcr t3raygrün gefärbt, wa^i jeborf) nur eine {djeinbore 
Ä'ontra[tfarbe ift. ^(uftretcn ber 5)^üri]cn'' unb ^(benbrüte 

fte^t mit bem geudjtigfeit^geljaltc ber Suft in engfter Öe5ie^|un0, 
unb man fann au8 jener auf biefen, alfo aud^ auf bie fommcnbe 
SBitterung mit einiger SS^a^rfc^eintic^leit fd^Iiegen. 9la(^ ÜBran« 
bed forni man jiemlid^ ftd^r auf aiü)auemb guted SBetter red^» 
nen, tomn bei fd^önem btauem §immel bie ÜBenbröte ben SBeften 
mit teii^tcm ^urpur fanft ju über^ie^en fdjciiit. '2[udj nac^ 
9?cgcmüetter beuten einzelne gerötete, ^elt er(eud)tete SSoIfen auf 
befjere 3?3ittcrung. (Srfdjeint ba§ Hbenbrot roeifelidjgeU) unb 
breitet e§ fidj roeit liber ben §immel au§, fo ift ungüuftige^ SSettcr 
wa^rfc^einlid^. ^efonberd beutet biefed 8udfe^ nac^ einer 
Stege! ber Sanbleute, bie Sranbei^ oft beft&tigt fanb, auf ftur' 
mifrfjeS SBetter, toenn bie <Sonne in einem fo toeißen Si^tglanje 
untergeht, bafj man fie felbft in bem Ivetten ©d)eine, ber ben 
ganzen njeftlidjen §immel überjietjt, nur tnenig üorgtnn^enb unb 
mel;r iueife al§ gelb fie{)t. ^Rod) fc^timmer ift bie SSorbe* 
beutung bann, toenn feine Sirri, bie bem §immel ein fet)r mattet 
^nfe^en geben, am ^ort^onte bunßer erfc^einen unb eine röttic|' 
graue SCbenbrdte bitben, in ber abtoed^felnb glängenb bunfdrote 
^Stetten in graue {ibergel)en unb burd^ toeld^e man bie ©otme 
faum bemcrfcn fann. 
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SGScim bad a^orgetirot f^r f^ön ift, fo ^at man öortütcgcnb 
SRegen ettoatteit, tod^reitb gtatted äßorgentot auf t)eitece 
SBttterung f^üegen I&gt. (ES befielet olfo ut btefet SJeste^itng 
jtDifdieit Hbenb« itnb BKorgentot ein böffigcr ©egenja^: 9[Benbtot 
unb 9J?orgengTau finb ^Injei^en fd^öncn SSetterö, ^(benbgrau 
unb äJ^orgeiirot bebeiitcn bagegen ^JJcgen. 

Siegenbogen, tiefer ift jebem auS ber Srfaljrung bc« 
fannt, unb felbft bcr unaufmctlfamfte 5[Renfd) tvixb bcmcrft l^aben, 
bag ber Siegeitbogen ttiemdCi^ auf ber ^eite ber ©oime erid^emt, 
f onbem fietö an ber gerabe gegenüber (tegenben, toenn ftd^ bort 
eine SSoIfe Befinbct, auÄ ber Siegentropfen fallen. ^ fRegen* 
bogen erjdjctnt ai^ Steil cincö farbigen toife§, unb jmar über* 
blicft man einen nm fo größeren Xdi bic]c§ 5lreife§, je nicbriger 
bie ©onne ftet)t. Öi^^jucilcn fteljt man fonjentrifc^ mit bem 
etgcntltd^en Siegenbogen nod) einen jujeiten, bcr biefcn äugen um* 
gtebt aber toeit matter ifi ^bet ift ed merfiuürbtg, bag feine 
färben in umgcfel^rter ffiei^nfotge liegen inte biejenigen bed 
§auptbogen3. Sei te^terem liegt nfimtid^ ber biotette @omn 
innen, ber rote außen, beim Diebenregenbogen aber liegt rot innen 
unb üiolett nuf^eii. ^ie ringförmige glücke, bie beibe 9^?egenbogcn 
jtuifdjen fid) laffen, ift gen)öt)nlid) bunffer, alö ber §immelägrunb 
unter bcmfelbcn. Sn feltenen gätten bemerft man, bog fid^ an 
bad Violett beS ^auptregenbogend nad^ innen ^n no^ ein grüner 
unb biefem folgenb ein jineiter violetter Sogen anfd^Iiegen. Sang« 
toitl^ fal) einen Stegenbogen, bei bem bad Siotett ftar! gerötet 
mar, barnnter crfd^ien ein grüner Sogen, bcffen oberer "Heil ftd) 
in ^eöe^ (3dh 50g, toäljrenb ber untere bunffer grün mar. ^ier^ 
unter mar ein purpurroter Sogen fidjtbar, ber aber miebert)olt 
Jcl^r rafc^ öerjdjmanb. Stmaö ä^nlic^eä l^at Souguer mä^renb 
feiner Sieifen in ©übamerifa t)äufig gefet)en. ^te ^rben bed 
3koeiten SogenS unter bem erften fa^ er in berfelben Orbnnng 
att an biefem erften, aud^ mx bad 9^ot in jenem Don bem Sio« 
(ett in biefem too^t abgefonbert, fo baß alfo bie beiben Sogen 
beutlic^er öon eiuaubcr getrennt maten, aU in bem oben cr^dtj!* 
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tcn ^atle. 3u^^c^^^cn glaubte ^oiu]ucr nod) einen britten Sogen 
unter bem erften ju bcmerfen. l'c ©cntil unb ^^ud^t) fallen 
unter bem 58io(ett beö geiuöf)nlid)en Vogens einen 9iaum oljnc 
^rbe, fo breit bad ^rüne unb iBIoue biefed ^ogen^ 511^ 
faimnengenomineii, unb borauf ein tebl^afted (SuM, fo kbl^ft als 
bad ®rün bed gekod^nltd^ed l^ogeni^. 3^1 einer anbem Seit fa^ 
• le ©entil einen S^ebenbogen, ber Don ebenfo lebhaft blauer 
garbe tuar, alö baö Slau bc§ gen)ö()nlicf)en SBogenö. 9J?uncfe 
jal; einen S^egenbogen, in iueldjem )id) ha, m baä SSiotett be^ 
^Quptbogeng matter tDarb, ein neuer ^eöerer Söogen anjdjlog; 
die übrigen färben bid )um Kot ^iu lagen innerhalb, f 0 baft 
ber ^Regenbogen genau bo)))}e(t erfd^ien, nur mit bem Unterfd^tdie, 
ha% biefer untere SBogen nur ^wci ^Drittel Don ber Sretle beft 
^Quptregenbogeng unb ettraS mattere garben l^atte. Hm 
29. 3uU 1813 \al) Srciufter üier $ßieberl)o(ungen öon ®rnn 
unb dlot, unb ebenfo jal^ man in ßeit^ am 5. Oltober 1824 brei 
S£Biebert|oIungen, bei bcncn fämtlid) bie rote ^Jarbe nad^ äugen 
lag; rot, gelb, grün unb blau liegen fic^ barin fel^r beutlid^ unter« 
fd^eiben. 

®er 9^egcnbogen cntftet)t, mie ttnr ^utc wtff en, burd^ ©red^ung 
unb D^eflejion be^ vSonncnIid)tc^o in ben einzelnen D^egentropfcn. 
^a§ Altertum ^atte t)on ber 5(rt unb 5Seife biefer @ntfte()ung 
feine 5lt)nung. S)er (Srfte, toetc^er eine richtige äiorftellung befa^ 
fd^eint ber Wonä) Snjeoborid^ au§ greiburg geiuefen |tt fein. 
3n feinem 5U)ifd^en 1304 unb 1311 gefc^riebenen lOud^ „De ra- 
dialibuB irapressionibas et de iride^' \P^t er bottlid^ bon 
ber Shedjung, lueld^e ber Std^tfiral^l Beim ^faH in ben %xop^n 
crleibct, öon ber Dieflci'ion am f)intem steile be§ ^ropfen§ unter 
gieid)em 9ief(cj:ion§^ nüe (^infallöminfel, jolüie öon einer aber* 
maligen S3rec^ung beim Huätritte ber ©tra^len. 2)ie grage 
inbeg, n)eSl)alb an gen^iffen ©teilen bed ^o))fend bie ©onnen^ 
ftra^len bid^ter unb 5a]^lretc^er audtceten, !ann er nur ald eine 
Sßillfftr ber SRatur beuten. 5De hominis, nod^mate 8tfd^of toon 
©palatro, l^atte ö^nlid^e ^orfteUungen unb ^at tiieUeid^t X^eo« 
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bortc^d SBexl gefannt. (Sutten großen ©d^ritt auf biefem ^bicte 
be^id^nen bte ^tbeiteit oon 5S)eScarted, bcr <d8 e^tet Statut» 

forfdjer ©jperiment wib ©pehtlatum in tid^tiger SSeifc mit ein* 
anbcr bcrbtmb. „5)a td^," fagt er, „beit ^Regenbogen ntd^t nnr 
am §imme( gejc^en ^atte, fonbcm aud) in meiner 9Mf)e, njenn 
ic^ mit beni 5Rücfen gegen bie ©onne gcfefirt, ben SBIicf auf eine 
gontaine rid^tete, fo fcfjtojs id; Ijierauö, baß feine ©ntftc^ung 
mtt babon, n^te bte ©onnenftta^len auf bie ^affertro))fen nnb 
kion biefen ind fSuge gelangen, abl^gtg fein nififfe. 5Da td^ 
nnn loufete, bafe bte Siegentropfen fugeiförmig finb unb ba| il^e 
©röfee auf bte ©ntftel^ung eine^ 9?egenBogen§ feinen (Sinflufe 
f)ai, fo lie^ id) eine gläfcrne, mit Sßaffcr gefüllte £uget bie 
(Stefle eines 9^egentropfen§ tjcrtrcten. Sd) nar)m biejclbe ^^icm* 
lic^ grofe, um bei einem SSerjuc^e befto fidjerer ju ge(;en. (£ofanb 
ic^, bag memt bte ©onnenftra^len aud ber ^egenb AF 24.) 
auf bie ^g^ BCD fielen unb mein 9(uge in £ mar, ber Xeil 
D mit tot etfd^ien unb o^ne ^ergleid^ l^eUer, aU ber übrige 
^eil ber ^get unb ha% id) mod)te fie näf)crn ober entfernen, 
fie me^r jur Stuten ober ^Kcdjtcu ftctlcn, ober mod^te fie felbft 
tim meinen ÄTopf !)erinii belüci]cn, bicjer ^cit D mir immer auf 
gleite SBeife rot er]'d)icn, fodalb nur bie fiinie DE einen ^tnfel 
i^on ungefähr 42» mit bet :8inie EM machte, bie man fic^ bom 
ä]ihttet))unfte bed Suged gegen ben ber dornte gebogen beulen 
mu^. ^grögerte xd^ aber biefen ^nfel DEM unb tnox ed 
aud) nod) fo iuenig, fo t)erfd)manb bie rote garBe fogteidj, mad^te 
td^ it)n aber ein Ujenig Heiner, fo HerfdjiDanb fie nid)t fog(eid), 
fonbcrn teilte fic^ Dorl)er (ilctdjfam in jtüei lucniger gtänjenbe 
^eile, in benen mon gelb, blau unb anbere garben unterft^ieb. 

tcf| f)ietauf gegen bte (Stelle K ber ^gel, fo fa^ id^ aud^ 
biefe @telle tot, toenngleid^ nic^t gl&n^enb toie D; bet SBinfd 
KEM toat babei ungefähr 52"; oergrögerte id^ biefen SBtnM 
nur ttjenig, fo bemerfte ic^ ebenba anbere motte garben; Der* 
fleinerte id) it)n ein tvmxQ ober uergrögerte i^n ,yemlic^ beben* 
bcnb, fo bemerfte id^ feine gutbe. ^ierauä erfunnte id& beut* 

ftteiii« 9)ittetuiiaflttnbe. 14 
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lid): SScnn bte Siift in bcr (^CQcnb uoii M mit foldjcn ^liujcln 
ober an bcrcn (£ teile mit Dicßcutropfcn anöcfüüt ift, fo miife ein 
gemiffer $unft an einzelnen auitei: i^nett in üttenfü) tötet gatk 
Icud^tcn: nämlid^ an bcncn, beten jum ?fuge E gezogenen SJer* 
binbutigdltmen mit bet iBtme £M einen Wixäd tum nngefäl^r 
42^ NIben. Settad^tet man nun btefe toten $unfte glet^^eitiQ, 
inbem man il^ten Ott nut nad^ bem SBinfel, untet bcm fie ge* 
jcljcn toetben, fijiett, {o müjjcn fic bcn SInblid cineg^ jujammen» 



gig. 24. 

.7 




* Vv^^ung bec St^tftca^Ien in einem tReBcnttopfen. 



^dngenben, toten, Itetdfötmigen ©tteifend getoö^ten nnb ä^nltc^ 
mü[fen bte übtigen gelben, blauen unb anbete gefatbten ^nfte, 

beren jum 5lugc gezogenen SSerbinbungSUnien etiüaS fpi^ete 
Sinfet mit EM madjcn, gelbe, btauc, frciöförmige ©trcifcn biU 
ben, mä^renb aße anbern Stropfcn, bereu ^erbinbungölinien mit 
bem ^ge nid^t SBinfel bon 42^ mit £M bilben, feine gotbe 
letgen Qnnen. 

fUd f)i&tet genanet an bet %lo&la%d untetfnc^tc^ mad 
bie Jtugd an bet @telle D tot erf^einen liege, fanb ic^, bag ed 
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bie ©omicnftrolilen lüaren, bic üon A nadj B famcn, beim 
(Eintritt in baö 2öa))er in B gebrochen lüurbcn, l)icrauf 
nad) 0 gingen unb \)on bort refleftiert unb beim ^ud« 
tritt aud ber fiugel in D jum ^loeiten male gebro(!^en 
in bad $[uge £ fommen. Z)enn fobalb i(| einen unbnrcfifidj« 
tigen Mxpn in trgenb eine ber Stnien AB, BC, CD ober DE 
l)ineinbradjtc, ücrjdjnjanb bic rote gnrbe, bebccftc id} aber bic 
ganje 5lu(^et mit 5(u§nat)me ber fünfte B unb D, jo jcigte fic^ 
bie rote garbe jotjlcid) luieber. Snbem idj auf bicjclbe SBeijc 
unterfud)te, njQö bie Urjad)e ber 91ütc in ber ©egenb uon K fei, 
fanb bo^ ei^ bie ©onnenftra^len ttmren, bie tyon F naä^ G 
fommenb, in G na(| U l^iu gebro(i|en, in H nad^ I l^tn 
refleftiert, Ijier aBermol» nod^ K jurfirfgeiporfen ttjor» 
bcn unb in K gcbrodjcn in baC- Hugc E gelangten. (So 
jtucifeltc id} nid)t inc(}r, ha]] ber §auptrct]cnbogen buvd) jtpci 
l@red}ungen unb eine ^efle^üon, ber dunere Ü^egenbogen aber 
burd^ jloet iöred)ungen unb jtoei BEJeflcfioncn be^ <SonnenIi(^ted 
entfielet nnb bog eben l^ierin ber ®tmb liege, n^ed^otb ber le^ 
tere nic^t fo bentli^ erfd^eint, otd ber erfte/ 

9Wtt Äu8na^me ber gorbe ^ot $)e8cartc« bie Gnttfteljung 
bc§ 9ici]cnbü9cn^5 fdjon ridjtiij bargcitcllt, aber ba er bie Qcv^ 
legung bcv tuci^cn IHdjt» in äaljlvctdjc garbcnftraf)(cn nid)t 
fannte, fo blieb cy 9leiüton, bem (Sntbcdcr berjelbcn, nuvbdjaltcn, 
bie S^eoric be^ ^cgenbogen§ üoUftänbig jn entioictcln. 3)en 
legten ®d^Iu§ftein fägte ^ir^ ein, inbem er auf mehrere Sefon» 
ber^citcn, barunter bie inneren farbigen Regenbogen, tljcorctijd) 
eitldrtc. 

§ ö j e unb i)i i n g c um So n n c unb W o n b. Sic gcljörcn ,^1 
ben intereffanteften optijdjcn (£Tjd)cinuiu]cu ber '^(tmoipbärc. Seudj= 
tcnbc ^inge ober Stxän^c geigen fic^ am ^äufigften um ben 
a^^onb, aber fie finb aud^ bei ber @onne ni(^t feiten. ^Dlan iann 
fld^ l^ieroon Überzügen, menn man fid^ eined auf ber Ütiidtfeite 
gefd))oär^ten iS^lagfpiegetö bebient, ber bad l^tte £id^t in ber 
^äi)c ber 6onue gcnügenb bömpft ^ic fleinen S^^ingc, in benen 
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mctft bad ^Rot uovl)crr{(^t, bie man um @onne ober ä)^unb er« 
bixdtf kocrben SItänje genannt; bie größeren, beten .t^albmeffev 
metft 220 Beträgt, (jeigen $öf c ($a(o). 3n fcttenen gäHen fmb 
jiDci ffrcife um bie ©oune ober ben SWonb ftc^tbar, bamt er» 

jdjcint Qud) mcift ein liori^oiitalcr tDeifetirfjcr (Streifen, bcr ba, 
tüo er bie eriuäljnten Greife fcf)neibet, l)ene g^^cfen 5eigt, bic man 
9k0cnfonnen ober Siebe um onbe nennt ^i^weüen finb bic 
Aüietfe fetbft !auni angebeutet unb crfd)emen bann nur bie Sieben* 
{onnen ober 9{ebenmonbe ald ^elle SIäc()cn. 



^d. 26. 




dJlxt ^2lusJnal)me bcr (iirruötüülteu erbiictt man bei faft aUcn 
SEBolfen, bie überhaupt noc^ bie (StrQ(j(en ber dornte ^tnbur^taffcn, 
©puren uon Sic^tfränsen. ^m^ bemerkt, bag er niemafö f(|dnere 
gc)e()en ()a6e a(d in ben iWebeln, bie fid) mä^renb ber ^ftad)t tn 
ben Xf)ä(em bilb:n unb fid; gegen W\tta(] a{inm[)[id) gegen bie 
Spitzen ber ^crge ert)e6en. SSenn einzelne ]'o(d)er 9iebelf(eden 
neben bcm ^cobadjtcr an ber <&onne oorbci^ie^cn, jo erjc^einen 
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btc T^^^rkii mit ßroßer *ißrüd}t. (Sine ber fcf)önftcn bicjer 5(rt 
bcübadjtctc ber kmljmtc SZciuton im 3uni 1692. \d} brei 
9^ei()en Don dringen; 5unöc^ft bei ber 6otnte erfd^ten ein matted 
SIqu, batauf XBeig, f))dter^tn 9iot, tn bet ^metten Kd^ folgten 
^tpüx, ^iau, ®rfin unb btaffed <lkt6 unb 9tot in ber britten 
b(a)fc§ ^}kU inib mattet iBIau. ^ic (ir|d)cinung entftcf)t burc^ 
S)un]"tb(äyd}cn in ber 5ltmDfpf)äre, unb man fann cttuaö \{)x f(^n* 
lid^eS burd) ^n^andjen einer (^(ai^p^ött»^' Ijcruorrujcn, ober loenn 
man burc^ ein mit St)fopobinm bcftreuteg ©(aö nad) einer Sid^t* 
ftamme l^üifte^t ^iet^ev gehört anä) bet t|eUe @c^ein, ben man 
bei mcbrtgem @tanbe ber ©onne Bidtoeilen um ben ©d^atten 
bcÄ eigenen ^opfe§ bemerft, toenn biefer ©d^atten auf eine be* 
taute )^[äd)c fdlft. ift ciöcutiunlidj, baf] in foId}cn göÜeu 
jebcr ben @d)cin nur um feinen eigenen Slop] fieljt, uid)t aber 
benjcnigen bc^o 9ficbenniannc§. 2)ic Urfadje ift bie, bafj biefer 
©djcin t)on ber Stellung bed $Cuged, ber ^onne unb ber refleE« 
tierenben f^Icic^en abfängt Souguer fal^ bad $t)önomen ^äufig 
auf ben fiorbtlleren. er biefe ©rfd)cinung -^um erften SRale 
beobad)tete, befanb er fic^ mit feinen Ükijeöefiiljrtcn öor ©onnen* 
auf gang auf einem 53ergo. (Sine Solfe, oon ber fte umgeben 
waren, ,^og fort unb blieb mcnige ©djiitte üor iljuen fteljen, fo 
baji )ie bie ©onnc glanjenb aufgeljen fallen, ^^(uf ber Molk fa^ 
jeber feinen eigenen ©(Rotten, o^ne aber ben ber übrigen Steife« 
geführten mal^rjune^men. Vugerbem fa^ jeber um feinen ©chatten 
eine 5(rt <^(orie, bie auS mel^reren farbigen ^Ringen beftanb. 
<Sforeebi) l)at ätjntidje (5rfd)einungcn Ijäufig im nörbtidjen (SiÄ* 
meer gefeljen, fobalb bie 9?cbel eine bünnc (Sd}ic^t bilben, auf 
ber ü)ieercgoberfläc^e rut)en unb fid) etma 100 biö 150 ^ufe über 
biefe erf)ebcn. ^ann fte^ft ein S3eobadjter im äJ^aftforbe bc^ 
©c^iffed auf ber ber ©onne entgegengefe(ten@eite mel^rere farbige, 
leud^tenbe Jtretfe, bie aOe ben ©d^atten bed liBefdjauerd umgeben. 
Ä^nlid^eg jeigt fic^ uid^t feiten auf gcmiffen ^ol)en Sergen, unb 
^ierljer geljört and) baS ©rodengcfponft unb bie 'spijänomene, bie 
(^er^borf im äiiefengebirge ge{ei;en ^at 
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®ic §öfe um ©onne unb 9J?onb, bie 6i§tueilen irriger* 
toctfc mit ber (Srfc^einung bcö Sicgenbogcny ,ytfammcngett)orfen 
iveiben, finb mitunter fe^r fompliäicrte ^Ijänomene, bejonberd 
toeim fk mit Stebeitfornten txxixaibm auj^eten. äJ^an fatitt, 
ita^ SronbeS, biet ber{d^tebene Sttett Hon ftiieifen hierbei unter« 
frficiben, n&mli^ 1) Äreife, toctd^c btc ©onnc il^tem Vättä^ 
punft f)aben, 2) Greife, bie burdj bie (Sonne geljcn, 3) ujTüott* 
jtänbige ^heife, \vdd)c jene unter 9^r. 1 Don außen ^errüf)ren. 

^öfe um ©üuue unb Wonh erjdjeinen tiki (läufiger aU 
man getuötinlic^ glaubt, aber nur bei je yti^n (£rjd)einungett bmmt 
ed im SDnid^fc^nitt einmal ptc Silbung tion 9f2ebenfonnen nnb 
nnonben. Slod^ ungleich felteiter finb bie fonn^ti^ierten ©rfd^eu« 
nungen. gu bcn merftüürbigften gehört baS feltfame ^^änomen, 
baö am ^fbeiib bcg 14. J^ebruar 1881 ^n I^cnDer in S^iorb^toerifa 
beobachtet lüurbe. 9)^an bemerfte um ben Wonh junädjft -^tnci 
^änjc, bann einen üertifalen unb einen tiorijontalcn ßidjtftrcif, 
lefeterer eine gefc^toffene (Sllipje bilbenb, aufterbem nod^ einen 
3jett etned l^ttfalfceifed, {omie )kDei S^lebenmonbe in bem äu|em 
fon^entrifd^en ftretfe unb jtuei anbete auf bem Umfange ber 
großen (5IIi|?fe. ©rjdjeinungen mie bicfe finb ungemein feiten 
unb fommcn nur unter, im einzelnen ]c()r 5ufällic]cn ^^ert)ä(t» 
niffcn ju ^Staube, bagcgen finb in nörbltdjen ©egcnbcn §öfe mit 
t)eUen 9^ebenfonnen ober 9iebenmonben (jäufiger. 3" Petersburg 
fal) 2oto\1^ am 29. 3uni 1790 einen ©onnen^of mit einem burd^ 
bie @onne ge^enbcn l^eHen tuetgcn Aretfe, ber ben gongen ^im^ 
mel umgab nnb fünf Stebenfonnen trug. 3n einzelnen gäHen 
*rblidt man bei fef)r niebrigem (Btanh ber @onne nur einen 
^il eines f)ellen 5lreifcS unb ,^iuar in ©cftalt einer (jellen ©ante. 
(£in fo(d)cö ':|3l)ünomen iDurbe um 8. Suni 1824 in üerfdjiebenen 
Steilen ^eutfc^tanbs gcfcf^en. 3n 3)ot)na bei Bresben erfci^iett, 
ül^ eben bie <^onne hinter ben IQergen Derfd^munben mar, ein 
^Oer, tometenarttger Streifen, ber menigfteni^ 30 ®rab \)od) 
unb 1 ®rab breit »ar. ÄI« eö bunict mürbe, nafim fein ©(anj 
immer mä)x ju, unb ber ©trcifeu öerfiir^te fid) aUuidijndj; öot 
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if)m fcf)tücbten hk^ ,yi feinem $8crjrf)iuinbcn kidjic dlchdrobiM^n, 
am folgcnbcn 9J?ürgen bei ^(uftjanc^ ber <Sonnc tuieberljolte fic§ 
bic ®rjd)cinung. 5(m 11. 9Kai 1702 \al) be ia §ire eine gong 
ä^nlic^e ^rfc^einungunböergleic^t {ie mit bcn £id)t)d)rt)cifen,bientan 
Ott Sxx^taficaamm hmtät, tomi man bie(dbeit butd^ ein ztm^ 
fettiges ©lad betrad^tet, bad mit bev ^onb nad^ einer geimffeit 
Äid^tung gcrtcBen tootben tft ©tue ^cl)x feltene (Srfd^tnung ift 
bie, bei bcr mcljrere .Steife fic§ fd)ncibcn, bafj bie ©onne ober 
ber 5D(ünb in ber SJätte cineö regelrcdjten kreujeö ju jte^en 
jc^einen. 

9D2an erüärt bie (SiUftcIiuTu^ bcr ^öfe burd) bie SBrec^ung 
bed St(^ted in {leinen (^t^tr^ftaüen, bie in ben ^o^en Siegionen 
ber Sttft fc^toeben nnb bort felbft im Sommer kior^anben ftnb. 
gür btcfe ^rfCftmng, ber matl^emotifd^'ptj^fifalijdje ®rfinbe %ut 

©tü^c bienen, fprid)t n. a. and) eine Seobadjtiaig öon Gtorec^bi^. 
Slm 9. Tlai 1822, bcm fältcftcn %ac\c, ben er im S^ovbcn üer- 
lebte, \al) er jtuci STfcbcnJunncn. S3iön)cilcn gcfdjal) c§ nun, bafe 
Keine Spotten, au§ benen ein ©taubregen mit fleinen ©iönabeln 
tjermif d^t herabfiel, öor ber ©onne vorübergingen; fiel bann ber 
Sogen auf bie Oberflad^ ber SEßotlfen ober in ben ^d^neefd^auer, 
fo wor er nnb fogar glän5cnb, aber gegen ben ^tmmd 
njar er foum ju erfcnnen. (Sincn ^emei^ für bie obige unifcn* 
fdjaftUdje (iTflärnng ber (Erjdjcinung Ijat aud) 55rciüftcr geliefert, 
a(§ er bie (goinie burd) eine @Ia§p(atte bctrad)tete, auf ber er 
eine bünne (Sdjidjt 2((aunlöfung Ijotte frl^ftaüifieren laffen. (£r 
fa)^ burd^ biefe ^afel farbige ^eife, tt)cld^e groge ä^ntid^feit 
mit ben $öfen l^atten. 

^aS glimmern bcr ©tcrne ift eine ©rfd^einung, bie in 
allen ^llimaten beoba^tet merben fonu unb moburd; bie näd}t* 
(id)c §immel^bede anmutig belebt erjdjcint. Übrigcn^S fuiitcfn 
nur bie gijfterne, mäljrcnb bic ^(aneten ftetö in ruf)igem ^ic^t 
gtanjen, l^öc^ftcnä mit gelegentlicher 5tuänü()me be« ?Jtcr!ur, ber 
jebod^ toegen fetner iSonnennö^e nur feiten für bad unbeioaffnete 
f[uge ftd^tbar ifi @d^on längft ^at man bemerft, bag baS ^un« 
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fein ber Sterne fcine^tPCQS ftct^ in gtetd^em ^Jlafit ftattfiubet, 
fpnbern be^ügtid) (einer ©tärfe üon gen^iffen atmofpI)ürifd)en 3u* 
ftänben abpnQt, unb bol^cr unter Umftänbcn ein fintetünn für 
bie beDorftel^enbe SBittenmg abgeben famt. ^bev todä^ finb 
btc atmofpl)ärifc§en S^M'tärtbe? darüber gingen bie Änfidjten 
üon jelier mit auScinanber. 9^ac^ 9Kn§jcJ)enbrocdE joll in 
^poüanb ba§ ^'Ummern ber (Sterne fe^)r tebt;aft fein bei ftarfem 
groft unb grofser ^roden^eit. ßonbamine betjauptetc bagegeu, 
bafj in ben rcgenlofen ©egenben $eruS bie ©terne teineömegö 
fo oft funtelten tme in unferen hintaten, ^^nlid^ äugett fic^ 
au^ Latein, inbem er ^ertootl^bt, bog int ))erfif(|en Wm* 
bufen Mi)xtnh ber trorfnen Saljreöjeit faft gar fein gftimmem 
ber Sterne ftattfinbe, bagegen im fcudjten 33cnga(en ein Icbljaftcd 
gunfcln H)af}r,'iunc()iiicn fei. 33iot fagt, ba^ bn§ giiimucrn ber 
©terne f(^on mcljrere Stage üortjer Dfkgcn anbeutc unb bag eä 
öon Dielen 9}?atrojen alö Setter^eidjcn angcfeljen n^erbc. ^amit 
ftintntt onci^ ^ t>. ^untbolbt überein, ber beri(^tet, bog in ©üb» 
amerifa ein leb^afted ^^unfein ber @teme ber S^egen^cit t)orauf« 
ge^c, bod^ fügt er oudj I)in5n, bQf5 an ben Ufern beS Drinofo 
bei feudjtem SBctter im ^(pril jelbft an fef)r nolie bem .^ori^oiitc 
ftel)enben Sternen fein ^nnfeln uudjrnetjmbar i]ciüeien fei. iliad) 
Äöm^ foÜen bie ©tente ftarf funfein, ujenn l)eftige 3Binbe 
bie £üfte burc^eiten unb ber Gimmel fid^ balb bebecft, Mb 
aufEöri 

9Bad bie Urjadje bed @ternfun!elnd onbelongt, fo l)at man 

fidj fd;on im ^dtertume bemüht, biefelbe auf^ufinben, bod) fönnen 
it)ir bie ©rgebniffe, ^u n)eld)cn man bamalö \o\vo[)i aUS im ilV'ittel^ 
alter gelangte, füglid) übcrgeljen. Unter ben neuem (Srfffirern. 
öerbienen auc^ ttenige genonnt ju luerben. 9^ad) Sauffure 
fott bag ^Ummern ber ©terne burc^ abtocc^felnbe SSerbünnungcn 
unb Skrbicitungen ber einzelnen @tdlen unferer 9(tmofppre ent» 
ftef)en. ötot erßärt bie @rfc^einung burd^ eine toal^ DrtÄber* 
änberung ber betreffenben 33ilber ber Sterne, entfteljcub infolge 
ber Dielen Uugleid^ljeitcn ber ^rcc^ung ber ^ic^tftra^leu bei i^rem 
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^urcfigange biird) bie 5(tinojpl)ürc. 5(rago ucrtnüpft baä 
nomen mit ber X^corie bcr Sntcrferenj bcr SidjtftrQf)Icn. 

S)ie{e £^OTie ^tagod ^at lange Qdt aUetn (äkltung gehabt, 
man l^telt fie für un(ebtngt rid^ttg unb bamtt bie (Stfd^einung 
be8 gnnfetn« ber ®ieme für erftärt ^^ennod) fte^t if)r eine grojjc 
innere ©djioierigfeit entgegen, auf bic erft 9^e^|)ig()i im Sa^re 
1869 aufmcrffam macf)te. Söcnn uämlirf) ber ©angunterjdjieb 
ätüifcf)en icoü öleidifarbigeu ^Stra^lcn, berenäöege burc^ bic^ltmo* 
fppre emcn meßbaren 5(bftanb t>on einanber 6efi^en, im ^ugc 
beS Seobac^terd 51t gUmmererfc^etnmtgen lUtlag geben \otL, fo 
muffen beibe ©tral^ten einanber fd^netben unb ^toar onf ber 9te|« 
^aut be§ S5eobad)terä. SBenn man nun einen ftimmemben ©tem 
mittels eines gernrof)r§ beobadjtct unb ba^3 Dfular be» Iel3tern 
ou§ ber (Stctfunq be§ beutUd)ften ©cf)cn?^ Ijerau^fd^iebt, fo er^ 
toeitert fid) ba§. iöilb be§ <Sterne§ ju einer Sidjtfdjcibe, bie einen 
lebhaften ^eUigfeit^^ unb garbenn^ec^fel barbietet, ber fid^ in 
ben t^erfd^iebenften SRic^tungen über btefe @^eibe ausbreitet 
®ci ben gctfttcimngSfreifen, toetd^c burd^ iBcrf^ieben be« Olu* 
(arö entftc()en, finbet nun ein Scljucibcn bcr (Stra()Ien auf ber 
S^e^^aut c3ar nid^t ftatt; üerfd}icbcnen *ipuiiftcn beS Db jeftiüe§ ent*s 
fprcc^en l)crfd)iebenc "ißiudte beS 3^'^f^^*^'iiii^^9'^^^'i)c^ iiiib benno(^ 
funfeit letzterer, ^iefe Xf)otfadje ift nur in äufeerft gejtüungener 
unb innerlich n^enig )oa^rfd^tntid)er SBeife mit ber ^eorie 
9(rago§ 5U Dereinigen. Um bie SDHtte ber fünfziger ^at 
fid} SRonttgni) mit Unterfud^ungen über baS ^^^^"^wiem ber 
(Sterne Icbljaft bcjdjdjtißt. Um bic Grfdjcinung genauer 5U be* 
obad)tcn, bradjtc er jtuifcfjcn baö Dfu(ar bcy gcrurotjrö, bcffcit 
er fidj bebientc, unb ba^5 Sluge eine )d;u)ad)e §ül)llinfc an, bic 
mittete eined 3ftäberttjerfö in rafc^e ^re()ung in i^rer Sbene um 
eine etmad ef^entrifc^ fie^enbe ^Id^fe tierfeftt merben fonnte. ^ad 
9itb beS @temed tourbe auf btefe 93etfe in einen leud^tenbcn 
Äirci^ öertoanbelt, unb auS bcr Sd^ä^ung ber Qaiiii bcr farbigen 
£türfe bc^5 SlrciöbogcnS unter 3"äic^iing ber bcfanutcn Dlotationö- 
gejd;u}iiibigfcit bcr ^iujc ergab fid), ba^ ein fuufclnbcr @tcm 
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ungefd^r 60 6tö 70 mal in ber @efiiitbe ^igfett imb gacbe 
äitberi Um bic einzelnen gar6cn gcfonbert beobad^ten, brad^tc 

SD^ontiqinj ein $riöma öor bcm Objcftiu an unb fanb, bajs 
bo^ Spcftrum fid) üer(nii(^erc ober ücrfür^c, baji bic einzelnen 
färben fdjcinbar übcreinanber ijreifen, and) IjcUc Sid;tftval)(cn 
biölucilen auftreten unb fic^ über bie gan^c Sänge beö ©pefttumd 
crftrccfen. S^x (SrUärung biefer äBo^rne^mlingen griff ^on* 
ttgnt) ganj richtig auf bie atmofp^arifc^e 3^4^u"d 5urfic( 
unb no^m an, bo| ba« jcittoeife getjlcn einzelner färben burd^ 
totale 3»^ii^^^ucrfun9 ber £idjt[tra()(cn an ßciuiijcn Suftfd)ic^ten 
cnt]tcl)C. (£iiblid) begann fid) ^eöpicjlji mit bem (Segens 
ftanbe bejdjäftigen, inbcm er jiüijdjen Dbjeftiü unb Dfulat 
eineä großen gcrnrof)rcö ein "ipriöma unb eine 3t)ünberlinje an* 
brad^te unb mittels biefer S^orric^tung bie @peftra ber funlebt« 
ben @teme aufmerffom unb on^oltenb unterfuc^tc. 

3ur Srttärung ber njofjrgenommenen (5rfd)cinungen lucift 
9?e-!^pii]()i auf brei Urjadjcn (}in, nämlid) eincrfcit^ bie Wisper- 
fion über 3^'^^'^iiiiii9 ^^C'-' l^id)tcö in ber ^Umüjp^äre, anbcrcr* 
jcit^ auf bie üecjd)icben gro^c ^ic^tigleit, geuc^tigfeit unb Xenu 
peratur ber einzelnen äuftjdjic^ten gegen bie ind gernro^r ge» 
(angenben ßid^tftra^ilen. 

9Bad ben ^tnffug ber iföitterung auf had ^*ltmntem ber 
(Sterne anbelangt, jo ift (cidjt begreifen, ha\] eine auögebe^nte 
unb regelmäßige <Sd}id)tenbilbnng in ber 5(tmüfpt)äre luejentlidj 
burd) bie Üiuljc ber Suft bcbingt ift. Sö^ontignl) Ijat bog gun* 
fdn ber Sterne mit 33e5ug auf bie äöitterungöüeränberung ge* 
räume geit ^inburc^ geprüft @r fanb, bajs bad gunfeCn ftetö 
xo&dfii mit bem (Eintritt ober ^crannafien uon Stegenmetter. 
@d ift nid)t ftärfer im Sßinter alÄ im ©ommer, nimmt aber 
allen 3a()rcö^eitcn mit bem (Eintritte f^^ndjtcr ii^ittcrung ,yt, oft 
fd)on einige Xage, e^e 9^cgen eintritt. Unmittelbar nad) bcm 
^f^ören beö 3kgeng nimmt and) ba« Jyl immern ber 8 lerne 
lüicbcr ab. ^iefc ffirgebniffe finb cbcnjo intereffant alä wichtig, 
unb ä)>{i)ntign9 fann mit 8ted^t brl^upten, ba|s ein fortgefe^ted 
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8tubium bcS giuifeln^ ber ©teme für bie SSorQiiSkftimmunft 
beö Sßettcrö Don grofecv SBidjtigfcit ift. 

Sil jtjpicgelung. (Sie ift eine bei un^-^ im aUcjcmciucu jel)r 

iJig. 27. 




ßuftipicßelungen b'obocfifi': oon SforeSbq. 



feltcnc dTfdjciitung, bcven aucl) bic "üütcii iiid)t gcbciifen. Sn gc^ 
lüiffcn (JsJcc^cnbeu fonimt fie jcbodj Ijäufit] uor, bcfüiiberö in 
GQijptcn uub ^^(rabicn, aud} bcn (SccfQljicrn ift fic \vo{)i Ocfamu. 
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Snben afrifantidjcn unb arabijdjen 5öüften ftellt fic^ bie (Stfdjeinung 
meift in {^k)iait cincS entfernten blauen ©ee§ t)or, in beffcn Söaffcr 
Benad)barte Säume fptegeln. ^iefeä ^l)änomen nvmm bic 
%taber 'S^xob, b. f), gel^eiiiittidt>oIIed Raffet; bet bei und ))0))n« 
läre 9lame ift ^ata moigana. 3n beit @eniaffent ®r5ii(Qiibd l^at 
©foreSbt) Iiäufig Suftfpiegctungen ber öerfc^icbenften ?frt öcfel>cn; 
über eine ber incrhDÜrbigjten beridjtet er in fotgcnbcr 
„@ine§ ^agcö im Safjrc 1822 fat) id) am flaren §immel ba?> 
bcutlid)e uerfet)rte S3i(b eineä ©djiffeö, n)ä()rcnb üon bcm ©djiffe 
fclbft nid)t$ 5u fe()en tüax unb bted noc^ jjenfeitd unfeied ^on« 
^ontd fid^ befanb. ©old^e (^d^ituttgcn tomten mir aud^ fonft 
fd^oit botgetommcn, ober baS (Sigcntümlid^ bei ber je^tgen mar 
bic Älar^cit beö 99i(bc8, ungeod^tet ber großen Entfernung bc§ 
@d^iffe§, ju h)cld)em e§ gel)övtc. tuar jo auöncljincnb jd)arf 
begrenzt, bafe, alö id) eö mit einem ^oUonb'fd)en gernroljr be* 
trad)tcte, idi jcbc^ ©egel, bie ganje ©eftalt be§ ©c^iffeö unb feine 
eigentümliche Bauart untcrfd^eiben foitnte, fo bog id^ ed gleich 
ate bod @d^iff meined Satetd erfonnte. & fanb fi^ l^intet^r 
burd^ S^ergreic[)ungen imfeter @d)iff«red^ttutig, boft toit hmaU 
itotie 30 (Seemeilen uon einanbcr entfernt luaren, mobei jene§ 
ctn)a 17 ?[I?ei(en jcnfcitö unjcvc£> cigentlidjen .•porijonte^ unb nod) 
met)rere ä)?ci(en jenfeitö ber ©renje beö unmittelbaren ©eljenS 
mv." %m 24 Mai 1868 jeigte fic^ bei ^oüer eine ä()nti^e 
^rfc^inung. (Sd mar nad^mittagd, atö man pld^id^ bie Snppd 
ber Aatl^brale unb bie Stapoleondi^öule pSouIogne mit bto|em 
?(uge erfamtfe. TOt einem getrö^nli^en ^ernglafe unterfc^ieb 
man beutlidj bcn .^afeneingang, ben Seudjtturm, bie (Sd^iffe unb 
bie umliegenben Käufer, ferner ben i^eud)tturm bei ^Qp ©riönej, 
eine gro^e ^tnjat)! uon §)ijfcn unb 5)örfern, beren genfter üon 
bem (S^lan^e ber finfenben @onne Beteud)tet mürben, ^en t^on 
S3ou(ogne in ber Wic^tung nad^ (Salaid abge^enben (Sifenbal^n^ug 
fonnte man mehrere SReilen koeit t)erfo(gen unb ffar bie meinen 
S^aut^njötfc^en ber fiofomotttoe fc^en. iturje Qcit nad^ bem 
Untergänge ber <Bonm üerjdjmanb bie je feltene ärjdjcinung. 6e(;r 
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mcrftüiirbigc Suftfptcoclungcn l)at $ciö auf bcr Snfel ^orfitm 
bcobad)tet, an einem [)citcrn unb fet)r trormcit (ScptcmOcrtage. 
„2Bir IjQttcn/' er^ät)It er, ^cin bei ber gcrabc eingetretenen dbbe 
auf bem @anbe üegenbcö SBracf eineö geftranbetcn 3djiffeÄ, 
bad ettoa 50 (Bdjx'xtt t)om 3J?ecrcdufci: entfernt mx, auf etwa 
1200 @<j^rttt berlaffeit, al9 tsnx, und unttoenbenb, btefed SBratf 
nic^t met)r t)Ott ©otib, fonbem tion einem rutiigen (Spiegel um* 
geben fal)cn, in tt)c(d)em fid) tuie in bem Harften SBaffer alle 
^ci(c beöjelbeu DoUfommcn abfpictjciten. ^ic ^äufdjung n)ar 
ber ^rt, bafe man nidjt umbin fonnte, bie 5(mpejenl)cit Don 
2Baffer anjuerfennen; baö ®pict]c((n(b unb bie ©piegelf(äd)c 
tietfd^toanben abec koteber bei ber Slnnä^enutg ^um SBracf. ^ie 
nur auf ben ^öl^n mit S)ünenl^Qfet bemad^fenen, gegen Horben 
gelegenen ©anbl^ügel er(d)ienen infolge ber Suftfpiegclung Bid 
jur iBofiö grün. S3rad}te id) ha^ 5(uge nä^er jum S3oben, Jo 
Ujurbc bie G'r]d)cinung unbeutlid). ^adf^ ©üb-SBcften [)in bot 
fid^ ntir bei einer am mciftcn üorgefd^obenen etma 40 gug l)o^en 
S)üne, Ujelc^e ctttja 400 (Schritt öom Ufer beö SD^ecrcS entfernt 
nKir, bie Srfd^etnung bar, bag bicfelbe fid^ gleid^forn im Qareit 
SBafferfpieget abf))iege(te. (Ed l^atte baS ^nfe^en, old menn 
ber ruhige SWeercdfpiegel bid an bie Mne herangetreten fei 
9lun näl)cvtcn fid) un§ bie ©pa^^icrgänger non (Sübcn l)er, tüeld)e 
•\u öciidjiebencn (I'iid)cin untren ^^eronloffung gaben. 3e nac^ 
ber ©ntfcrnung^ in n)cld)er |ie fid) oon un§ befanben, fa^cn toir 
entnjeber bie gangen giguren im ©picgclbübe ober nur einen 
Zeil berfelben. SUle j^ienen burd^ mel|r ober minber tiefed 
rul^iged XBaffer ein^er^ufd|reiten. 3d§ legte mici^ flad^ auf bie 
6rbe in ben 5)önenfanb, bie (Srfd^einungen ücrtoren fid) mel)r 
ober tucniger. (Siner meiner jungem 3)titbeobod)tcr grub fid) in 
ben ©anb I)inein, ]o bafi bie 9(ugcn bcnWben ual)e berührten, 
eS bot fid^ bemjelben l;icrbei eine onbere (i^tfc^einung bar. &n 
©pagicrgänger in einer (Entfernung öon ettoa 500 ©d^ritten, 
ber einzeln natie am Ufer bed 9Reered loanbdte, tierbofifidte ftd^; 
fein Doppelgänger befanb fid^ feittid^ unb um eintoenigedDorauft.'' 
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^ad) bcn SDätteiluitöcn uon $re{tcl fornmen in DftfricÄlanb 
attc ©rftlemttitgen ber Suftfpicgelung siemlt^ ^äufig öor. SSei 
@bam am gttibevfee foH Mdkoeüen bie oaii)e ftüftenftcecfe twn 
^ont Bti» ^nRiiit^en aitbeterfeitö bie bon ^acbemi^! M SReuben 

fidjtbar icin; aiid) erblicft man §u ^^xUn über bcm entferntet 
gelcßcncn Stii]tcniUidje ein iimnc!c^rtc§ Süb bc^fclbcn. 5(uf bem 
©tranbc ber S^orbieeinjcfn [icl)t man an geluijfen ©ommcrtagen 
eine entfernte ^rfon in gcujötinlidjcr SBeife. Snbcm biejc $er» 
fott ober toeiter ge^t, bcmcrft man J)Iö5Ud^, ba^ iljrc gü^e nn* 
bentitc^ mrben, f))ftter fielet matt juerft an ©teQe ber pjse ben 
^opf in nmgctc^rter Sage, batauf nur ben ftopf mit einem 
©pic(^elbt(be barunter al§ tt)cnn bie ^crfon tief im SSaffcr ftönbe, 
enblid) luivb ba^!> S3i(b fleincr unb ucrjdjtuiubet f^Iieittd^, aber 
in geringerer ^tfemung alö genjotjnlic^ eine ^erjon nidjt me^r 
toal^rjuneljmen ift. 

^ie Urfad^ie aHer biefer (Srfc^ungen ift, mte juerft bie 
Unterführungen \>im 2iRm%t fiat gemad^t l^oben, in ungetodl^n« 
lid^ec Srecffung bei^ Sxä^t^ fudjen, bie burc^ anomale SDU^« 
tig!citSt)erf)öltmffe ber unterftcn fiuftfc^id^ten tieröorgcrafcn toirb. 
^icjc l^ängen i^rerfeitS mit ungett)öf)nlic^er (5rl)i(5iing ober 
faltung ber unmittelbar über bcm Soben vuljcnben fiuft ju- 
jammen. 2Bü bicfe ©d)id)t beträc^tlid) toänner unb minber bidjt 
ift, ald bie ^uft einige gu^ barüber, ift aud) ber ^ovi^ont ftets 
fd^einbat niebriger, toäl^tenb er ge{)oben erfc^eint, memt biefe 
i^uftfdjt^t fölter unb bitter ift Überall ha, too ber toirHt^e 
©egenftanb fein <ö))iegel6ilb unter fid^ ^at, tüie beim ©el)rab 
ber ©anbmüften, ift bie Suft unmittelbar am S3übcn beben* 
tenb mef)r ert)i^t unb auÄ(^cbcf)nt, al^^ in cinipier .^öl}e barübcr. 
2)amit bieg eintreten fönnc, ift aber erforberlid;, ba^ bie £uft 
ru^ig bleibt, inbem fonft bie leidjter getoorbenen Suftmoffen fofort 
em))orfteigen n)ätben. 2)iefe ÜB^ingung finbet fid^ im ottgemeinen 
jiemlid^ feiten, tt>eSJ)aI6 aitd^ bie &iftfpiegelung ni^t Ijäufig ift. 
Änbcrerfett« beflnbet fic^ ober bie Suft, njenn bie ©rfd^etnung auf* 
tritt, in )cneui ^ui'tanbe, ben njir bereite früher alö benjenigeu bc*3 
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labilen ©leicfit^ctüicfitd fcnncn lerutcii. 5^al)cr jcißcn fid), luie 9?ct)e 
bemerft, trügcnfc^6:^uttjptegeUmg€n inbcn 8anbtuü)ten nic^t jciten 
loentge 3)?inutcn, beuor bct gcfürdjtete ^üftenftunn fid^ erl)cbt 
5Dad 9{i>TbIic^t ift tco| jo^lU^ferilBeobaf^timgett itnh Unter« 
tnmtcr eine 

unferat (S^ettben I3ergef)t feiten ein Sotir, in ttjefc^ nic^t metircre 
9^orb[id)tcr, fiditbar ludrcn, unb ipcnn man fid) nad) 8fanbinaöien 
ober y^üibamerifa nicnbct, fo finbct man, baft bie ^alji ber auf* 
tretenben i)^oibiid)ter rajd) ^unimmt, jebod; Ijaben bie Unter* 
l'ttc^ungeit \)on gezeigt, bag in biefer ^i€t)ung fe^r fomplt« 
gierte Ser^tniffe befte^ 3n ^birien treten bie 9torbtt(i^ter 
balb in 9brbtt)eften bott> in S^orboften auf; an ber ^ubfondbot 
fie^t man fie Boib im ^^orben, balb im Dften ober SBeften nnb 
felbft im ©üben. 3m nörblidjcn ©fanbinaincn fielet man bag 
5?orbItd)t and) nidjt feiten füblid) öom ©djcitelpunfte, unb ba§= 
felbe ßüt öon bcn ^egcnbcn ber 33el)rinööftra6c S)ort fann man 
alfo ni^t eigentlich t)on ^orblic^tem fprecl^en, unb ba anc^ auf 
ber ffiblid^en $emif)>]^äre in ber {Richtung gegen ben @üb)>o( ^ 
analoge ^rfc^einungen auftreten, fo ift ed burc^aud ricfjtig, bai^ 
gan5C ^^änomen alö ^olarlidjt p bejeic^nen unb ben Dkmcn 
9?orbIid)t nur bciujcnigen ^eile ju erteilen, ben Ujir in unferen 
©egenben faft au§fd)Iicftnd) fel)en. 

3m einjetnen ftcUen fidj bie -JJorblidjter fel)r ocrfc^icbcn bar, 
balb nur aU SRötnng bed nf)rblic^en ^immeld, botb mit einzelnen 
©trauten, balb in %otm ton @tral^engar6en, bie fi(l| in ber 
hofften @ntn)i(fetung in ber Stiftung gegen ben @ci^te(|)unft 
^in üereinigcn unb bic i)?orbIid}t!rone bilbcn. 

Über bie .sjöf)e beö 9^orbüdjtc§ finb bie ^Xnfid)ten nodj burd^* 
auö Ucrjdjieben; njä^renb einige gorjdjer biefe §dIic nad) üielen 
SJieilen bemeffen, bel)am)ten anbere unb mit anfc^einenb gleic^ 
geioic^tigen QMxäm, ho^, tt)enigftend in @fanbtnat)ien, einzelne 
9lorbItd^ter bid p ben @))iten ber Serge unb auf bie 
$(atcan9 ^inabfteigcn. SStdleid^t ift bie ^öl^e, in ivet^er S^orb« 
lidjter jum Sluöbrudje gelangen, übert)aupt fet)r ucrjd^ieben. 
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^\d)t in QÜcn Sat)rcn erjc^einen SRorbtidjtcr gteirf) t)Qufig. 
dlad) bcn ilntcrfucfiungeu öon gri^ finb biefclbcn in bcn 3at)rcn 
mit ;\a(j(rcidjen ©oniicnflccfcn am t)Qufi9]tcn, in ben Qnttn bcS 




gcrin^ltcn ^^ccfcnftaiibcö ber (Sonne fommcn nud) bie tpenigften 
9?orb(id)tcr üor. ^ie ^äufif^teit ber ©onnenflede ^at eine ^eriobc 
toon nngcfä^r 11 3at)ren, unb bieje gleite ^eriobe fommt aud^ 
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bcn 9'?orbtic^tern ju. ^iefelOe ^eriobijität jeigcn nun aud^ b» 
buvd)Kf)nittlirf)cn tägtidjcn (SdjtDanfiingen bcr magnctifrfjen ®cf(t* 
nntion^^imbel. ^ic umftcf)cnbc gigur 29 ^cigt burd^ bte ^norbnimg 
ber iDcIicn förmigen 2mm bie genannte (£rf(i)einung njä^rcnb bed 
3citranni§ oon 1784 big 1870. S)a« ^ö^ere ^luffteigen ber 
betreffenbeit Swttitn eittfprtc^t ber grd^ent ^äuftgfeit, bad tiefer« 
ftnfen ber ^tbnol^ine. Wim erfcnnt unmittetbor, tote 9(b« imb 
3nnü()me imljc auf bicfclbcn Sa^rc fallen. (Sine ät)nnc^c ^ertobc 
jcigen and) bie (SirTU£>U)üIfcii, beten ^ciiifigfeit paroUd bcr^äufig* 
feit bcr (Sonnenflcde alfo aucf) ber 9iorbIid)tcr ift Überhaupt 
jeigcn le^tere eine innige S3e5ic!)ung p bcn ©rruSlpolfen. ©ie 
{ünbtgen ftd^ l^äufig burc^ meteorologifd^e ^rojeffe in bett l^dd^fteit 
Suftregtonett an, uttb tnond^e Seobad^ter feigen in ben gratfdrmt^ 
gen Sirruögebifben, bie oud^ ben 9?(mten „^o(ar6önben" führen, 
eine 9(rt ©nbftrat bc§ 9?orbli(^te§. ^H^crhrürbig ift, ba§ beim 
^[uftrctcn üon Dlorblidjtcrn bie magnctifdien ^(pparate in Unriifie 
geraten, unb bicfe magnetifd)en ©törimgen finb jc^on im 3a^rc 
1740 Don (Selfiud unb ^iortcr bemerkt tt»orben. 



ins Pettet* 

^ic jciDciligcn 3"Wji^^ "^^^ ^(tmofp()ärc, uic[d)e burdj bn§ 
Snfammcniuirfen bcr inctcorü(ogijd)en Jaftorcn, bie mir fcnncn 
lernten, cntftc()cn, büben baö Söetter, unb bie 8umme ber ein* 
^etnen SSßettererfd^inungen eined jeben Crted bebtngt beffen 
fiUma. 

<Die @efia(tund bed SBetterc^aratterd ffin%t \>on ber Suft« 
brucfüerteitung ob. ^cr (Sinffnft ber leiteten ift aber nur in 

trenigcn '^scili^n ein bircftcr, mcift erfolgt er burd) bcn SBinb, 
unb jdjon bte popiildvc ^^(nfd)auimg fagt fcl)r richtig, baf^ bcr 
äi^inb baö SBctter bringt, ^en burc^j^nittlidjcn (Hinflug ber 
tierfd^iebeneu SBinbe auf bie einzelnen mcteorologifdjcn JJoftoren 
§at man für biele Drteburd^tCuffteUnng {ogenonnter SSinbrofen 
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feftgefteUt Sßetm man (eifpieldtoeife lange 3^it '^tnburd^ an 
einem beftimmten.Drtc ^J^ermmttc<«r6eo6od)tungen Qngcftcüt ^at 
imb jebcönial glcidjjcitig bic ^crr)d)enbc 3BinbricI)tunc; notierte, 
jü fanii innn bic jcbcr 9iBinbrid)tiiru] cnt)prcdjenbe mittlere ^cni* 
^jcratur lcid)t bered)ncn unb erhält bann bie fogcnannte t^et* 
inijdic ^öinbrofe. S)abei ijat mm jebod^ bie SaJirc^jeit 
berücSfid^ttgen, inbem ber t^rmifc^e (S^aialtet ber SBinbe im 
Skaxft bed Sal^rei^ eine gekoiffe @äfmnl\m^ erleibet. 3m ®om* 
mer bringen im mittfem ®nroj)Q öftUc^c unb füböfttid^e Sßinbc 
bie f)öcf)ftc, iücftlid)c bic nicbrit^ftc jTcmperatur, im Sinter ba* 
gegen tritt bic größte SSärmc mit jublüc)tüc^cn, bie größte Äöltc 
mit norbcijtlidjcrt Söinben ein. 

Sßcrtcift man bie beobachteten öarometerftänbe auf bie gleid^« 
^tigen S^inbrid^iungen mib nimmt SDättelmcrte, fo erl^ölt man 
bie Sogenannte barifd^e ZBinbrofe. 3m mittlem (Europa fallt 
l)iernad) ber fiöd^fte ßuftbrutf ^^ufammen, im Äinter mit itorb* 
öftlid)cn, im Sommer mit nürbuürböftüd)en Söiiibcn, ber ticjfte 
im Ji^intev mit frbmeftlid}en, im (Sommer mit jiibjübmcftüdjen 
SBinbcn. 5lu6er bicfcn l;at man nodj SBiubrofcn für ben ^unft* 
brurf (atmifdje), für bic S3en)ö(fung (ncpljijdje), für bic biegen* 
menge aufgefteHt 3m aOgemeinen ergiebt ficl^, baß füblic^ 
bid meftlidEie SBinbe bie größte Semöüung unb ben meiften Stegen 
bringen unb im Sßinter bie Temperatur er!)ö[)en, im Pommer 
emtebttgen, mäljvcnb nörblid)c bis öftlidjc '4Binbe bic gcringfte 
53eli)öUiuu], ben qeringftcn biegen im befolge l^abcn. Jsm ÜlBintcr 
tritt bei norböftlidjen 5Binben bie größte .Glätte, im Sommer bei 
öftlid;en unb füböftlic^cn SSinben bie größte SBänne ein. 

3Better!arten. Snbem bie d^arafteriftifd^en ^igenfd^aften 
ber SBinbe mit ber j^errf ber (enteren jur (Geltung fommen, bie(e 
aber »icberDon ber Snftbrudfberteilung bebingt wirb, fo ift Har, 
bafs baö Stubium berSöcttererfd)cinungen eng an bieilenntniS ber 
jcbeC-maligenßuftbruduertcilungcn gcfnüpft ift. SOtan Ijat auf (^)ninb 
zahlreicher unb gleichzeitiger Beobachtungen starten fonftruicrt, 
bie k>on &g ^u ^g bie J^uftbrucEoerteUung über (Europa unb 
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bcn angren^cnben SD^ceteStcUeit borftellen. S)icfe Äarteit geigen, 

tuic inuintcrl'rori)en ^Regionen f)o^cn imb niebrigen ßuftbrucf§, 
S3aronukv^yJiüi-ima imb ^SQc'inima über iinjcrn Grbteil Mmueg* 
jieljen, ü^ne bajs fid) biö jc^t be^üglid) beö ^^(uftrcten§ berjelben, 
i^rer ^£)Qucr unb gortbetuegung, ein be{timmte§ ©efe^ ableiten 
Hege. 2)te ertoo^nten Satten enthalten natürlid§ me^r 
bte blogeit $(ngQben bei^ Suftbntdfd, unb ^ur eeranfd^aultci^tmg 
ift eine fo(c()C Äartc ^ier beigegeben, ©tc tft Don ^offme^er 
ciiünorfeit imb ^cigt bic 2Better(at]c am 9J?orgen be§ 22. Dftobcr 
1874. 1)ic fnimmen Sinieu in berfc(bcn finb bte 3fobaren, unb 
jtoar fiub biejdben öon 760 aJ^iUinieter aufnjärt^ fc^tüarj aug* 
gejogen, abn^ärtÄ aber punftiert botgefteHt 3J?an nimmt gemotzt* 
lid^ bic Sfoboie bon 760 äJ^iUimeter old (S^ren^ bed ä)<2asinuimd 
tnü» äKintntitmS an. S)et ftotte nad^ Befanb fidj alfo an jenem 
3*006 WiiteU unb 9?i>rb«(£urot)a unter ber §errfc^aft eine« 
barüHictrijdjcu SlJtiiumumS, beffen 3}tittclpunft im füblic^en 9^or* 
njegen (ng. ^ie Sßinbridjtungen [tnb burd) i]efieberte ^^feife bc- 
jcic^nct unb bic Sßinbftörfe burc^ bie ^Injol)! ber gcbcrn (G gebern 
be^eidjnen ftorten Sturm), ^ie ©pi^e jebed ^Pfeiled liegt in 
bent bettcffenben Ort unb bte $fette fliegen mit bem SBinbe. 
tCugerbem ift bic $immcIiJBefd)offen^ett bargcftellt. Scber S9e» 
obod)tiingöortti)irb burd) einen Keinen ÄreiS re^röfentiert; ift bei 
^rciö imau^tjcfüUt, \o bebeutet bicfe§ f)eiteni ^immet, ift ^4 
be^ ilreijeö aufgefüllt, fo ift bort ber §numel V4 bebecft, ^albc 
^uöfüllnng jeigt l)albbebedten ^gimmel, unb ein fc^marjer äxd^ 
tepräfentiert t^öUig bcbccEten ^immcL (&va $unft boneben bc> 
beutet Siegen. Sin ^niciter ftrcid um bcn Ortdfreid ^t 98tnb« 
ftiflc an, unb enbttd) geben bie ben Orten beigefd)rie6enen 3iffetn 
bie ^Temperatur in (5elfiu§^®rabcii. Um bie klarte uidjt 5U über* 
füUeu, fiub bie 9?amen ber S.u'olHid)tungöorte fortgclaffen. 
njirb nun Ijiernad) (cid)t, ein Öilb beö Sßetter^ über (Europa 
oin 22. Ofkobcr 1874 morgend ju erf)a(ten. Qunäc^ft fel)en 
tvit, bag um ben Ort bed äßintmumd bic äBinbe in ber SHc^tung 
gegen ben Sauf bed Uf)r5eiger8 toe^en unb bag fie ba, mo bie 
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SfoBami am engflen 5ufaminen(ießen, alfo üBer S)änematf unb 

©übnoriucgcn, am ftörfftcn, faft ftürmiic^ iDcljcn. @(d(^|etttg 
ift ber §immcl bort mciftcnö bcbecft unb üielfad) fällt biegen. 
§(ud) im (]rü(3ten üDrißcn "Xni non 3c"ti"i^ft^i'^'i>pü if^ ^^^^^ §iminc( 
bctuölft unb ba^5 SBctter regnerijc^, bod) finb bie SBinbc l;ier 
fc^tüä^er. 3m Dftcn @uro|)aö, tuo l^o^r Suftbrud ()errf^t, 
finb bie SSinbe fd^koad^ unb laufen in bet ^hd^tuug mit ber 
tl^T um ha^ Saromeier^ü^ajrtmum, beffen 3^trum am !Q{ptfd)en 
Speere Hegt, ^cr $)inime( ift in bicfev ©egenb meift l)citcr unb 
bie Temperatur nicbrig. 

^ie ^cprciftoii, tudc^e am 22. Cftober 1874 bn^ SBetter 
in (Suropa bei)errjc§te, ift eine atlantifdje, bcren aügemciiic iöe* 
koegungdtid^tung Don S93efien nac^ Often ge^t ^iefe atlantischen 
^Delnceffionen bebingen übexfyiapt uoüoiegenb ben (Sfyxtatttt unfered 
SSetterd. Änt{)rcr fübtid)en ©ctte finb fie mcift toon trübem, regne« 
rifd)em SBetter begleitet, aud) uicl)cii bort pufig, je nac^ ber 
@rö§e be§ barümctv{id)cn ®rabicnten l)eftigc SÖiiibe. Über* 
l}aupt finb bei gleid)en (^rabicntcn, ben bi£>()crigcn 53eoba(^tungen 
jufolge, bie öftüc^en Söinbe burd}fd)nitttid) fc^u^äd^ec al^ bie 
tDeftlic^en. ^immt ^e^ ^at gefunben, bag in ben meiften gätten 
bie fteilften (Shrabienten fid^ auf ber @übfeite ber Z)e)ireffionen 
Beftnben. ^ne untoeranberltc^e SBegieCjung ^loifdien ber Sage ber 
fteilften ©rabienten unb ber 9?id)tung, in iüc(d)er bie SDcpreffion 
fortfdjrcifct, ift nidjt §u erfenuen; bod) crgicbt fid^ au§ ben Qu- 
fammcnfteÜungen oon IVt), bafe tucnn ber ftärfftc ©rabicnt an 
ber ©üboftfeite ber ^epreffion liegt, bicjc in 55 0/o öKer gälle 
gegen SRorboften »anberte; lag ber fteilftc (äirabient im @übn)eften, 
{o »anberteft 42% bicfer ^reffionen oftmärtd. Sei größten 
(Skabienten tm 9^orbcn bleiben bie 3)cprcffionen gern fiationär. 
„Sänget (Stubium ber einzelnen ^epreffionen," fagt :^ct}, „l^at 
mid^ äu ber 5(nfid)t gcfül)it, baf^ ber ftcüftc (^rabicnt :^nm Ücii 
abl)ängiii ift non ber ^ofition cincö auffteigenben iJduft|trome§, 
ber in bem oorbern ©egment ber 5)cpreffion cfiftiert. SSt^enn biefer 
auffteigenbe <&trom in bem dftlic^ Segment fic^ ereignet, fo 
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fc^etbet er Md }u rincnt gelmffett ©tote bot Suft^uffug \)on 
bem itörbltd^en imb norbtocftlid^cn ©cgmcnt ab unb infolge ha* 

öon iDirb bie 'J)epe|fion „fcidjtcr" auf il)rcr iiürblid)cn Seite; 
roenn tiingcgen ber auffteigenbe ©tvom im fübUd}en (Bcßinente 
{ic^ bcfinbct, \o tütrb bie S)cprcf|iDn auf anologe 5Irt jeic^tec 
in ber öftlidjen ^älfte, imb ber Q^rabicnt tuirb relatiD fteU int 
SBeften unb fo in ben anberen gäHen. IBknn nun in unferen 
Steiten ber ^bmd im allgemeinen im 9lorben ^ö^cr i[t ald im 
@äben, alö loenn eine lofale ^eprcffion eyiftieren tüürbe, unmittel* 
bar imSübcn einer grüf^cn HnticljHone, fo jd)cintec\ ba^ baö (Sin- 
bredjen üon falter unb trodener fiuft üonSZorben baljin ftrebt, baö 
gortfc^reiten ber ^cprejfion p ()emmcn, ober bic ^üfition bcä 
auffteigenben £uftftromd ju önbem. (^benfo tnrrurfadjcn bie 
trocbien £)ft«93inbe, memt ber fietlfie ©robient im Korben ber 
$)epreffton fid) befinbet, ein ©tationärtoerben berfetbcn unb il^rc 
5(u§füüung, ober fic I äffen bcu au[|tcu]cnben ^l^uftftrom nur nod) 
im^üboften üom ßentrum bcfte!)en im (Gebiet ber ©übiiKit-SBinbc. 
3n biejem le^tem gaUe üerliert bie allgemeine Dtegel, bag jebe 
^epreffton ba^ (Gebiet ^öt^ften S)rucEed gur rechten iljrcd ^rjcd 
täjst, ii^re (^Itwtg." 

Siele atiantifc^e ^eprefftonen nehmen mit ber ^nnö^ung 
an baö geftlanb in SBeju^ auf Xicfc ah, aber feine8n»egÄ oHe. 
(£ö (äfet fid) §ur 3cit aud) nodj gar feine Dicc^el über bie ^B* 
ober ^i^^f^^jnie ber Xiefe auftretenber ^epreffionen geben, ebenfo 
ioenig über bie (^ejc^tüinbigCcit ber gortbenjcgunc^ ; bod) fiubet 
fid^, bafe tiefe ^eprcffionen ()üufig rafc^er fortfdjreiten alö min* 
ber tiefe. ISefonberd gilt bied tion ben ^Umintmid, bie aud) 
einen meit augenfäEigcten (Sinflug auf bie Umgeftaltung be^ 
SBetterä augüben al« bic ^auptminima. ^iefc leiteten fommen 
meift über <5d)üttlanb ()eran uub ,^iel)en liintv:^ ber ffanbinauifdjen 
Äüfte gegen ^Zorboften, bic Xeitminima treten bagci^cn lueit füb= 
lid^r auf, teilö über (äubcngloub, tcilä über graufreid), too^iu 
fk t>m bidfo^ifc^n ä^eerbufen p gelangen fc^einen. ^(ud) über 
bem meftltc^ 3^ntra(<@uro)ia bilben {t(| bi9tt>eilen Xeilminima, 
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tmb biefe fltib bamt ^fig kiim ftatfm SBitibeit unb legnettfc^ 
CSetiet begleitet bmn aüantifd^en Of^m fmmnenben ^epre^» 
ftonen finb feiten tiefer olö 720 3)?tÜimeter, geloötjnüd) errei(^en 
fie foiim 735 SJiiUimeter. ©ie finb für ©uropa öon grof^er 
SBiditigfeit burd) bie in il)rem befolge auftretcnbcn ^^ieberfdjläge, 
ober man würbe fe^r irren, tüenn man letztere augifc^liefelic^ an 
bie bebeutenben boKometrifc^eit ä)>2mtma {nü))fen mütt. Sm 
®egetttetl ftttbet mait, bog btStoeilen tiefe Z)ei»efftimen, bie mit 
ftatfen @i&mm über imfet Gebiet l^imoeggte^en, loeit toemger 
9?ieberfd)lag brinc^en, qI§ flaclje auf ben SBetterfarten faum an* 
(^ebeutete 33arüiueterfenfun9cn, innert)alb beren bei anbauenib 
trübem unb regncrifd)em SBetter nur fe^r geringe Suftben^egung 
ftattfinbet. S)iefe leiteten geigen fic^ ^äufig in gungenförmiger 
(äkftolt unb nton barf barouf rechnen, ha^ fie Diel Stegen bringen, 
fobolb fie fi($ bon ©üben na^ fRorben l^inauf ^i^en. 3n btefem 
gaHe lici]t meift bie ^ont ftärfften Siegend an ber lDeftIid)eit 
unb novbroeftlidien ©eite ber ^cprcffion. ®ie 33arometerüer* 
änbermu] alö foidje, alfo bie 5{bnaf)mc be§ Suftbrudd, mt fie 
in ben SBetterfarten bargeftellt ift, t)at junädjft mit bem ^egen^ 
falle nur eine äuBcrlic^e S^erbinbung. SBie §ann nadjgemiefen, 
fteleu bie luftigen 9iegengüffen bom 15. bid 18. ^guft 1874, 
tod^t fi^ üon SSten biiS Safel erfire<!ten nnb eined ber größten 
©ontmerl^od^tDaffer ber ^onm jur golge t)atten, fogar tm (^biete 
etne§ SBarometermafimumö nnb überall bei fteigenbcm ^uftbrude. 
„^ie Söilbung ber S^ieberf erläge," bemerft ^ann, „l^önc^t öon 
ber auffteigenbcn isöenjegung ber fiuft ah, unb biefe ift in erfter 
fiinie nidjt üon 3)rudbiffcren5en in horizontaler äiidjtung ab« 
pngig, fonbent bon ber SJerteilung bed f))e}iftf(i^ Okioic^ted 
ber Suftmaffen in t^ertiloler SRid^tnng im Serl^oltnid ^ur Um^ 
gebung. (SÄ fonn fein, ba^ eine ^iemlid^ lebl^afte nnb nmfang* 
reidjc, langfam aufftcigenbe 33en)egung ber Suft unb bamit auS* 
giebii^c 9^teberfd)läge fdjon eintreten, beüor eine mcrtlid)c ^epref? 
fion au ber ßrboberflädje §ur ^eobadjtung lommt, bie fid) bann 
freilidj im {Jätern ä^erlaufe etnfteUen mtrb, aber auc^ bann ^u^ 
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toeUeit t>on einem fo g^gen Skttage au fein fc^eint, hai fie auf 
ben jeligen SfoBotcnfarten ntd^t l)ert)ortritt 85Bäl)renb ein Sturm 

(lüfale ©emittcrfturmc auöQeuommen) erft nad) ©nttüicfelung 
einer gröfeem ^epreffion eintritt, fönnen bie f)eftigften 9^tcber=» 
jc^läge ot)ne eine foldjc eintreten." 2/iefe 23c!}auptuiu]cn finben 
in bem (^tubium ber täglid^en Sßetterfarteu i^re t)oüc ^eftöti« 
gung. ÜBefonbecd borni, tmn bei mtttletem Sorometerftonbe 
(bott 762 Bid 765 SMimetet) bie Sfoboren mett und etnanber 
liegen unb bie Sßinbe \6)m^ ftnb, ftnbet man, bag ^öufig %x&^ 
bung unb Siegen eintritt. 

SBid^tigfeit ber (^irrugmolfen. ^ie ^Innäl^erung einer 
barometrijc^en ^I^cprcffion tuirb nid)t nur bnrd) baö ^^Baromcter, 
fonbern aiid) unb noc^ öiel frü()cr biirdj geroiffe Vorgänge in ben 
^öd^fien SGBolfenregionen ongetünbigt. bem bis ba^in intern 
ober tmr bon geboQten Sumuludmaffen bebecf ten Gimmel geigen fid^ 
Spuren t>on (SirrudMÜen. flnfönglid) je^r matt, einem ^aud^e 
üergleid^bar, euttt)i(feln fie fid) baih ju beträ^tlidjer 3ntenfitQt. 
9Zac^ SSerlauf einiger Qcit, gelt)ölin(id) cineö I)albcn XageS, übcr= 
jiel^en gratfiniuige (Sirroftraten ben ^immcl, bie biötüeden beffen 
©etüölbe lüie a)2eribianc nnf einem (^iobu& bebecfen. 2>k finb gejatft, 
ouggefiimmt ober gerollt unb bieten einen pbfd^en, bem WküffC^ 
funbigen fieilic^ nt(^t fel^r erfreutid^en ^nblid SRac^ unb nad^ bleid^t 
ber anfängli^ gmifdien ben einzelnen Sirroficatudftreifen nod) fidjt= 
bare Maue ^immcl ob, er iiberjie^t fid^ mit bunftigem äirruö 
unb enblid) bebedt ein <Sd)leier ba§ ganje girnunnent. tiefer 
ßirruSfd^leier gef)t ftetS ber $8orbcricite ber 2)ej)rcj) tonen öorauf ; 
mit 5(nnäfjerung ber letzteren oermanbelt er fid^ aUmäl^id^ ,in 
iÄimbuö nnb bamit ift ber Siegen ba. 

S)ie lIBekoegungen ber (Strrudtoolfett innerhalb eined barmne>> 
trifd^en 9)Mnumd finb t)on (Sl Set) genauer ftubiert motben, 
unb btcfer gorfd^er l^at eine fd^emotifd^e ^orftellnng ber obern 
unb untern ihiftbemegungen gegeben, n)cld)e in ber umfteljenben 
gigur bavgc[tcUt ift. 3u berfclben be^eidjnet ber grofee $feil bie 
9iic^tung, nac^ toelc^er bie S)e))reffion ^in^iel^t J^ißr^aaki^€<^ 
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gcncn Pfeile jrigen bic S3ciDegung bct SBtitbe um baö 3^ntrum 
bed SD^mnutmS an ber SrboberfLäc^e mt, bte geftri<j^dten peile 
bagcgen bie Säc^tung ber oberen SSmbe, nne [id^ biefe m ber 
Sctoegnng ber Sirru§tt)olfen ^eigt. 3)?an erfennt fofort, bog auf 

ber Slbrbcrjcitc ber ^eprcffion bie fiuftbctuegung oben imb unten 
faft jcnfred)t ju eiiianber ftel;t. Stommt ber 3Binb auö ©üben, 
Jo ^ie^en bie (^irruöujolfen auS Seftcn. Äommt ber Söiub aud 
Often, fo sieben fie aud ©üben, tof ber 9iücffeite bagcgen ift 
eine faft ^löSige ÜbereinftinnnunQ ber SKd^timg bed ^inbed mit 




Sdjematifdjc XatjlcHunfl ber ßuftt)Ctt)e>)un9 im ®ebictc eine« barometri^^en SD'JinimumS. 

bcm 3^9^ t)öcf)ften SBoIfen tiorljanben. ©elbft o\)m baä 
33arometer dlak ^u siei)en, fann man — unb jtoar, wie ic^ aud 
(^ai^rung lueife, jei)r fieser — nug ber Setuegung ber ©rru8* 
kDoOm unb ber SHti^tung bed Sßinbed an ber (i^oberfUid^e auf 
bie £age unb bad ^erranna^eu eined barimietrif(|en iDUnfanumd 
f<|Iic6en. 

Sin ©ommer emiebrigen bie atlautijdjcn ^e|)rcj[iüncn bie 
Temperatur, im SSinter aber bringen fie tjoin O^^ean ^er SSärmc, 
unb alle milben SBinter unjerer ^egenben {inb burd^ S)epre)[io» 
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iien QuSgegetd^net unb (ebingt Do nun in S>e))ref[ionS()e6ieten 
bie Sjobaren ftdE) enger aneinanber jd^Qren, bie Suftdcmetjuiiö aljo 
beträd}tltd^er ift olö bei normalen 53aromcterftänbcn, fo crflärt 
{ic^ bie ^f)Qtfac^e, baf] niilbe 21§intcr uor^uö^meifc ftünnijc^ finb. 

Unigcfclirt ift mit ben iöarometer*3}^QiHmiö. Sn bcii 
i^ebieten l^ol^n Suftbrudd ftnbet eine abftctgenbc ßuftftröniung 
ftatt, eS fyxt^a^t in i^en meift Ztodmi^t unb ^uf^terung. 
SBenn ba^er im ©ommer ein BorometrifcljcS ^a^nmum ftdE) über 
ßentralsCSuropQ auSbe^nt, fo fommt bie ^onnenftrQt)tung ^ur 
rcd)ten ©eUung unb bie Temperatur U)irb Ijod) jcin; umqcfeljrt 
mufe im Sßinter bei l)eitcrm Stimme! bie 5IuSftraI)Inn(] in ben 
laugen ^äcl)tcn übenoiegcn, unb es luirb ein iD^a^imum bec Stalte 
cintteten. Sm aUgemeinen f)aben barometrtfc^e ä)^Q£ima einen 
längem IBeftonb atö äRintma, fte finb in il^tet Dttdkierönbetung 
jiemltci^ tröge, unb biefem Untftonbe tierbanfnt nnr t)Quptfäd)Iicl} 
ba§ anbauernb l)eitere S5?etter, tüdd^ti oud) für nnfcre ©ccicnben 
biötücilcn eintritt, ^er begriff bcö baromctrifd)en 9)?ai'imumä 
ift übri(]cn^> ein relatiuer, üon 775 SDliUimeter SDrud bi§ ^u 765 
SJäKimetcr t)crab fanu eine äÄoi'imalregion auftreten ; ja, ein :8uft* 
brucf \>on gleicher ipöl^e !ann einmal bie ^oQc eines SO'^afimumd 
nnb ein anbered mal biejjenige eined SDänimumd f))ielen. ^ied 
bemeift, bag n\ä)t \om^ bie ^öl)e bed fiuftbrudd, afö t^iel« 
mel)r bie 5lrt ber 55en)egung ber Snftteildjen ift, tüeld^e baS 
9J^ayimum tnie baö SDanimum diarafteiificrt. 33arometri(d)e 
SÜiaf'ma bilbcft fid) biSmciten fpontan über Zentral -Guropa, be* 
^onberS im SSinter, unb fie i^aben bann anbauernb jd)arfe Äälte 
hVLx ^olge. ä^le ä^apna lommen und ^ugetnanbert uom atlan^ 
tifd^en jD^eon fyx, liäufig aud^ erfc^einen {olc^e über 9iu^lanb. 

ben barometrtfd^en 9Rinimtl^ ftel)en bie iD^oitma in inntgem 
Äonncfe, benn bie in bem SD^inimum empor fteigcnben fiuftnmffen 
jciifeii fidj über bem SD^ajimum Ijerab unb untcrljaUcn ba^5* 
felbe, UjenigftenS ift bic§ bie allgemein angenommene unb and) 
innerlid) fct)r Jualjiidjeinlidje ^i^orfteUung. äöic ieil-^Jänima am 
audge))rägte)ten ben (K^arafter ber bem SD^imum auge^örtgcn 
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SSitteriuu]c>i)er()ältni]fe ^citjcn, )o and] flcine SO(a;Lima bie ftd^ OiS* 
meUeii bilben. 3niicrl)alb xi^xc^ 33c,^irfc^ ()ciTicl)t faft immer in 
aiifogeprägter S33eife l^eitereö, trodcnc<5, ftiüe^ SBetter. ©roftc 
^Q|onQ bagegen geigen in dnjdnen ^Uen ^öufig ftatt bed ^ttem, 
anbauentb tniSed SBetter, imb audnal^Skoeife beobachtet man 
babet and) fe(6ft 97egen. ^e ttrfad^en biefer Sfnontalien füib 
jur ^cit noc^ nic^t genügenb erforidjt. 

Sm einzelnen i|t biv!> 9(uftreten Daroinctrifc^er TOnima unb 
9}^afima nncf) unfern gcgcniuärtigcn Äcnntniifeu ein äufälügeä, 
aber getoijicn Reiten finb bie 2)epre{[ioneu ^äufigec oU 
anbem. 

^bet SBintet tft burc^ ^o^Iretc^e unb tiefe barometrifcl^e 
SO'Hninta auöt]e-^cirf)net, bie ^auptfüdjlicf) üwn attantifd^ Dseon 

t)crcinfümmen unb in 9}ättelcurüpa tiictfad) fturmifd)c jübiücftlic^e 
big nüibiücftlidje Sßinbc licvniiad)cn. S^dnnc^unalime, Tau= 
lucttcr nnb ^?c(]cn bci](citen bann Dicjc ^cprejfioncn, nnb crft rocnn 
bie äBiitbe bei* ^iüdjeite anftreten, aljo 5uniid}]t ^orbioeft, beginnt 
mit aufüärenbem Gimmel bie Temperatur »lieber ju finfen. 8id« 
tt^eiCen, ttienn ein barometrift^eS ä^a^mum mit rul^iger, l^terer, falter 
SBitternng über 3cntrot*(Suro)3a lagert, gießen bie teinterlid^en 
2)eprcfftonen über bao nörblidjc 3tanbinat)ien (jintrcg nnb ücr* 
urjadjcn bann in Sapplanb eine lucit Ijoljere ^uftludrme, alö gteic^* 
jeititj bei nn^^ I)crrjd)t. 

SOiaifälte. Sm grü^liuge finb bie atlantifc^en ^J)epre(fionen 
meift koeniger tief unb gleichzeitig treten, befonberd gegen ben^gimt 
bed®ommerd 1)m, im Dften unb Storboften barometrifd^e SOMna 
auf, toeld}c infolge ber Mten unb tro(fnen, norblichen unb öft> 
lidjcn ^i>inbc in Zentral -önropa i)tad}tfröftc erjencjcn, bie Der 
inneren Saat nnb ben Blüten ber Dbitbäume nidjt feiten öer^ 
berblid) njerben. %im gefürdjtetftcn in biefer Söe^ieljnng finb bie 
ÄältcrüctfäUe im 9J?ai. 3m nörblidjen S)entjd)lanb pflegen bie* 
felben am 11., 12. unb 13. ä^^ai, an ben ^gen ber fialenbet» 
heiligen a^omertud, $ancratiud unb @ertKittud, einzutreten. 
3m ^oßdmunbe fiuÄ» ba^er legtere (eit alten QAten atö ,,bic ge« 
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ftrcngen ^crrcn" ober bie „Sidmäimer" hthmt, unb fdbft tn 
^nhetd^, too bie (Stf(l|diiimg tom^ pt&ffmt auftritt, nennt 
man fte les trois eainis de glaoe* 

55orfd)t man, tnic \o\^^^ öon ^o))Q: ßefdiclicu ift, in bcn 
©erid)tcn ber (Sljroniftcn nadj, fo crfennt man, baf^ bic (5i§mäitncr 
bcö ^^ai fdjon üor üielen Sol^rljuiiberten it)reö ^2(mteg luaiteten. 

granfreid) tuerben t)crbcr6lid)e äJ^aifröfte in ben Sauren 
892 nnb 1118 enoötint. fßom Sa^ie 1419 finbet fid^ in ben 
Sal^üii^etn Sol^anned SinbenBIatt, OfftdalS ^n SKefenBurg, 
bic ^ngobc: „fo mt et olfo fdit nad) Dftern tat ^fingften, ba3 
bic 53lut üorfro^ off bcn 33amnen, baS mcnit] grüditc tuorbcn 
lioii Ob§." (^ronan in feiner (Sd^rift über bic ^.Bitteritiu] bcr 
ä)krf ©ranbcnbnrö berichtet: „^m 10. mit 1439 fielinöraun* 
fd^tuetg ein fo ^o^er ©c^nee, bag bie ^fte ber Zäunte 5er6tac|en 
nnb bie @aat gan^ niebergefd^tagen mutbe." S)erfdbe ettoS^nt 
ou« bcm 3nt)re 1768 bwn 11. bis 15. Wax W)im %qqq mit 
9^ad)tfrDftcn nnb @d)nec. Sni 5a()re 1353 fiel um bic Witk 
bc^ lÜ^ii in (5d}lcficn unb $ülcn „cui tiejer 3d}ncc", bcr fcdj^o 
Xage liegen blieb. %m 24. Wa\ 1653 fiel im ^effa uif d}en öiel 
®d)nee; cbcnjo 1705 am 25. unb 26. Mai in ber Tlatt ^on« 
benburg, fo bag bie $iifte ber bereite belaubten ^öume babon 5er^ 
bracf|cn. 5Die {dföne SinbenaKee auf ber ifZeuftabt ju Sertin 
mürbe boburd^ beri^cftatt befc^äbigt, baß mon einige SBagen 
mit a(H]cbvodjcncn "i^iftcn bclabcn fonntc. ^a§ in iölnte ftcljcnbc 
$(oxn luurbc faft c\a\r^ im\ 8d)noc bcbcdt unb nicbcrgcbocjcn. 
5)ü»Un bemertt in feinen meteorologijdjcn ^eübadjtungen in 
iöörtngen auf bcr fd^mäbifdjcn ^Ip: „1763 am 12. Mai f)atten 
bie Sronnen burd^d gonse :Sanb ^ii^\m, ba auf ben Qkbirgen 
nur ein mäßiger Sieif lag." 

gaf^t man baiJ TOgemeine bcr ©rfc^cinung jufammen, fo er- 
giebt fid) foli^cnbcv:?: ^ic .Slälterüdfnllc bco Mai treten anSfdjlicf?-- 
lid] mit nürbUd)en nnb bfUidjcn SBinbcn anf. ^Im früljcftcn, näm- 
lid) burc^fd^nittlid) am 11. 9Kai, bcm 3}^amcrtn^otagc, jcigen fie 
fid^ meift in @d^n)eben, bem ipftfeegebiete unb Dftbeutfd|lanb. 
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3n Bommern unb SO^ecflenburg fann ber 12. 9}?Qi (^JJanaatiuö) 
al§ ^aupttag bcr 9J?aifä(tc gelten. Sn ber Tlaxl, in ©ad^jcn 
unb ec^lefien ift ber fältefte Saq ber 13. mi ((^ottud). 3n 
SBeftfaten unb am ift ed ber 14 SlRai (»omfaciud). 3n 
Jranfreic^, tt)o Mc (Srfd^einung überfjoupt nur fi^ttjacfi t)erbortr!tt, 
tnüpft fie ftd) an bteStage beö 14. biö 16. 9}?ai. 3n Diuftlanb tritt 
)ie üom 18. Mai ah auf unb getreu (Sibirien f)in nod) fpäter. 
(Spanien unb ^^portugol !ennen feine ^)tücf fälle ber käik im 9[)?ql 

S^etrad^tet man bic S^cttcrfartcn ber Äältetage be^ SÜ'Jai, fo 
finbet man, ba| alsbonn ^cprefftonen im il^iorben ober Ofien bon 
SOihttdeuropa üorl^anben finb, bie eine gegen ©üboften genietete 
8ctt)egung 5ei(^en unb un« fattc trorfenc ßuft jufiiljren. SBe* 
toegt [irf) eÜPQ eine ^cprc(fion ant^ Sapplanb über bic Cftfce nad) 
bem jcntrolcn ^Kuf^lonb jo werben bie tDeftmnrtS (icf^cnbeit 
iRcgionen (Europas — a{\o (Sdnucbcn, 9?orbbeut)d)lanb, jum ^eit 
aud^ ©nbnjeftbentfd^lanb unb bie Sd)n)ei,^ — üon ben falten 
polaren IKBinben getroffen unb muffen bed^ib beträd^tUd^ erfüllen. 
(Sd ift natürtiti^r bog btefe (Srtoltung ^uerft im Storben fühlbar 
wirb unb in bem 9^o|e fid^ gegen ©üben ou^breitet, öte bic 
^epreffion fclbft firf) gegen (Süboften l)in bciucgt. .Sloinmt aber 
eine folrfje ^eprejfion au§ ^lorn^cgcn (}erab unb fdjlägt eine rein 
jüblic^e &Jid)tung ein, fo baß aljo i^r nat)e über 3üt* 

Janb I}inn)eg auf 9)?itte(beutfd^ranb äufd)reitet, fo h)erben bann 
^auptfäc^Ud^ bie britifd^en Snfdn bon ber falten polaren £uft 
getroffen unb in SDKttdeuropa loefttid^e unb Sluglanb füblid^ 
fSinbe totffm. Sn biefem gföffe ntuj^ bader in ©ngtonb ftai^ 
Släitc eintreten, njdljrcnb in jDeutjdjlanb bic Temperatur finft, in 
^Ruf^Ianb bagegen unter bem (Sinfluffe ber füblic^en unb jübloeft* 
(ic^en Suftftrümungen erf)ebUd) fteigt. — 

3m (Sommer treten bie meiften äÄinima in (Sc^ottlanb, bem 
il^torbfeegebiete unb über <Subfd^meben auf, mö^renb fie in S^ntraU 
(Suropa feltener finb. 3m 9um berurfad^en biefe ^epreffionen 
bie fogenannte ©ommetregenjeit ^eutfc^lanbÄ unb finb glcid^ 
i^eitig Urfa^e oon ÄalterüdfäEen. 
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S)er$et&ft ^net fid^ für ä)2itteIeuro))a itnb befonberd filt 
S^eutfd^Ianb butd^ eine geringere Ktt^a^I bim SDe)nceffioiien oud; 
btcfe (enteren fucfien aföbamt borsiiöStüeife bcn l^o^cn Storbeit 
unfereö ßrbteü§ auf. ^c§l)alb ift ber §erbft bei ung bie be* 
ftänbigfte unb angenclimftc 3al)re^^^eit. 

Sföte fic^ au^ä allem ^^sorlicrgclicnbcn en]iebt, bilben bie barü= 
metrifd^en ^e^refftonen boö ftorenbe ©lement unjereö SBetter^, 
luib ba f ie weift bon SQSefteit l^erfoiniiten, fo ift gleic^^g biefei» 
bie ^immefögegetib, au9 ber und baS „^Uäjitt SBetter" ivi%^t 



§ie $otausbe|limmun3 bes Petters* 

i8orau§beftimmiiug ber fmnmenbcn ^tterung ober bie 

?(uf]telhiiu3 Uüu ^^ettcrproönüjcit, bie fotjcmiimte praftijdjc 
SReteoroIogie, ift ber jüiuifte S^iciii biefer 9Biffenfcf)Qft. (Srft bie 
(^tbecfung be§ aHgemeinen 3Binböeje(3e§ unb bie Grfenntnig, ba^ 
bie j^Bitterung^erfd^tniingen mit ber jetpeiligen Suftbrudoertetlung 
in einem befümmten gufammen^ange fielen, Ifiaben eS mit ^Ufe 
beÄ eteftrifd^en ^eletjrapl^cn möglid) gemad^t, bie toatjrfdfjeinlic^en 
35erQTiberungen ber SBetterlage für bcn 3eitTaum t)on ttwa einem, 
in fc()r fcUcnen gätlcn üon ä^ei ^ac^en üovaiiö an^ufünbigen. 
^iefe SSittcriing^Sau^ficfjten, tüie fie gegcnnjärtit] üon einer ^Inja^l 
mctcorologifc^er 3^"tralftellen in Europa unb S^orbamcrifa auä* 
gelten, ^aben ber SD^eteoroIogie mit einem ©c^kge bad ollgemeinfte 
Sntereffe bed ^blifumd eriDorben, unb unter ben tfigßd^ Stotig« 
idtan, toetd^e bie 3^tungen Bringen, nehmen bie ^tterungi^nnd^« 
rid^tcn nid^t ben letzten S^ang ein. Sn^njifc^en barf man ftc^ über bie 
gcgennjärtige Sciftungdfäl^igfcit ber praftifd)en äJ^ete orotogie feiner 
^äu]'d)ung Eingeben, ©iefe 'I)i§5ipün fte^t erft am 33cginn iftrer 
ffinttticfelung, unb eö fel)len nod) üie(e ^fatjrungen. SBie auf allen 
neuen Gebieten, fo finb aut^ l^ier bie ^m^artungen be« großen 
^(ibmid fe^ biet bebeutenber a(9 bie Seift«^ »nb bidOei^t 
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trocien einige äJi^eteorotogen aud^ einige ©(^ulb baran, inbem fic; 

Beijciftcrt tum ben jüntjftcn ©rfoigcn tljrer 9Si)fenfd)aft, biefc etmi 
glän,^ci!bcr ausmalten, al^ fte bei ganj oBjeftiöer ©etradjtung in 
Sßirflid)fcit finb. (Sct)cu tuir öon D^orbamcrifa ab, \o ift gunädjft 
ju gcftcljcn, baf3 eine 58orau§beftiminung bc£i ilöetterö an ber 
^anb unjerer heutigen ^cnntniffc nur für einen ^Teil öon 
@uro))a unb jtoat für ilJättel^ unb ^^orbkoeft^iSuropa mdglic| ift. 
Sd^ Bin überzeugt bog f d^toetlici^ ein SO^eteoroIoge koogen tojhrbe, felbft 
auf (S(mnb genauefiet ^ntni^ ber Snftbrud!Ü»ertet(ung, ein Urteil 
über ba§ SSetter ab^mjcben, luddfjc^ 24 ©timbcn fpätcr in Statten 
t)crrirfjcn unrb. lliifcvc mctcorologijdjcii 9icc]eln, fotucit [ic bie 
Söcttcrprognofc betroffen, finb ben oben bejeidjneten Letten ©uro* 
pa§ auf ben £cib gejc^nittcn. SDa^u fommt nodj, baj biefe Siegeln, 
knie fie bie ItBüd^er — unb auc^ Oad borliegenbe — mitteilen, 
burd^aud allein nid^t befähigen, ein Urteil über bie !ommenbe 
SBitterung abzugeben, fonbem fte finb nur 4)ra!tifd^ Dermerten 
an ber §anb ber dTfaljrung ?ln fie Ijat man fid} in crftcr 
ßinie jn irenbcn, tuenn man mettcrfunbig tuerben njill, unb biefe 
(Srfaljrungen finb fo tDidjtitj, baf] v 53. ein äJtVteorologe, ber 
koid^tige Arbeiten über :^uftbrucfuertei(ung, toid^tige Sied^nungen 
fiBer Hinmtifc^e ^onftanten 2C geliefert Ijat, barumnod^ lange fein 
SBetterlunbiger im be^eidjneten @inne ift, fonbem l^ier baS SBort 
bed !Kd^ter§ jur ^tmuenbunt] fommt: „©ein ©d^äfer ift flüger 
o(§ er." Xer '-iHrfaffer biejer 3djrift hatte ein paar 3at)re lang 
©elegcn()eit, bie praftijd}e (Srfat)rnng idjätjen §n lernen bei 
einem 9J^anne, ber nac^ beiläufige^ Älcuntni^ ber allgemeinen Suft« 
bru(fk)erteilung unb ber SBcränberungen im ©tanbe feinet eigenen 
Sarmneterd, bie SBitterung bel^ lommenben ^ged mit ttner 
©id)erf)ett kiorauS^ubeftimmen bermod^te, kndd^e berjenigen ber 
befteingeridjteten meteorotogifd^en 3entralfteffen kJÖHig gleid^ fam. 
(S§ fdjien mir notuiciibii], biefe Söemerhingen lun'aiif^ufdjiden, meil 
man nadjgerabe im ^'^-'i^^^^ifi^'^ beginnt, Hon ber praftifd^cu 
SKcteorologie gan^ Unerfüllbare^ ju uerlangen. (Einige ©d)rift* 
fteUer, bi^ unftreitig burd^ bie gortjc^ritte ber SBitterung^^nbe 
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mcl)r crtuämtt q(ö cr(ciicl)tct luorben jinb, ^oben jogar jdjon bie 
gorbcriinq crljobcn, joU Don Seiten be§ <^taak^ ein (St)ftem 
täglid)cr äi^itterungöprügnojen für aüe einzelnen fianbeöteile 
organifiert iperben; fie benfen fic^ bobä n^a^rjc^cinUd^ ein g^nti^öl^ 
inftttut mit untergebenen ©totionen hmtn t)om erftetn täglid^ 
telegra^^ifc^ SSinb, Siegen nnb ^onnenfd^etn jugemeffen koerben. 
©0 ipcitift aber bie SBtffenfc^aft nod^ lange nid)t! Sm oH* 
gemeinen ift crforbciiid], baft bie ipc.^icKen SSitterungöproi]nüfen 
Don einem Drt iniuittcu beö ^V\^irfe^:\ für ben fie gelten, aib5gel)en, 
unb bann fommen nod; Ijäufig genug SO^ijjerfolge üor! C£in Xeil biefer 
^ijjerfolge ift nic^t üorl^er^ufel^enben ^tnberungen ber ^uftbrud« 
tierteUung ^u^ufc^mbcn, ein anbetet bem Umftanbe, bog bie 
SSittetung, toetd^ bie SD^o^ima unb äJ^inima je tl^ter Sage 
djurafterifiert, eben nur nod^ il)rem butcl^d^nittU(^en 3"f*fii^ 
benrteilt njirb, ttJÖIjrenb bod} oon biefem mittleren ^lif^^^"^^ 1^^^^ 
^biücidiungen norlianben fiiib. 

Si^etterf arten, ^ic 'isertci(nng be§ fiuftbrucfö njirb tägUd) 
burd) bie ^^itungj;« mitgeteilt, unb bie betreffenben telegrapl)ijd^en 
^efd^en ge^en )ion ben meteorologifd^en ^enttalfteOen in SBien, 
Hamburg, ^aM, Sonbon oud. 2)ie auS ben Q<dtm%m 
entne^menben Angaben be^ie^en ficfi metft auf bie Suftbrudhier« 
tcilung t30n8lll)r niorgen^^ unb genügen in ben im njeiten meiften 
fällen noüfüiiimen, um ben fianf ber Sjübarcn ein^u^cidjnen. 2öer 
fid) mit bem Stubium ber praftifdjen älJeteorologie befaffen to\H, 
muß tagtäglich bie Sfobaren barf teilen. 5(m beften bchknt man 
fic^ ba^tt einer mögtic^ft grogen jSd^iefertafel, auf todd^ bie 
&rte t>on SRitteleutot^a mitteld Ölfarbe in Ibnriffen bargefteüt 
ift unb in ber gleid^jeitig bie 8eobad}tnngSftatiimen, tt^etd^ bie 
telegra^>l)ifd)en 90?itteilungen berücffid)tigen, eingetragen finb. SD^^an 
fdjrcibt biefen (Stationen ben betreffenben 33arümeter)tanb bei, 
jiel^t bann bie ^fobaren Don 770, 765, 7G0, 755 u. f. tv. ^öl)z. 
(Sine ganj genaue ^cic^nung biefer Sfobaren ift <)rüttijd) m6)t 
erforberltd^. berat baft SGBetter fe^rt fic^ nur im allgemeinen, feine»* 
megi» aber gan^ genau an ben Serlauf biefer Siniea $lat man 
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bie Sfobaren cntlrorfcn, fo gcl}t man baju über, and) bcn übrigen 
ber 9Sitterung§bepefc^en einzutragen, tiefer be^ie^t fic^ auf 
Temperatur, Si^inbrid^tung imb 2öinbftärfc,S3ctoölfung unb Stiebet* 
fc^tag. ^te ^emperaturangabe fc^ieibe man mit etmad dement 
3tffent bei hm einzelnen ©totionen unter bie Sotometerongabe. 
5S>ie SBinbtt^tung fomt man burd^ eingezeichnete Pfeile barftetlen, 
tüie in ber bicjem $iud)e beigegebenen 35^cttcrfarte, unb auc^ bic 
Scluölfung fann mon ä^nticJ) n?ie bort bczcidjnen. SBenn man 
jebod^ über eine ctn)a§ gro^c Xafel nerfügt, fo ift baS folgenbc 
SSerfa^ren, tt)eld)ee> ic^ feit längerem amoenbe, öor^ujie^cn. SWan 
loffe fid^ aud^lei runbe^d^iboi t)im ttm {Wet(EentimeterZ)nrd^:* 
meffet anfertigen. 9ebe biefer @d^etben n^irb mit fXfarbe be» 
ftridjcn, ein Mau, ber atü^ere rot, ein brttter weift, ^tcfe 
Starben ftetten bcn ^uf^^nb be§ §^immelö bor: Mau bejei^net 
l)eitern .soimmcl mit fc()Ienbcr ober geringer 53emölfung, rot be* 
§ei(^net ^albbebecftcn ^immel, njeig enblid) ganj beberften ober 
trüben ^immeL ^uf jebe @d^eibe tnirb femer mit Ölfarbe ein 
fd^ttMtr^ $feil ge^eid^net, ber bie SQBinbrtdbtung angeben foE 
unb babet mit bem 9Binbe fttegt. Die f o borgertdl^teten SHeifc^eiben 
benu^t mon nun, um bic SRidjtung be§ SßinbeS unb bcn Rimmels* 
juftonb anzuzeigen, inbcm man fie auf bie betrcffcnbcn ^^tationen 
legt unb fo brcl)t, ba^ bie Pfeile bie Däc^tung, au§ melc^er ber 
SSinb fommt, anzeigen. 2)ie ©tdrfe be§ SBinbeS bezeid)net man 
burd^ eine cntfprec^enbe ©trid^e auf ber ^xifel neben 
bem betreffenben Orte. @d^tnod^e ffiinbe (1 unb 2 ber &xda) 
erhalten feine &tri^. Siegen ttnrb burd^ einen ffreid um ben 
betreffenben Ort ouf ber Tafel angezeigt, (Sdjnee burd^ ein ©tem* 
c^en, 9iebel burd) bcn S^uc^ftabcn N. u. f. m. T)urd) ©ntfcmen 
ber S3(eiplättd)en unb ?(bn)ifdjen ber Tafel ift bicfc am näc^- 
ften Tage jum (Sinzeid^nen einer neuen SBetterfarte fertig. 2Ber 
ed ermöglid^ fann, foE fid^ fjmi Tafel anfd^affen, bamtt er bie 
neuefte SSSetterlage mit berjentgen bom bor^ergel^ben SKorgen 
toergleid^ fann. ^fd^tel^t bteS, fo toirb ber aufmerffame 9e« 
obad^ter bülb bemcrfen, baji bie fiuftbrudoerteilung oon Tag 5u 



Digitized by Google 



— 243 — 



Sag in gröfjevcm Tla^c md)]dt unb nicift nac^ 24 6tunbcn 
gonj onbctd ift ald man "JagS juöor öermiitctc. ^arauö folflt, 
bag S3tttctmtgi5))ti)gnojen im adgemeinen fic^ ^ftend auf bie 
nieten 24 ©limbeit erfttecfen bütfeit 

Srrt^um bc« ?[itfänget«. ^ ^Tnfänßer tottb dSkt^ 
bing§ mandjniül glauben, tucitcr i]cl)cn 511 fonncn. Gr fic()t beU 
fpielölueifc ein ä^inimum über ben britifdjen SnKln angebeiitct, bei 
mä^iö f)o\)m :^iiftbriiffc in 9J?ittelbeutfrf|lanb. Sofort tüirb er fid; 
faflcit, bag nad) ben ©efe^en über bie Sttttkteegimg um SJ^inima 
^ntm, bet SBiitb ^mtöc^ft buxä^ ©üben gegen ©übtoefteit bce^ 
itnb bie Setodlhing gune^men Mnxh. Sa nod^ me^. ^a bie 
S^tihna DOtt SBeften gegen Dften sieben, fo toirb ber Anfänger 
in ber "ijjrafiö fid) fngen, boß üicücidjt am ^tueiten ^age, menn 
bav 9J?inimuin iiä^cr gcfommen ift, ber SBinb meftlii^ tDcrbcn unb 
big baf)in aud) Siegen gefallen fein toixh. "I^iefe ©^lüffe finb 
t^eoretifd) ni^t unridjtig, unb man fann bie ©rfo^rung moc^enr 
bab fie felbft t)on tüchtigen SReteorotogen, bie aber nur t^ote» 
tijd^ gearbeitet ^oben, gebogen toerben. Ka^ fagt ober bie 9Bir& 
(td)fett bap? @te be9at)0tttert bie ^rognofc in fielen gällcn 
Düllftänbig! ^cv ^rnfämjcr ift barübcr bcftürjt, er üerjiüeifelt 
faft an ber ^idjtigfcit ber gelernten Siegeln unb giebt in üielen 
glitten aÜe lueiteren S3€mü()ungen auf. ^er ®runb beö äJäJer* 
folget liegt aber barin, ba|^ baö SScttcr niemals in ber ^orm 
ber t^pifd^en löetf^iele ber fie^rbüc^er, bag ed niemald pxofftmm* 
ntöfug Dertduft, bafi oft nur ein Zei( ber Srfd^einungen, toetc^e 
bie S)epreffionen ober SWayima d^arofterifteren, eintritt, unb enbliri) 
audj barin, bafj n ufere gan^e 'Xljcoric nod) meit baüon entfernt 
ift, uoflenbet 5U fein, unb bie Gijfluncn unb 9(ntict)!Ionen toa^i- 
(c|cinlic^ burc^an^ nid)t allein ba^ Sßetter regieren. 

Biegen. 2)ic uon SBeftcn ^eronrücfenben ^c|)rcffionen bringen 
un9 gdod^nlid^ fd)led)ted SSSetter, ed ift aber ein groger Unter« 
fc^ieb, ob bie !Di^i1rimct ^od) im Storben etkoa bei ©c^ottlanb, 
ober ob fie am ^mi, ober enMt(^ im ^nfen tyon SBi$!a^Q ouf^ 
treten, ißicr fann aber allein nur bie Srfaljrung 2Binfe erteilen 

16* 
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unb bicfc ^d(\t, baft eine über Sdjottlanb auftaiidjcnbc Xepreifion, 
bie bort Dkgcn unb ftarfe äBinbe im Qkfolge ^at, 
noc^ tuenig beemfbt|t, ja meift fann man t)ier nocf) einen 
auf ^teted trocfened SSktter mit füböfttic^ SGBinben tec^neit. 
^tefed tritt felbft bann ein, n>enn in (Snglanb unb am ftanaC 
ber 9Binb frf)on füb(id) nnb fclbft )ubtt)cft(id) ift. 5ft Beim 5(uf* 
treten einer ioldjcn "^cprcjfion im nörbüdjcn ^cutjdjlanb bcr 
S?3inb nörblid) unb fclbft norbiucftlid), fo gclit er nid)t, mie i^iele 
ftlauben, ftctiä burc^ SBeften ßegen 8übn)efteu jurücf, foubem bre^t 
meift rafc^ burc^ Often gegen ©üboftcn unb ©üben. 3Wan 
mu^ bei bet t>taftif€^ SÜkttecptognofe biefe ^atfac^ fe^^ 6e« 
achten, benn fte fd^ü^t Dor Uielen groben Srrtümem. Äuf 6runb 
meiner Erfahrungen glaube ic^ fogar, ba^ eine über ©djottlanb 
()intuc95ie(}eube ^epreffion, mag fie aiid) iiod) fo tief fein, bie 
5öittening in ^eutfd)(anb uiib bem iiürblid)cn Cftcrrcid) über- 
bau^jt gar nic^t beeinflußt; ein juldjcr (üinfUife tritt erft ein burc^ 
bie S3ilbung eines ^ei^3Jiinimum8 füblid) üon ber ^auptbeprejfioit 
©old^ ^:eü^ä^inima ober aud^ felbftönbig nac^folgenbe ^ejnef« 
fionen erfd^einen fel^r {)äufig fübmeftlidj Don bem boraufgeljenben 
bebeutenben SWinimum. 

Die tä(ilid)cn iI3ettcrberid)tc unb 'IBcttcrfartcn geigen mandje 
regenbringcubc, flad)e -^cprcffionen leibcr gemöbnlid^ erft bann, 
uienn fie fd)on ba finb unb il)ren (Hinflug ausüben. S)aS ^^(uf* 
treten (old^er 3)epreffioncn lägt fict) inbeS mit groger ©ic^er^cit 
Dermuten, menn bei einer Sage bed i^auptminimumS über ber 
SRorbfee bie S(obaren über Snglanb unb Storbfranheid^ meit 
auSetnanber liegen, o^ne jeboc^ einem barometrifdjeu 9}?a£imum 
au^ugel)ürcn. 

llnliolff ommcnboit ber tägfidjen SBetterberic^te. 
Ucberljaupt finb bie täglichen 3Bcttcrberid}te notiucubig jicni* 
iid) unbotlfommen. Der Umftanb, bag fie noc^ an bemfelbett 
3jage menigftend bem ^bliCum §ur Aenntnid gebra(!^t merbeit 
foHen, mat^t ed erforbertid^, bielBeobac^tungen um 8 U^r morgend 
ou^^jc^lieglid; ^u benu^ 9tm ift aber gerabe in bett SRorg'it' 
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ftunbcn bcr ^Betterjuftanb Ijmifig ein ^icm(icf| anormaler. §äufig 
ift ber Gimmel bann bebecft, koö^mib et ficl^ bolb barauf auf« 
f^Uxt, au^ bie ^^mpmtaxm ftnb \Mfaä) abnorm, unb bte 
©d^tüffe, bie ntint Aber bte eben ftöttfinbenbe Wkmt gieljcn toftibe 
ober tinrflid) 5ict)t, erfcljcinen nidjt jcltcn fdpn bcr ©eftattuiu3 be^^^ 
SBctterö um ^I'^^ittag ,:^u folge grunbfatfd}. ©cfir ridjtig jagt 
^ann: „S)ie frül}en SJ^orgenftunben TjaOen gumcift, mm mcl)t 
ftörferc S^tnbe tt)e^cn, eine abnorme Xentperatur, iDcIdje iwbcr 
über bie SBärmempItntffe bed Doroudgegangenen nod^ bie bed be« 
treffenben^ged {elbft einen befriebigenben 9(uffdj(ug giebt. ©otten 
bie fflSctterbcrtd^te für bie ßonbnjirtfd^oft ein grö^ere§ Sntercffe 
erlangen, jo müfjcn bie jtcm))cratnran gaben Dcrtjollftänbigt tDcrbcn, 
nnb l)ierju l^aUe id) bie ^^(ngadc be§ Sleni^Kraturmaiinunns bc§ 
S8ortage§ für baS lüertüollfte Clement. Db bie Söitterung bem 
Steifen ber gelb* unb ©artcnfrüd^te, bcr §euernte 2C günftig fei, 
barüber giebt ber um 7 (8) U^r morgend abgelefene, gerabe an 
I>eitem unb loinbfttllen %a^m, bie \d)x f^eij loerben, burd) näd^t* 
Ixä^ SSärmeftral^lung cmiebrigte ^ermometerftanb feine ober 
eine falfd)e *i*(u^^fnnft." 

SirrnSft reifen unb biegen. 3n bcn mciften i^äikn 
loirb ba^ i^uigreifen ber 2)eprejfion burc^ S(uftand)en Don 
EirruSftrctfen am J)eitcrn Gimmel angezeigt, unb biefeÄ Sin« 
5cid^en barf man ntematö auger ^(|t laffen. Sefonberd bann, 
toenn bte @!irru3ftrcifcn ftorf geroQte gafern unb S^tkn 
jeigen unb ber §immel§grunb jmifdjen i^nen anfängt ju erblei- 
djenjteljt Trübung nnb biegen oor ber %[)üi. 3n biefer Öinfid)t 
ftnb 5?adjridjtcn am bem fiibtidjcn (£nglanb unb ^orbfranfreic^ 
Don großer SÖi^idjtigfcit. Üicgnet c^^ bort bereite, fo fann man 
auf 3uioanberung bc^ d^egen^ red^nen, befonberd n^enn bad ilBoro« 
meter anbauemb f öüt. gäOt eis bagegen langfam unb o^ne bag 
Siegen eintritt, fo mirb biefer erfolgen, »emt ber Suftbrucf mieber 
fteigt. Übcrl)aupt faßt — unb baö mufe man U)ol)[ feftl)a(ten — 
bei un^ bcr mciftc 9iegen mit ftcigcnbem Barometer. ©cl)r oict 
biegen für ib>c\U unb Ü)ättcibeutjd^iaitb bringen meift bie S)e))ref» 



Digitized by Google 



— 246 — 



fioncn, bie uüh ^vanfroid) in norböft(id}cr Diic^timg i}crauf^icl)cii, 
cbcnjo für Öjteuelc^, llncjarn itnb (Sc^Icfien bic au§ bcm ©üben 
fommcnben SJZinima. %ixx baö 33iniicnlaiib, für ben 8täbter fo* 
ml/L kme für bot £anbmann, tft bie ^ognofe auf Siegest ober 
^rotfenl^ bte toidjtigfte, neben ber bie anbeten SIeinente bed 
SBetterS prücftrcten. ®Ietd)5eiti9 tft fie aber and) bie fd)n)ievigerc, 
ba befonbeiv bic mc()r Iofa(cn Sfiec^ciifaffc — bic bct>l)alb biirc^' 
QuS nid)t luibcbciitcnb 511 fein braiidjcii — fid) in feinen un- 
mittelbar au^ ben 3föbaren (jerüortretcnben ^ujammenljang mit 
ben 2)cprefftonen bringen laffcn. ÜKan mufe fif^ bevljolb Ijier 
auf lofxdt ^n^eid^en ))ertaffen, fobalb bie aUgemeine ^tteriagc 
u6erl)au<)t Siegen tüa()rfd)einlicl^ mac^t. 3w"ödjft vf lecken DicCc 
babei nadj bcm ^jijdjromcter ober .s?t)qromcter f^n feljcn, allein 
biefe^ ift in ber (jicr bcfprodiciKii 3acl)c ein fo l'üüig unbraiicl)^ 
bare§ 3nftrumcnt, baf] iljm jebc iöcbcutuncj für bie STmittelunij 
fpäter eintrctcnber Dlicberjdjlägc Qbciefj)rod)en lucrben mnfe. ^ie 
i$eu(i^tig{ett in bei Umgebung bed ;p^gvometer^ l^t mit bem 
ftanbe oben in ber 9tmof|»|öre» Hon m ber 9}egen tornint, laiun 
ettooS 5u jcliaffcn; wenn bo« ^^tjgtometer Siegen anjeigt, ifl er 
meift fd^on ba, nidjt feiten bleibt er and) anö, ober e§ regnet, 
n)üt)renb baS ^^fljdjrometer nodj anfeljniid) uom '£tittigung^^pnntte 
entfernt ift. ^er ^raftifer in ber Sl^etterprognofc füll fid) bc»* 
Ijalb um bie rclatiuc geud)tigfeit ber :ßuft gor nid)t flimmern, 
unb ed ift übet^au)»t p htbautm, bag fie in ben SBettevberidjten 
no^ mttgefcllepl^t mitb. 

9[ntDenbungbe§@)}e!trod!o)i. Statt il^rer foUte nianbal^ 
^^eftroffo^ 5uÜlate ,vel}eii, benn biefec-» uermag über bic J^nidjtig* 
fcitönerl)ältniffc ber ganzen ijuftfäulc 00m öeobai^ter bi^ ben 
©renken ber ^tmojptjäre 5In jjdjlufe 5U geben. 23efannllicf) mirb baö 
@J)eftrum ber ©onne ton einer ^In^a^l bunfler Linien bnrd)5ügcn, 
beten ^ortagenbfte mit ben ^uc^ftaben A, G, D, E u. f. m. 
be^eid^net koorben finb. (Einige biefer fitnien tietbonfen tl^r ^er» 
üortTCten bem SÖSafferbampfe unferer ?(tmofp^äre unb luerben 
jtärfcc, loenn beffcn SU^enge junimmt, net)mcn aber ab mit \va6)* 
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fenbei ^odeit^it bcr £uft S)te für bie $tastd tok^tigfien btefer 
^Hcgenbäuber" liegen ^ifc^ ben Sinien G itnb D. SBeim man 
bte (Srfd^eüiung ftubteten toxU, muß mon ficf) ^uerft mit ben 

t)orragcnben X^iiiicn be^^ Sünncnipcftrumg ücrtmut madjcu unb 
bejüjibcr^ baö rote (Sitbc bcö ©pcftriim^? bi§ ?^um ©egiim be^ 
®rün fcnncn lernen. %m beftcn benu^t man baju ein gerabfic^* 
tiged ^peftvojfop mit regulierbarem ©palte, ^ie optifdje 5ln* 
ftaltbonKeinf elber & Hertel inSD^ünc^en berferttgt fold^e, bei 
todfyn nad^ metner fCngabe bie roten @tra]^len mclir gegen bie 
iO^ttte beS <S(efi(f|tdfelbed liegen fommen aU bied bei gemöl^n« 
liefen ©pcftrüjtüpen bcr \^a[i ift*) SBcfiljt man ein foldjc^i ©pef* 
tiü'ofop, ift bie ^(ujfinbuncj ber 9ic(]enbänbcr ober 2Ba)]cr* 
bampflinicn nidjt jdjmer. §ä(t man baö (Speftrojfop \o, baft 
bag rote ©nbe beö ©pcftrumö linfö liegt unb richtet eS auf ben 
^en Gimmel, fo erblicft man im äu^ften 9%ot jun&d^ft eine 
fet)r fdjmar^e bide Sinic, ift B, auf fie folgt eine axäKxt C, 
bann mit Übcrgcl)iing meljvcrer fdjmadjen fiinien a unb enblic^ bie 
£^inie I) an bcr ©renje be^ (^elb. (gig. H2.) S9ci fd^arfer(£infteÜung 
erfennt man mit bcm obigen (Speftiojtope, baß I) boppelt ift unb 
au§ äiuci fet)r natje beieuuinber ftel)enben i^inien befielt. Senfeit^ Ü 
tritt on ber ^ren^e bed i^rün ein ettoad bunfier ©d^otten, aud jal^l« 
reichen feinen Sinien befte^enb, auf. SBid ^ier^er ift bad Sludfe^n 
bed @^e!trumi$ ffir meteotologifd)e Qmdt tt)idjtig, ben grünen unb 
blauen Jeil braud)t man nid)t 511 bcadjten. 93ci feuchtem SSetter 
^cigt firf) mm jcnjeitö C gegen a (}in eine ftarfe bunfle fiinie s 
unb ebcnfo eine ^oppellinic r r' bicöfcitö D, bic bei fct)r fcud}ter 
ßuft ungemein bcut(id) unb breit loirb. ^nblid^ tritt bann and) 
bad )@anb d fe^r ftarf ^ertjor. S)ad finb bie Linien, n^el^ für bie 
SRegenprognofe Don SBidjtigleit erfdjeinen. %1k ben Ungeübten 
l^ot eö onfongd einige ©c^ttnerigfeit, fid^ mit biefen Sinien öer* 
traut ^u madjcn. gicbt jebodj m einfad^eS ^^ittet, [ie fofort 



*) ^iefe ©peftrodfope tarnt üi au8 eigner <^a^nmg aCft Me beftctt. 
unb geetjpietften ^ut Regenpvognole 3ebcm enM>fe^kn. 
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ouf^itfutben itnb don bm anberm Simen beS @0imen())e!trumd 
untcrfrf)etbcit 8« btcfcm gtoccfc irm6 man emcit Sag toö^lcn, an 

bem boö SBetter jcudjt unb regnerifc^ i{t, mhd jeboc^ bte ^Sonne 
burd^ SBolfenliiden jeitlrcife fidjtbar mirb. 3J?on xkljtct ba§ ©pet- 
troffo)) bann gegen ben ^Qünmel unb ftellt bte Linien niüglic^ft 
fd£)arf cm. SDaranf rid^tet ntan eS gegen ein meige^, üon ber ©onne 
befc^ieneneft Watt $a)»tet, bad ber Seobad^tec in etmget ^ntfec« 

i^tg. S2. 

Das rote €n5i; Ht« JioiuuttfptiitrnDis mit iica fog. negeniiänllccn. 
B C a B E 




bei l^ol^etn (&omicujtaube. 




niebriget @onnenftanb, troden unb !alt 




niebriger 6onnenftanb, fcucdt iinb juarm. 

nung anbringt. Wtan fie^t bann bad @f)nnen{))efttum mit feinen 
Sinien, aber bie 9{egenbäid)er finb äugerft fd^tuad^, unb bei nneber» 
foltern ©e^en nad^ bem ^a})icr unb bem ^tmmelerfennt man leidet, 

Jücldje 2umn bort fein finb ober fef)(cn, ^icr aber flarf Ijcrüortrctcii. 

©inb bte D^cgcnUnicn, bcfoiibcrv^ i- iinb v' fd)itindi unb fein, 
fo ift in ben näd)ften (Stunben fein Stegen p enuarten, finb fie 
ober fel^r bunfel, breit unb tKma\^n unb faft ber D4^inie gleich, 
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0 fann man mit großer (öidjcrljeit auf biegen fdjücjicn, bcr in 
pöteftend 4 bid 6 @tunben eintreten tt^itb. ^ur bi^tiTeUen fe^t 
biefec Siegen and, in ben bei koeitem meiften gäUen bietet bad 
@J)Aroffop eine große @id^erf)eit in feinen {Regcnanjcigcn. 

^5)er (Srfte, ber anf bieje ^ntuenbung beS ©peftroffopö ouf^ 
merffam machte, n^ar ^ia^^-^i ©mit(), unb c§ tuürbe für bic 2?3ettcr* 
prognofe t)on grofjcm ^vortcK fein, loenn in ben täglirf)en SS^etter^ 
6erid}ten ^tatt ber läc^erüdjen ))ro5entifcl)ett ^uftfeud^tigfeit bic 
äntenfttät ber 9^egenbönber angegeben toäte. 

6))tifd^e ^In^eic^en beS fontntenben äiegenS. Seft^t 
man fein @t»eftrof!op, fo bietet bad ^^fe^en ber Suft mani^« 
mal ^ntjoltSpunfte jur ©eurteifimg ber 9lcgenn)at}rfd)einlidf)fcit. 
SBefonberS wmn bic finft air öori^^ont fe()r flar ift, fo baß 
ferne Öerge ungemein beutlid^ erfdjeincn, fann man auf Siegen 
{daliegen. Sölten, bie fid^ an ^ergfpigen bilben unb fid^ lang« 
fotn audbtetten, seigen meift Siegen an. (Sbenfo fann man auf 
balbigen unb anl^aftenben Stegen ted^nen, toemt ber j^met Her« 
fdjleiert erfc^eint unb auf biefem ©d^Ieier einlebte raud^ige Sßdtf* 
^en fid^tbor finb. 3ft bei untergefienber ©onne ber §immcl 
faljigefd, fo tritt oft anbaucrnbcr 9iegen ein. 

£tcii]t, !iad)bem eine ^epreffion öorübcrgc^ogcn, bo^^ ^aro=< 
metcr an bemjelben 3^age rafd), fo flärt fid) ber .S!>immel meift am 
näc^ften Xage 5eitn)etfe auf, allein ed fommtnoc^ Siegen. gdEt bad 
Barometer nad^ mägig l^ol^em ©taube mehrere ^ge ^inburc^ lang« 
fam aber forttoäl^b, fo famt man auf anbauemb ungüitftigcä 
Sßetter, auf Trübung unb Sanbrcgen fd)Iießen. beginnt fid) ber 
^immel am 9^üd)mittag ßrau übcr^ielicn unb fängt gegen ^(bcub 
an ju regnen, fo bauert bicfer ^egen Ijäufig einen grofjen Zcii bcr 
9iad)t ^inburc^ fort, aj^orgenregen l;ört bagegen meift üor SKittag 
auf. ©teigenber Siebet, fofc^er, »eld^er boräug§n)eife in ber $ö^e 
fagert, ftird^türme unb 13ergf))i|en berljüUt, beutet auf ttübci», 
uttfteunbtid^ed SBetter, faSenber Siebef auf einen Intern Xag. 

93eim 53eginne bcS SBinter« tft eS fdi)mer ober foft unmog* 
lic^, ben erfteu <£djnee uocau^äufagcn, bcnu ci> Ijangt nur oon 
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geringen, meift nid)t öorau^jujel^enbcn ^cmpcraturuntcvjdjieben 
ab, ob ber S^ieberjc^lag in ®eftalt öon Siegen ober (Bc^nee er«« 
folgen wirb, ©d^neit e§ jcboc^ bei foKenbem S3arometcr, fo toitb 
ber ^nee bidfaci^ in 9iegen übergeben, ber, foboib bad ^öaxo^ 
meter abermafö fteigt, tDteberunt bem Sd^neefoQe toeUl^i 

Temperatur. SSc^üc^lid) ber Temperatur \)at man bet ber 
SSetterprognofe ju bcadjtcn, bafj bic Dcprcjfioncii im Sßinter 
353ärme bringen, im (Sommer bogegen 5lbtiiljlung i)eroorrufen. 
äöenn eine (£t)Hone im Sinter oom atlantifdjen Cjean iierübcr- 
fommt, {o beginnt fic^ ber $imme( üt bcn ©egenben, über tpcld^e 
fie fjiixtm^i^t, bd>ecfen, bie Temperatur ftetgt, ed fd^nett ober 
regnet, btd bte betreffenbe SRegion auf bie SÜüdfdte ber ^rcfftou 
getommen ift, bann bre^t ber SBinb gegen S^iorbweften, unb baÄ 
Sßcttcr iüirb micbcr rauher. Sm (Sommer ift ba$ 53etter beim 
^crannaljen einer "J^cprcffion fd)mü(, unb bie *:?(bfid}üing tritt mit 
bem Siegen unb ben ©cmittern auf, mcld)c fidj ou ber (öübfeite 
ber S^flonen ju entlaben pflegen. Wlit bem §crumgef)en be* 
SBinbed gegen ^lorbn^eften beginnt bamt meift fofort ^ffiärung 
beS ^immetö unb Troden^eü ^Den ^epreffionen, toel^e au9 bem 
©üben ^erau(fommen, 9el)t im Söinter faft immer ein trübet, 
raut)cö SSctter mit ©djueetjcftöber uorauf, im (Sommer bunftige^^ 
regnerifd)e§ SBetter bei öftlic^cn SBinbcn. Man mu^ jebod; bei 
Temperoturprognojen in jebem galle bie SärmeuerljäUniffe ber 
(^egenben, aud benen ber SQStnb tommt, forgfam berüdfid^tigen; be^ 
fouberd gilt bied fftr bie SBinterd^eit dielten mir an, ed ^errfc^ 
um biefe SQl)v^'-5ctt in 9Ritte(beutfc^(anb ein mägiged barome» 
trifd)e§ 5D?Qiimum mit ftiffem grojtmetter unb öftlidjen SBinben. 
@§ möije nun oon Srdinb Ijer eine j^cprejfion ljcrannaf)cn, bie 
itjren SSeg gegen bie Dftfce I)in i!cl)me, miiljrenb bie SSärme in 
Srianb, (Sübenglanb unb ber Bretagne beträd)t(id) ift 3n biejem 
gaUe mirb fi(^ ber (^füi| biefed ^arometer^^äl^immumd ^unöc^ft 
buic^ eine langfome Srmärmung oftkoörtd bon il^m benxdp, 
befonberd bte ^^äd^te merben in ben (Siegenben, meld^ an bie 
lifiajimalregion grenzen unb jclbft baüon übcibcdt finb, uidjt mc^r 
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fo falt atö ))or^er, ber ^ojt lägt mö^, unb etit (Kiar ^ge \p&f 
kt tritt mit bem 9S3cft»ütbe Xaittoetter ein. 

9la(^tfrü]"t. 8wi großer SBic^tigfeit ift bad Sor^mtfeimeit 
cuicS fommenben S'^adjtfvüftc^, imb in bicjem Jyoüe erfc^ciiit baö $ft)* 
djromctcr ober fcudjtc Xljcnnometer uun lueicntlidjem ^hi^^en. SD^an 
faim nämlid) mit jicmUc^er ©ic^crljeit amuijincn, ba^ bcc furj nad) 
(Sonnenuntergang an bem Swftnimcntc abgelefene ^am)unft bad 
^;dn)ieratttr«iDKittimtm ber Commenben fRo!ä)t be^ic^net 2it%t nun 
bei noxem $imme( btefet Xaupunft untet 0^ fo iftSlad^tfvoftju 

^K^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^ 

(SJeioitter. 2)ie ^rogiiojc auf ®ctt)itter ift eine jet)r idjiuie* 
rige unb erforbcrt (ange (irftdjrung. Sm allgcnicincn fann man 
annc()men. ba§ aüe non Söcften l)er fommenben ^epreffionen be§ 
©ommerä an xt)xa ©übfeite ©emittcr im (befolge (jaben. ©clj^r 
tiefe äKtnima ftnb felbft im Siinter Don eleftrifc^en ^tlobungen 
begleitet Suf ben fflet te t to te n tieträt fic^ bie (^itterneigung 
l)änfig burd^ einen ^d)tingenförmigen Cetlauf ber Sjoboten. (Sin 
\qI)x fidjcreö Slriterium gicbt foUienbe oon ^rcftcl nufgcftcUte 
9^egcl: SBenn an einem Orte bie ^lemperatur über bie mittlere 
l)inauöge()t, fo fommt ein (Remitier allemal bann 5um 5luöbriid)e, 
luenn bec iöarometerftanb bei feinem Übergange Don einem ^^ofi« 
mum }n einem SDKnimum ober umgefcf^rt bem mittleren S3aro« 
meterftanbe bed betreffenben Drted na^^ gteic^ ift SHefe Sieget 
fyibt id) praftifd) meift beftötigt gefunben. 

SSinb. ^ie ^rognoje auf 3Binb nad) Üiidjtiuu] iiub ^Stärfe 
ift leidjtev aUi biejcnige auf 9^ieberfd)lcige, bod) barf man auc^ 
l)ierbei niemals glauben, bafe fid) bie SiUrflidjfeit genau nad} ber 
©djublone abfpielt, meldje bie ^^eorie aufftellt 3m allgemeinen 
ift ber ^inb in ben 92egionen ber (&qüotm am ftärfften unb 
Stoar bort, mo bie Sfoboren am engften aneinanber räcfen, aber 
manc^al finben bd)eutenbe Hbmeidjungen k>on biefer ^urc^* 
fd)nitt^negcl ftatt. SSa^rjc^einüc^ ift bieg lofoten (^rabienten ^n» 
äiijdjreibcn, bie auf ber allgemeinen 3Betterfartc nidjt beutlid) tj^x- 
Doctrcten. ^anbelt e^ {ic^ um mä^ig tiefe ^eprcjjiDneu, \o bleib/ 
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im Sitmenlanbe ber SBmb meijt {c^kvad^, fo lange bad S3ai:o« 
metet fällt, er tritt aber fofort ftarf auf, toenn ed ftcigcn 
begtimt ^cftitjc SBinbe ki folfcnbcm 93aromctcr beuten bagegcn 

auf eine (jcranualjcnbe tiefe >5)cpvcf|iün unb ftarfen Stuvni. S^oijQV 
iöaromcterftQub bebiugt uid)t immer ]d)H)acf)cn 5^inb, ec> fommt 
l)öufiß Dor, bnfj innerhalb einc^5 barometrifd)cn f'Jiai-imum^ au 
einächicn Orten ftnv!e SSiube tucl)cn; meift jebod} jcigt bic SBetter* 
!arte in bcn ^ntic^Oonen fd^ttvaci^e £uftftrömungen an, S)te 
@tdrle ber bad ©emittcr getuöl^nlid) begteitenben äSinbe (figt fid^ 
nid^t toor^ ctfcnncn. SMc allgemeine SRi^tung beÄ SSinbed er« 
giebt fidj an^ bem Verlaufe ber Sfobaren an ber §anb beö bari* 
fdjen S5?{iibi3del3c^?; uiifl mon jebod) ein Urteil über bie beüor* 
ftel)enbe Sßeränberung ber Sßiubric^tunö gcipinueu, \o mu6 mon 
bie beöorftel^nbc SSeränbening fccr ^ucCucrteilung fennen. $ier* 
übet Umm natürlid^ nur bie ^eränberungen bed Barometer« 
ftanbed 9(uffd^(ug geben. $at man bie Sfobaren für 8 U^r morgend 
entworfen, fo ift flar, bofe tt>enn man für biefefben Orte Söeobad^ 
tuiu3cn, bic ctiva um 2 Uljr uadjmittQg?^ nugcfteHt fiub, bcnu^en 
fann, Ijierauö im allgemeinen eine neue ©ruppicruntj Der Sfobareu 
fic^ ergiebt, bie im S^ergleidj mit ber frü^eveu 'Jüdjaltöjjunhc 
jur Seurteitung ber weiteren SBeränberungen ber S)rudücrtetrung 
getoäl^rt. 3n SBir!(id(|feit ift man jebod^ btd j[e|t nirgenbn^o in Q^w 
xopa in ber £age, oon allen SU^orgenftationen aud^ äF^ittagdbeobad^« 
lungen gu erl^oUcn, ba§ Urteil über bie näc^ften Sßcränberuugen 
ber Suftbrnducrteihmg bleibt baljcr flctc-' fragiuciitarifd). (Sc^ ift 
bcöljalb ein (h)[i\d, bafe bicfc 3?cränbcrungcu überijanpt fidj Iang= 
fam DoUjicljcu unb bie äBittcrung baneben eine geiuiffc fonjer* 
uatiüe ^enbenj IjQt. 9^ur tuenn tiefe ^eprcffionen, befonbctÄ 
Xcilminima l^eranrüdten, t>oUiit\)t fid^ bidkoeilen ein rafc^er SSBetter« 
umfd^hjung. 3n fofdjen fällen genügt aber baS Sarometer am 
5Beobod)tung8ortc in iBerbinbung mit ber forgfältigen l^boc^« 
tung bec^ 2i>inbcö nnb SBolfeu^ugö, um ilbov bie Sage be^o Qqiu 
trumö 5(uffdjlu6 ^u orf)aIten. ©tct^> mnfj man aber and) l)icrbei, 
iobalb fic^ um atlautifc^e S)€pi:ef[ii}neii l^anbclt, ben ^lid nac^ 
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SBeften richten imb bie SSäinbtid^tung jotoo^t ald bie äBinbftärfe 
fibev bett btttifd^en Snfeln hio^I betucfftd^tigen. ifle^men ttnr an. 
(iege tm .t)crbfte eine 5Det)reffion mit trübem SBetter unb Wegen 

\mk mit mdHii^en ^SübtDefttüinben über ber ^J^orbicc, luäljiciib in 
Srliinb aufflärcübco ^i^iter mit ftarfcn növblidjcu unb norbtijcft- 
(id^en iBinben ^errjdjc. 3n bicjcm ga^e ^^nn man, xomxx 
bad ©arometer nod^ ettua^ finfcn joßte, für Söeftbeiitfdjtanb am 
nel^men, bag am näc^ften ^ge ^bna^me bet ^Keberfci^löge unb 
ber Qemötfitng, ^tuffrifc^en unb ^rum()ef)en ber SBinbe gegen 
9?orbtt)eften unb <Sinfcn ber Sennjerotur erfolgen »irb. tlnb biefe 
Ti'cttciueiänbcviuu] mivb fetbft, menn aud) nur uorn6cri]el)cnb, 
eintreten für ben ^yt^n, bafe ber ^^orbfcc-^eprcffioit rafd) eine 
onbere öom.atlantifdjen Djean folgen füllte, ^ieje le^jtere läjjt 
fic^ bann am folgenben Tage meift barnn erfenncn, bog über 
Srtanb neued Linien bei^ iSarometerd, Trübung unb im Sf^orben 
fuböftnd^er V& fübtid^er, im @üben unb auf ben @da^3nfe(n 
{üblicher 6tS fübnjeft(id)er Sßtnb eintritt. SBirb bogegen im Horben 
t)on Srlanb nnb (Sdjottlanb ber 'Il^inb öfttic^, im ©üben unb 
QU ber (Süblueftfpit>c ßnglanbc^ fiibüftlid) unb in ber 53rcta(^nc 
jüblid) ober f üblueftlid) , bann toirb bie neue 2)ej)r€jfion Xüofyc* 
fd^einlid} ben ^anal erreid)en. 

Um aud ber SBolfenbejd^affen^ett über bie ^tärfe bed be« 
borftei^enben SBinbed ein Urteil ju gen^innen, mufi man biel Sr« 
fatjrung befi|ien. 3nt allgemeinen beuten einzelne SBolfcnfe^en, bic 
()intercinanbcr am §immel jiemtid) rafd) einl)cräieljcn, auf ftärfern 
SKinb; .vclien bie Sßolfcn fef)r tief unb rafd), fo baf? man beut' 

erfennt, luie fie jujijdien ber Ijütjem Söolfenberfe unb bcm 
©rbbüben ba^intreiben, fo ttjirb ber SBinb ftürmifc^. 5lud^ luenn 
ber S^g ber SQSoICen fe^ entgegengefe^t ift, mel^rere SBoIfen in 
i^ Salinen etnanber freu^, fte^t nnnbigei» X8etter in 9(udftc^t 

^o^|)e(te fflSoIfenlogen, bie bon berfd^iebenen föinben ge* 
trieben luerben, tjält ber Sccman für ein untrüglid)e^ 3^icl)en 
uon )d)limmeni Si^etter. Sold^e 9lnfid)ten erfaljrener 8eeleutc 
(ütb ber größten ^eac^tung luert unb für bie t)i^attijc^e SSi^itte^ 
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rungdfimbe häufig t^oit ber aQergrögien S8td)ttgfeit. 3n bet „^anfa" 

tüirb bejügtid^ ber SBic^tigfeit beS SBolfenftubiumS für ba§ ^or^crer» 
fenncn Don Sßinb imb Si^cttcr foli^cnbc^? ^Vijpicl cr,^ä(ilt: „SStr 
beobadjtcten cinc§ 3?ormittat]c> mit einer 5(n,vif)1 9?nüißation^frf}n(er 
@onnent)ü()en. 9}^cinc ^Mnfmcrffamfcit Icnfte fic^ i)prübergcf)cnb auf 
ein Hetned Sötlc^en im ^orboften t)on im§. ^lud^ einer ber @c^ü(er, 
ein erfahrener ?(mrumer Steuermann, bef f id^ aufmerf|am längere 
3ett badSBdßc^en, n^etc^eg fc^einbar unbeUKc^tifl) in etnia 25 ®rab 
^Stfe am ^imntet ftonb, ober fometenartig ^er^auft auSfo^ unb 
nad) etnic^cr Qcxt fid) au^^breitete. ^b(irf) trat er an mid) I)cran 
nnb meinte: ba fä^e Woijl Tl^inb brin, tua^S irf) beftdtititc, mit bem 
.^lin^ufiigcn, luic lange eö tt)0^1 bauern IPÜrbc, bi^ wir bic ^oe Ijier 
fütjicn tpiirben? meinte er benn, bog er auf ©cc l|eutc 
Kbenb fleine Segel machen n>ärbe, bid ba^in fßttt ed nichts ^ 
fagen, aber ed toerbe me^r eine 9öe loerben. fbn anbem 
SWorgen l^otten wir öollen 9^orboft*@tttrm , mäl^renb ba§ S5aro* 
metcr bei bi^ babin norbiüc)"t(icl)em 2öinbe giemlirf) Ijod) gcftanben 
batte." @oId)c Menntniffe finben fid^ nid)t ücrein^elt nnter ben 
(Beelcntcn, unb locr fie nid)t l)at, tüürbe nic^t tauglid) jiir güljmng 
eine« Sd^iffeÄ fein. 5(u§ biefem Orunbc unb ftol$ auf bie eige» 
ncn SEßetterfenntniffe blieben bie Seeleute ben tdegra))]^ifd§en 
©t u ri m uarnungen fo lange teilnamtoS gegenüber, ja btei^ ift met«* 
ften« md) freute no^ ber gatf, tro^bem bie Sturmnmmungen 
fid) bi§mei(en febr tDcrtnpn enuicfcn Ijaben. OTerbing^> treffen fie 
inclfad) an ben betreffenben ^(ät3cn bann crft ein, mcnn ber er- 
fahrene 6d)iffer bereite barübcr Kar ift, bafe SBinb tuerben luirb ! 

Sm ottgemeinen fann nid^t genug betont »erben, bofe bie 
tiorfte^enben Sludfä^rungen nur eine Anleitung bieten, bie erft 
an ber $anb ber ^raftifc^en (Erfahrung bie SD^öglid^fdt (\mal)ti, 
9Better^)rognofen felbftänbig ouf^uftcffen. SBer fid) atfo Ijicrmit 
befaffen ipitl, muß ba§ SSetter aupuerfjam beobad)ten unb feinen 
dborofter mit ben^(n(^aben ber SBetterfarten inSe^ieljung bringen; 
crft burd) biefe ä^crbinbung üon Xt)eorie unb ^royig getuinnt 
er bie gö^igfeit, über bie {ommenbe fBitterung ein begrünbeted 
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Urteil abgeben gu fönnen. Scnionb, her uiele ^^cobac^tungen be* 
redjiict unb tt)eorctijd)e llnterfud)ungcn, tueldjc ber SSiffenfc^aft 
t)on Ijo^em Sf^u^cn finb, onftellt, fann ein 50?eteorologe fein; 
trenn er nid^t felbft beobad)tet, felbft bic SJcränberungeii 
ber SS^ittetuitg belaufd^t imb ftubiert, fo ift er loeber ein äBetter» 
tunbtger nod^ ivtrb er ed jemafö toetben. 

^Ingcblic^er ©inftuB beö DJconbe^ ouf ba§ SBetter. 
9)?an ^at frnf)er geglaubt, anö ber .toiftellation ber £)tmmelö^ 
törpcr ©d)lüffe auf bic fommenbe äBitterung ^ie^en fönnen. 
©efonberd ber 9}?onb foKte burd) feine öerfd)iebenen £id^tge)tatten 
bte SBitterung mächtig beeinfluffen, jeber fOton\mäfid Don einem 
SBcttertDcc^jcI begleitet fein. S)tefe llnf^auung ift nod^ ^eutc 
im Sotfe ungemein Verbreitet, unb befonber^ glaubt man, ber 
Sl^ollmonb befi^e bie Alraft, bie SSolfen ^u jerftrcnen. (5§ ift 
jeboc^ nidjt fdinier, ba^3 Srrige biefer 9J?einung nadi-^uiueifcn. Qu 
biefem 3tPerfe ^obc id) bie in ben 3a()ren 1856 bi^ 1864 öon ©Ilner 
p Bamberg angefteUten äBolfenbeobad^tmtgen genauer unterfud^i 
iOegeid^net man ben gön^id^ toolfenlofen $immel mit 0, ben ganj 
mit SBotf^' bebedhen bnrc^ bte Qaljl 10, fo pnbet fid) äiuuidjft 
als burd)fd)nitttid)e 53en)ö(tung Don Samberg bie ^al)i 6, b. i). 
burd)fd)nittlid) fiub in 53ambcrg O.G bc§ Rimmels mit SBolfen 
bebedt. ^ic Sctüölfung jur ^cit ber einzelnen a}ionbj)^ajen er* 
gab {ic^ im ^urd^fc^nitt tmt folgt: 

beim Stenmonbe 0.60 bed ^immeld 

„ erften 3Siertel 0.55 „ ^ 
„ SBollmonbe 0.64 „ „ 
H legten Viertel 0.63 „ 

^terauS ergieBt fid) alfo, baß entgegen ber ©olf§anfd^auung, 
beim ^SoKmonbe bie gvöfjtc ^Bcmölfnng t)orl)crrf d)t, aber bie Unter* 
fcf)tebe finb offenbar fo geringfügig, bng ein Stnflnf^ be§ 50?onbe§ 
auf bie 35en)ölfung überl)aupt nidjt ^ertjortritt. ^aSfelbc folgt 
aud^ aus fiebenjäl}ngen Säeobad^tungen )u ^In. S)ie{elben er» 
gaben old IBetodtfung: 
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beim Dieumüiibe 0.55 beö ^imrnclö 
„ erj'ten Viertel 0.52 „ „ 
„ äJoUntonbe 0.51 „ „ 
„ legten Stertel 0.52 „ „ 

^ud} t}ier finb Wc Unterfc^icbc öerfdjtüinbcnb flermg, jo baiJ 
gange Siefultat tüürbe öoüig umgcftaltet, tuenn man beifpictSs 
njcife bb^ bay Saf)r 1861 bei ber 53ercdjniinq aib^faüen lie^c. 
3)ieö bciueift iuül)! am beften, bafj mit ©idjerljeit fein Snnflu^ 
bcÄ äO'^onbed auf bic SScmöIfung crfcnnbar ift. Unterfuc^imgcn 
uBer etttm etioaigen (Anflug bed SD^onbed auf bie ©d^tooidtogeit 
bed SSarometerd, auf 9iegen unb SBütb in unfeim Stetten l^at 
@tt€tn^ angeftetti @8 ergab ftd^, bafe ein fold^cr ©influg, ber 
mit unfcren Snftrumcnten unb ^eobac^tuiujC^metljoben inncrtjatb 
eine» madigen 3^'i^i^<-^^iJJi^''^' gcfunbcn merben fönnte, nidjt cfifticrt. 
©onad) finb alle üolfiotimdidjcn '^fnfidjtcn über ben ßinfluB beä 
SO^onbed auf bad äBettec unbebingt ak irrig ^u i^ertverjen. 
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